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SYNOPSIS

The purpose of this paper is the
determination of the “reproduction
curve” of the sea bob shrimp po-
pulation of Santos Bay (Brazil,
23°8). This population is exploited
by the fishing fleet of Santos.
We got the following relationship:

R = Ne 1.280-.011N

where: R = number of recruits
per unit effort,

N = mean number of in-
dividuals per unit
effort, during the
spawning period, rela-
ted with R.

INTRODUCAO

Seja N(t) o tamanho de uma po-
pulacao, em nimero de individuos,
no instante t. Depois de um certo
intervalo de tempo At, isto é, no
instante t4+ At, o tamanho da po-

pulacio serd N(t+ At). Sendo
R(at) o namero de individuos re-
crutas, ou que nascem em At e
M(At) o niimero que morre, pode-
mos escrever.

N(t+ At) = N + R(at) — M(ab) (1)
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A populacdo estara:

a) em equilibrio [N(t4+At) = N(t)]
se R(at) = M (A ;

b) em crescimento [N(t+At) >N(t) 1]
se R(at) >M(Atb);

c) em declinio [N(t+At) < N(t)]
se R(At) < M(AT).

E de se esperar que as popula-
¢oes naturais, nao exploradas pelo
homem, estejam em equilibrio, pelo
menos durante determinado espa-
¢o de tempo. A exploracao aumenia
M(at) e a populacao pode entrar
em declinio, até o exterminio, se
R(At) nido aumentar.

E de fundamental importancia,
para a investigacao pesqueira, que
saibamos o0 que acontece com

R(At)

R(At), quando o tamanho da po-
pulagao [N({)| diminui. Isto €, ne-
cessitamos especificar a funcao
R(At) = f|N(t)|. Esta dependéncia
¢ denominada “curva de reprodu-
¢ao” (Ricker, 1958).

Pelo menos tedricamente, é pos-
sivel que esta dependéncia seja do
tipo representado na Fig. 1a., Dimi-
nuindo N(t), diminui a quantidade
de ovos postos pela populacio e,
portanto, R(At) diminui.

E mais provavel que, para o ca-
marao, a dependéncia seja do tipo
representado na Fig. 1b. As larvas
do camario desenvolvem-se no
plancton. Deve haver um numero
maximo (L) de larvas que podem
sobreviver no plancton, em funcao
da disponibilidade de espaco e ali-
mento. Em determinados casos, au-
mentando N(t), aumenta a quanti-
dade de ovos; porém, o numero de
larvas sera aumentado apenas en-
quanto foér menor que L.

B

N(t)

Fig. 1 — Curvas tedricas de reproducdo, onde: N(t) = tamanho da popu-
lacdo no inicio (t) da época de reproducdo e R(Al) = numero de indi-
viduos que nasce nessa época.
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A dependéncia representada na
Fig. 1c é a mesma da Fig. 1b, po-
rém as larvas apresentam competi-
cao intra-especifica. Aumentando o
numero de larvas acima do valor L,
a mortalidade devida & competicao
aumenta, resultando um nuamero de
larvas inferior a L.

O objetivo déste trabalho é pro-
curar determinar a “curva de re-

producdo” da populacdo de eama-
rao sete barbas da Baia de Santos.

MATERIAL E METODO

Santos et al. (1969), determina-
ram, para a populacao de camarao
sete barbas da Baia de Santos, no
periodo 1961-66, 0 niimero médio bi-
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Fig. 2 — Curva de reproducdo para o camardo sete-barbas da Baia de

Santos, no periodo 1961-66, onde: N = nimero médio de individuos

capturado por unidade de esférco, durante as épocas de reproducio e R =
numero de recrutas por unidade de esférco.
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mestral de individuos totalmente
disponiveis 4 pesca, por classe na-
tural de idade, capturado por uni-
dade de esforgo (lance). A tabela
anexa apresenta ésses valores. Nao
foram considerados os valores su-
jeitos a seletividade e/ou disponi-
bilidade diferencial.

Como foi mostrado no trabalho
citado acima, ésses niimeros devem
ser proporcionais ao tamanho mé-
dio bimestral (em numero de in-
dividuos) das classes de idade na
populacéo. :

O primeiro nimero (R) da ta-
bela, em cada classe de idade, é
proporcional ao nimero de recru-
tas da populagdo que, por sua vez,
€ proporcional ao numero de larvas
que se tornam jovens.

Segundo Neiva & Wise (1961), a
reprodugio se processa com maior
intensidade nos bimestres 2 e 6. Os
valdres N (total) apresentados na
tabela s@o proporcionais ao tama-
nho da populagdo nas épocas de
reproducéo.

Os individuos recrutas tém um
ano de idade e ja estao se repro-
duzindo.

Na Fig. 2, lancamos cada valor R
contra N de um ano antes, isto é,
da época em que os R individuos
nasceram (curva de reprodugio). A
tabela mostra linhas tracejadas
unindo os pares R e N da Fig, 2,

A “curva de reprodugdo” para o
camarao sete barbas da Baia de
Santos é, portanto, do tipo repre-
sentado na Fig. lec.

Elaboremos agora um modélo
matematico para especificar a fun-
¢io R = f(N).

Seja N,(t) o numero de indivi-

duos da classe i de idade no ins-
tante t. De acérdo com a expressio
(1) podemos escrever:

Ni(t+ At) = N (t)—M;(At)
fazendo R;(At) = 0, isto é, supon-
do que todos os individuos da classe
ja tenham nascido.

Supondo:
M,(At) = mN,(t)At

onde: m = coeficiente instantaneo
de mortalidade total, podemos es-
crever:

Ni(t+ A)—N;(£) = —mN,(t) At
N,(t+ At)—N,(t) N, (¥]
. = =i = —mN,(t
B g
dN, (t)
N,(t) = e—m(t+c)

N,(t) = Ne ™t

onde: N — nimero de individuos

que nasceu, formando
a classe I de idade.
O aumento de N pode aumentar

N, e, portanto, a densidade larval.

O aumento da densidade larval po-
de aumentar a competicio e, por-
tanto, m.
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classe de

i dade
bimestre
1961 - 1
2
4
4
5
6
1962 - 1
2
3
a4
5
]
1963 - 1
2
3
4
S
6
1964 - 1
2
3
4
5
6
1965 - 1
2
3
4
5
6
1966 - 1
2
3
4
5
6
Tabela

idade, capturado por uhidade
sujeitos Y seletividade e/ou disponibilidade

Ny
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- Numero médio

2
Na Na W % N? Ne Ny o Ty N'IZ N (:10)
2 total
ne - (10°) e 2
90 Pl ’fﬂm
;! e R
30 R - = & S il %
P ad= " et _.-156
64 T s
-— = -
34 146— e 180
26 42 . b=
o = i - o
26 = = =
195 g = =138
10 62 = o
S 40 103~ — _148
26 63 e e
15 49 =¥ o 4
6 35 — =
4 27 — o
11 120~ = ~131
T D -~ g
3 45 1407 e ’,188
6 37 et P
44 P e
13 140 o 153
3 106 0 /s
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16
7
bimestral de individuos por classe hatural de
de esforgo. NIo colocames os valores

diferencial.
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Fig. 3 — Transformacdo da varidvel da Fig. 2.
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Para a fase larval podemos es-
crever:

m = m,+m,N,
onde: m, é a parte de m que inde-
pende da densidade, e m,N, é a

parte que depende,

Sendo N, <N (e« = proporcio-
nal), onde N = tamanho médio da
populacio no periodo de reprodu-
¢ao, e sendo t' o instante em que
as larvas se tornam jovens, pode-
mos escrever:

Nl(t') = kNe ‘_(m1+m2kN} (3)

Sendo RecN,(t') e simplificando (2)
resulta:

R
== - a+bN (4)

Na Fig. 3, lancamos —In % con-

tra N da tabela e verificamos ha-
ver dependéncia linear, de acérdo
com (4). Este fato sugere que o mo-
délo matematico seja valido para
a populacao em estudo.

Estimando a e b de (3) pelo mé-
todo dos minimos quadrados, apli-
cado em (4), resulta:

R = Ne'289-01N  (Fig.2)

CONCLUSOES

A “curva de reproduc¢do” da po-
pulacao de camarao sete barbas da
Baia de Santos, parece ser do tipo

representado na Fig. le.

R = Ne 1289-.011N

onde: R = nuamero de recrutas por
unidade de esforco,

N = tamanho médio da po-
pulagiao por unidade de
esférco, durante o pe-
riodo de reproducio,
relacionado com R.
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