CARACTERISTICAS BIOMETRICAS, DISTRIBUICAO E ABUNDANCIA RELATIVA
DO CAMARAO Plesionika edwardsii NA COSTA NORDESTE DO BRASIL

Vanildo Souza de OLIVEIRA!; Marilena RAMOS-PORTO?; Maria do Carmo Ferrdo
SANTOS?; Fabio Hissa Vieira HAZIN?; Enilson CABRALZ2, Fernando Duarte ACIOLE2

RESUMO

Os dados analisados representam as primeiras informagdes sobre a abundancia de Plesionika
edwardsii, no oeste do Atlantico Sul. Foram analisados 641 individuos, sendo 59,6 % machos e 40,4 %
fémeas. A distribuicao da frequéncia de comprimento da carapaca de ambos os sexos foi unimodal.
Os machos exibiram uma moda na classe de 16-17 mm, com amplitude entre 9 mm e 25 mm (média
de 17,8 mm), enquanto as fémeas foram mais frequentes na classe de 22 a 23 mm, variando entre
12 mm e 29 mm (média de 20,7 mm). O ntimero de machos foi superior nos intervalos de classe
entre 8 e 19 mm, ndo ocorrendo macho com comprimento superior a 25 mm. A partir de 19 mm, o
namero de fémeas foi superior ao de machos, em todas as classes. A relacdo peso x comprimento
apresentou um coeficiente de determinagdo r2 = 0,89, com tendéncia de curva exponencial. A
relacdo entre o comprimento da carapaca e o comprimento total exibiu um coeficiente de r2= 0,93,
com tendéncia de curva logaritmica. Além de maiores, as fémeas também foram mais pesadas
que os machos, tanto nas menores profundidades (100-300 m), quanto nas maiores (300-500 m)
(P =0,001 e P = 0,001, respectivamente). A CPUE entre 100 e 200 m foi significativamente
maior (P = 0,03). Observou-se uma distribui¢do em fungdo da batimetria do talude do nordeste
brasileiro da populagdo de P. edwardsii, o que demonstra a necessidade de mais estudos sobre a
biologia desta e de outras espécies de profundidade, para que se possa melhor compreender o seu
papel no ecossistema marinho.
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BIOLOGICAL CHARACTERISTICS AND RELATIVE ABUNDANCE OF SHRIMP Plesionika
edwardsii ON THE NORTHEAST COAST OF BRAZIL

ABSTRACT

The analyzed data represent the first pieces of information regarding the abundance of Plesionika
edwardsii in the western part of the South Atlantic. Six hundred forty-one individuals were
analyzed, 59.6% of them male and 40.4% female animals. Distribution of abundance of the shell
length of both genders was single modal. The male animals presented increased occurrence in the
class of 16-17 mm, with amplitude between 9 mm and 25 mm (average 17.8 mm), whereas female
animals were more frequent in the class of 22 to 23 mm, with variation between 12 mm and 29 mm
(average 20.7 mm). The number of male animals was higher in the range of the classes between 8
and 19 mm; no male animals were registered with their length exceeding 25 mm. As of 19 mm the
number of female animals was higher than the number of male animals, in all the different classes.
The ratio between weight x length showed the determination coefficient r2 = 0.89, with tendency
towards an exponential curve. The ratio between the shell length and the overall length showed the
coefficient of 12 = 0.93, with tendency towards a logarithmic curve. The female animals were not
only larger, but they were also heavier than the male animals, both in the lower sea depths (100-
300 m) and in the deeper regions (300-500 m) (P = 0.001 and P = 0.001, respectively). The CPUE
(Catch per Unit Effort) between 100 and 200 m was significantly higher (P = 0.03). Distribution of
the P. edwardsii population was observed in function of the topography of the continental slope of
the Brazilian Northeast, which reveals the necessity of further studies on the biology of these and
other deep sea species in order to be able to better understand their role in the ecosystem of the ocean.
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INTRODUCAO

A pesca artesanal na costa nordestina é
realizada predominantemente na plataforma
continental, em profundidades inferiores a 100 m,
empregando, principalmente, aparelhos de pesca
constituidos por linhas e anzdis, redes de emalhar
dirigido,
especialmente, a captura de crusticeos. Varios sdo

e Ccovos, sendo este ultimo

os motivos da predomindncia deste tipo de pesca.
Além da produtividade biolégica dos oceanos em
areas equatoriais ser relativamente baixa, tanto a
topografia da plataforma continental quanto o seu
tipo de fundo, com poucas areas de substrato nao
consolidados, limitam a prética de outras
atividades pesqueiras, como a pesca de arrasto,
por exemplo, a qual se restringe praticamente as
desembocaduras dos rios de maior vazao, como o
Sdo Francisco. A caréncia tecnolégica e as
deficiéncias de formacdo profissional do setor
pesqueiro artesanal, por outro lado, dificultam a
operacdo da frota além da plataforma continental,
impossibilitando, assim, a exploragdo dos recursos
ocednicos e de profundidade.

Com a realizacdo do Programa de Avaliagdo
do Potencial Sustentdvel dos Recursos Vivos na
Zona Economica Exclusiva - REVIZEE, foi
possivel realizar um levantamento da fauna
demersal habitante da plataforma externa e talude
continental da costa brasileira, o que possibilitou a
identificagdo de algumas espécies com possiveis
potenciais de exploracdo econdmica. Entre essas,
destaca-se o camardo Plesionika edwardsii (BRANDT,
1851), objeto de estudo da presente pesquisa.

O camardo P. edwardsii pertence a Familia
Pandalidae (HAWORTH, 1825), que se destaca
por  agrupar
carcinofauna de profundidade. A maioria de suas
espécies é cosmopolita, ocorrendo desde o litoral
até mais de 3.000 m de profundidade (CHACE JR,,
1985), P. edwardsii habita exclusivamente o
ecossistema marinho, principalmente em fundos
lamosos. Esta distribuida entre 180 e 680 m de
profundidade (HOLTHUIS, 1980), sendo, porém,
mais comum entre 300 e 500 m (CROSNIER e
FOREST, 1973). Sua area de distribui¢do inclui o
Atlantico Ocidental (Carolina do Norte, Bahamas,
Golfo do México, Suriname e Brasil), Atlantico
Oriental e Indo-Pacifico. No Brasil, existem

camardes componentes da

N

referéncias a sua ocorréncia no Amapd, Parg,
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Maranhdo, Ceard, Pernambuco, Sergipe e Bahia
(CROSNIER e FOREST, 1973; HOLTHUIS, 1980;
CHACE JR., 1985; CABRAL et al., 2000).

Embora a sua presencga ja tenha sido relatada
em varios pontos da costa brasileira, informacdes
sobre a biologia da espécie sao ainda escassas. O
presente trabalho pretende, assim, contribuir para
o conhecimento da biologia de P. edwardsii,
aportando informagdes sobre a sua distribuigdo e
abundancia relativa no talude continental da costa
nordestina, entre as latitudes 8°S e 12°S. Os dados
analisados representam as primeiras informacoes
sobre a abundancia da espécie no oeste do
Atlantico Sul. Esse aspecto reveste-se de particular
relevancia, diante da perspectiva de sua
explotagdo comercial, sendo de vital importancia,
nesse contexto, a geracdo de informacGes
comerciais que  permitam = assegurar a
sustentabilidade dos seus estoques.

MATERIAL E METODOS

O material de estudo foi proveniente de
coletas realizadas no barco de pesquisa
“Natureza”, pertencente ao Centro de Pesquisa e
Gestdo de Recursos Pesqueiros do Litoral
Nordeste - CEPENE/IBAMA-MMA, utilizando
armadilhas de fundo (covos), com as seguintes
caracteristicas: retangulares, denominadas
“pequena”, medindo 2,0 x 0,60 x 60 m; “grande”,
com 2,0 x 0,90 x 0,90 m; e uma terceira, em forma
de segdo conica (1,2 x 0,60 x 0,60 m), denominada
de “redonda”. Todas foram confeccionadas com
vardes de ferro com os seguintes didmetros:
retangulares (pequena e grande), 5/16” e 3/8” e
para a de secdo conica, 5/16”. A panagem
utilizada na cobertura das trés armadilhas foi
confeccionada em fio poliamida de multifilamento

n®210/36, com malha de 25 mm entre nés.

Em cada estagdo foram langadas, em média,
seis armadilhas, sendo duas de cada modalidade.
As armadilhas foram lancadas alternadamente
(grande, pequena e redonda), a intervalos de 20 m,
presas a um cabo de poliamida (cabresto), com
didmetro de 6 mm, com destorcedor, o qual se
encontrava conectado a linha principal de
polietileno torcido com didmetro de 16 mm. A
linha principal, por sua vez ligava-se a um cabo
de boia (mesmo cabo da linha principal), com
comprimento de 3 a 5 vezes a profundidade do
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local, lastrado com uma garatéia (vergalhdo de
ferro com trés hastes), pesando aproximadamente
15 kg, e sinalizado na superficie por uma boia-
bandeira na extremidade, com mais 3 boias de
suporte. Na preparacdo do langamento, as
armadilhas foram acondicionadas no convés da
embarcacdo, de forma a facilitar o seu manuseio.
O tempo de langamento variou de 6 a 21 min, de
acordo com a velocidade da corrente, vento e
profundidade no local.

O recolhimento tinha inicio com o embarque
da boia bandeira e das boias cegas, recolhendo-se,
em seguida, o cabo de boia, o qual era icado para
o convés por uma talha hidrdulica, juntamente
com a linha principal e armadilhas. O tempo
gasto no recolhimento das armadilhas variou
entre 9 e 36 min, dependendo da profundidade,
tipo de fundo e estado do mar. A média de
exposi¢do das armadilhas foi de 19 h, sendo este
periodo tomado como duragdo de um lancamento.
A isca utilizada foi a sardinha (Sardinella
brasiliensis), colocada dentro de sacos plésticos,
amarrados no interior das armadilhas, tendo sido
empregado cerca de 1 kg de isca por armadilha.

Como a variancia do tempo médio de imersao
foi relativamente pequena, com média de19 h por
lance (+ 3,2), a abundancia relativa foi analisada a
partir da captura por unidade de esfor¢o (CPUE),
em termos do nimero de individuos capturados
por covo por lance (ind./covo/lance). A CPUE
média por profundidade foi calculada para as

seguintes faixas: 100-200; 200-300; 300-400 e
400-500 m.

Foram analisados 641 individuos, capturados
em 16 estagdes. Os lances foram realizados no
periodo de 29/10 a 19/11/2000, na regido de
talude da costa nordestina, entre as latitudes de
08°S e 012°S e entre as profundidades de 100 e
500 m (Tabela 1). Todos os camardes capturados
foram devidamente etiquetados, acondicionados
em sacos plasticos e armazenados na camara
frigorifica (-20°C) da embarcagdo, exceto por
alguns poucos espécimes colocados em solugdo de
formol a 10%, para serem analisados em
laboratério. De todos os individuos examinados
foram obtidos o comprimento da carapaga (CC =
distancia tomada desde a parte posterior da orbita
ocular até a parte mediana posterior da carapaga),
peso e sexo (para os individuos ndo ovigeros, a
determinacdo do sexo foi feita pela auséncia ou
presenca do apéndice masculino no endépodo do
segundo ple6podo). O comprimento total do
corpo (CT = medida entre a extremidade anterior
do rostro e a extremidade posterior do telson) foi
registrado para 368 exemplares, sendo os mesmos
empregados mna obtengdo da equacdo de
correlagdo entre o comprimento da carapaga e o
comprimento total do corpo. A variacdo
batimétrica do CC e do peso foi analisada em
relagdo a duas faixas de profundidade (100-300 m
e 300-500 m), com a finalidade de aglutinar os
dados, dando maior consisténcia aos tratamentos
estatisticos.

Tabela 1. Coordenadas e profundidades dos locais das coletas feitas com armadilhas na captura de
Plesionika edwardsii, entre 27 /10 a 19/11/2000, na costa do Nordeste.

Data Latitude (S) Longitude (O) Profundidade (m)
27/10/2000 10041,1' 36019,1' 100-200
28/10/2000 100 41,3' 36019,1' 100-200
29/10/2000 110 36,2' 37013,3' 100-200
30/10/2000 110 36,3' 370134 100-200
30/10/2000 110 36,0’ 37013,1' 300-400
31/10/2000 11018,1' 37000,7' 400-500

1/11/2000 100 58,9 360 48,9' 300-400
1/11/2000 100 58,7' 360 49,2' 200-300
1/11/2000 100 58,9 360 48,5' 400-500
15/11/2000 090 37,1' 35010,9' 200-300
15/11/2000 090 36,9' 35010,5' 300-400
15/11/2000 090 36,8' 350104 300-400
16/11/2000 09015,4' 340 57,0' 100-200
16/11/2000 09015,0' 340 56,6' 200-300
16/11/2000 09015,3' 340 56,7' 300-400
19/11/2000 080 46,7 34045,9' 300-400
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No tratamento estatistico dos dados foram
empregados dois testes ndo-paramétricos: o teste
de Mann Whitney, na comparacdo entre duas
médias, e o de Kruskal-Wallis, na comparagao
de mais de duas médias, empregando o software
‘STATISTIC 5.0’. Em ambos os testes foram
considerados o nivel de significancia de 5% (P = 0,05)
(SIEGEL, 1975).

RESULTADOS

Dos 641 individuos analisados, 59,6% eram
machos e 40,4% fémeas. O comprimento da
carapaca (CC) foi obtido de todos os exemplares,
no entanto, s6 foi possivel registrar o peso total
de 633 e o comprimento total (CT) de 320. A
distribuicdo da frequéncia de comprimento da
carapaca de ambos os sexos foi unimodal. Os
machos exibiram uma moda na classe de 16-
17 mm de CC, com amplitude entre 9 mm e 25
mm (média de 17,8 + 3,3 mm), enquanto as
fémeas foram mais frequentes na classe de 22
a 23 mm, variando entre 12 mm e 29 mm,
média de 20,7 mm (£ 3,5), verificando-se uma
diferenca significante (P = 0,001) entre machos e
fémeas. O numero de machos foi superior nos
intervalos de classe entre 8 e 19 mm, ndo
ocorrendo macho com comprimento de carapaca
superior a 25 mm. A partir de 19 mm, o ntimero
de fémeas foi superior ao de machos em todas as
classes (Figura 1). O comprimento total (CT)
apresentou tendéncia similar, com valores
minimo e méximo para as fémeas entre 16,0 mm
e 160,0 mm (média = 116,2 £ 16,0 mm), e para os
machos entre 11,0 mm e 143,0 mm (média = 107,1
+ 152 mm), exibindo igualmente, diferenca
significante (P = 0,001) entre os sexos. Da mesma
forma que os comprimentos totais e das
carapagas, o peso médio das fémeas (6,46 + 1,9 g),
minimo (1,3 g) e maximo (16,0 g), também foi
significativamente maior que o dos machos,
com média 4,07 £ 2,5 g, minimo de 05 g e
maximo 11,4 g.

A relacdo peso x comprimento da carapaca
apresentou coeficiente de determinagdo r? = 0,89,
com tendéncia de curva exponencial (Figura 2).
A relagdo entre o comprimento da carapaca e
o comprimento total exibiu um coeficiente de
r2 = 0,93, com tendéncia de curva logaritmica
(Figura 3).
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Figura 1. Distribuicio de frequéncia de

comprimento da carapaca de machos e fémeas de
Plesionika edwardsii capturados na costa nordeste
do Brasil, entre 29/10 € 19/11/2000 (n = 641).
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Figura 2. Correlacdo entre peso e comprimento da
carapaca de Plesionika edwardsii capturados na
costa nordeste do Brasil, entre 29/10 e 19/11/2000
(n = 641).
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Figura 3. Correlagdo entre o comprimento da
carapaca e o comprimento total de Plesionika
edwardsii capturados na costa nordeste do Brasil,
entre 29/10 e 19/11/2000 (n = 320).

As fémeas apresentaram comprimentos das
carapagas significativamente maiores que os
machos, tanto nas menores profundidades (100-
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300 m), quanto nas maiores (300-500 m) (P = 0,007
e P = 0,001, respectivamente). Comparando os
sexos por em cada profundidade, as fémeas
exibiram carapacas significativamente maiores
(P = 0,001) na faixa mais profunda (300-500 m),
enquanto os machos apresentaram comportamento
inverso, com comprimentos das carapacas
significativamente maiores (P = 0,007) na faixa
mais rasa (100-300 m) (Figura 4). A média do
comprimento da carapaga das fémeas ovigeras foi
de 20,28 mm (* 3,2), com minimo de 12 mm e
maximo de 29 mm.
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Figura 4. Comprimento da carapaca de machos
e fémeas de Plesionika edwardsii (n = 641),
capturados na costa nordeste do Brasil, entre
29/10 e 19/11/2000, por faixa de profundidade.

Além de maiores, as fémeas também foram
mais pesadas que os machos, tanto nas
menores profundidades (100-300 m), quanto
nas maiores (300-500 m) (P = 0,001 e P = 0,001,
respectivamente). No entanto, os pesos de
machos e fémeas ndo apresentaram diferencas
significativas (P = 0,798) e (P = 0215),
respectivamente, entre as duas faixas de
profundidade (Figura 5).

Entre 100 e 200 m e 200 e 300 m concentraram-
se os maiores valores de CPUEs média, 8,1 e 9,0
(ind. covo! lance?), respectivamente ndo se
constatando, contudo, diferencas significantes
(P = 0,24) entre as mesmas. Os intervalos de
300-400 m e 400-500 m apresentaram os
menores valores de CPUE. No estrato mais
profundo, apesar da diminuig¢do do esforco, ndo
houve diminui¢do da CPUE (Figura 6).
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Figura 5. Peso de machos e fémeas de Plesionika
edwardsii (n = 633), capturados na costa nordeste
do Brasil, durante o periodo 29/10 a 19/11/2000,
por faixa de profundidade.
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Figura 6. Captura por unidade de esfor¢co (CPUE)
e numero de covos (esfor¢o) por faixa de
profundidade de Plesionika edwardsii capturados
na costa nordeste do Brasil, durante o periodo
29/10a19/11/2000.

DISCUSSAO

As informagdes sobre crescimento de P.
edwardsii sdo bastante escassas no Brasil, devido
ser uma espécie de grande profundidade, onde
ndo é alcancada pela pesca comercial. Os
resultados obtidos nesta pesquisa sobre o
dimorfismo de tamanho entre machos e fémeas
confirmam os encontrados por outros autores.
OHTOMI (1997), analisando a biologia e
crescimento  reprodutivo de uma espécie
congénere, Plesionika semilaevis Bate, 1888, na
drea central da Bafa de Kagoshima, Japdo,
confirmou essa tendéncia para o género,
observando que as fémeas crescem mais
rapidamente e alcangam tamanhos maiores e mais
precocemente que machos do mesmo grupo de
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idade. O mesmo autor estimou a longevidade da
espécie em torno de trés anos para ambos os
Sexos.

SANTANA et al. (1997), por sua vez, também
constataram diferencas no comprimento da
carapaga entre os sexos na populacdo de P.
edwardsii em torno das Ilhas Canarias, no leste do
Atlantico central, encontrando Lo de 25,75 mm
para os machos e de 28,28 mm para as fémeas.
GARCIA-RODRIGUEZ et al. (2000) encontraram,
no Mediterrdneo, uma relacdo entre o tamanho e o
peso que sugere a existéncia de uma alometria
negativa durante o seu desenvolvimento dos
machos de P. edwardsi, com 0s menores crescendo
mais rapidamente que os maiores e, em geral,
encontrou também que as fémeas foram maiores
do que os machos.

O aumento do comprimento da carapaga em
relagdo ao aumento da profundidade, encontrado
nesse estudo, também foi registrado por
CARBONELL e ABELLO (1998) em pesquisa com
P. edwardsii, efetuada no oeste do Mar
Mediterraneo, entre 30 e 800 m, e por SANTANA
et al. (1997), em estudos realizados nas Ilhas
Candérias, onde também observaram a mesma
tendéncia para essa espécie.

FANELLI et al.(2004), estudando a espécie no
Mediterraneo, observaram que as menores fémeas
ovigeras possuiam cerca de 16 mm de
comprimento da carapaga, um pouco maior do
que o encontrado no presente trabalho.

A determinacdo da abundéancia relativa de
P. edwardsii por faixa de profundidade ainda
necessita de mais informagdes, uma vez que sdo
essenciais para a determinacdo do seu ciclo
biolégico e 4reas de maiores concentragdes, tanto
com finalidades de alimentacdo como para
reprodugdo. As maiores concentragdes de P.
edwardsi também foram encontradas por
PAULMIER e GERVAIN (1994), entre 200 e 300 m
na Ilha de Martinica, e por FANELLI et al. (2004),
no Mediterrdneo, que encontraram resultados
semelhantes, registrando a ocorréncia da espécie
entre 187 e 622 m, com maiores concentragoes em
faixas de profundidades entre 300 e 400 m.

SANTANA et al. (1997), em pesquisa
realizada nas Ilhas Canarias, observaram que
P.  edwardsii executa migra¢gdes sazonais,
concentrando-se nas dguas mais rasas no verao e
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retornando as mais profundas no inverno,
corroborando com os resultados encontrados
neste trabalho, onde as maiores concentragbes
foram registradas na faixa mais rasa (100-300 m)
também no verdo (outubro e novembro). E
possivel que tais migra¢des sejam um reflexo
tanto da variacdo de condi¢des ambientais, como
das exigéncias ontogénicas da espécie.

MAIORANO et al. (2002), ao estudarem
populacdes do mesmo género (P. martia) no leste
central do Mar Mediterraneo, entre 304 e 676 m
de profundidade, verificaram a existéncia de
uma segregacdo batimétrica, com os individuos
mais jovens deslocando-se para 4reas mais
profundas a medida que cresciam. CARBONELL
et al. (2003), estudando o padrao de distribuigdo
de P. heterocarpus, P. martia, P.giglioliie P. edwardsii,
entre 30 e 800 m, verificaram que a distribuicao
dessas espécies pode estar ligada as condicoes
ambientais especificas do local, tais como
topografia e condi¢des hidrodindmicas. No
Nordeste, o rapido aumento do gradiente
batimétrico da plataforma continental também
demonstra a influéncia da topografia na
distribuicao de P. edwardsii.

ARRASATE-LOPEZ et al. (2012) relatam que
P. edwardsii surge como um estoque pesqueiro
ainda inexplorado nas dguas das Ilhas Canadrias,
representando um potencial que pode ser
explorado comercialmente de forma sustentivel
em Aaguas profundas até 300 m, empregando
covos como apetrecho de pesca. GARCIA-
RODRIGUEZ et al. (2000) concluiram que o
melhor método de pesca para captura P. edwardsii
é o covo semi-peldgico que obteve uma CPUE de
100 g por covo em cada dia de pesca na costa do
Mediterraneo. E importante ressaltar que P.
edwardsii é uma espécie de certo interesse
comercial (15-25 euros kg' nos leildes), no
entanto, ainda nao é a espécie alvo nas principais
atividades pesqueiras, aparecendo apenas como
fauna acompanhante em muitas pescarias de
arrasto (POSSENTI et al., 2007). O mesmo foi
confirmado no Brasii por SEVERINO-
RODRIGUES et al. (2007), analisando
desembarques de arrastos no estado de Sdo Paulo
entre as profundidades de 50 m e 270 m, onde
constataram que P. edwardsii foi classificada
como espécie “muito frequente”, com ocorréncia
em mais de 70% das amostras, fazendo parte do
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conjunto faunistico “fauna acompanhante” de
Metanephrops rubellus Moreira, 1902.

O presente estudo ainda ndo é suficiente
para determinar um nivel de explora¢do para
P. edwardsii no Nordeste do Brasil, sendo
necessarios ainda mais dados sobre a biologia e
abundancia para que se possa inferir algum nivel
de captura sustentdvel para a espécie. No entanto,
essas informacdes revestem-se de grande
importancia por serem as primeiras sobre a
distribuicdo e abundancia relativa de P. edwardsii
no Nordeste do Brasil.

CONCLUSOES

A espécie apresentou dimorfismo sexual
quanto ao tamanho, sendo as fémeas maiores que
os machos, independente da profundidade
estudada. Observou-se uma distribuicio da
abundancia de P. edwardsii, em funcio da
topografia do talude do nordeste entre 100 e
300 m. O conhecimento dessas informacdes
torna-se essencial para a compreensao da biologia
e comportamento da espécie, assim como
importante  ferramenta para uma futura
exploracao sustentavel do estoque.
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