Contribuicao ao estudo da
maturacdo da gbnada feminina do “camardo rosa”
(Penaeus paulensis Pérez Farfante, 1967) *

ABSTRACT

During this study pink shrimp
gonadal maturity was divided into
four stages based on macroscopic
characteristics observed during
their development. This research
describes the main ovarian cha-
racteristics observed from both,
macroscopic and microscopic exa-
mination.

It was concluded that the crite-
ria of gonadal maturity established
in this paper were justified on bio-
logical grounds.

INTRODUCAO

Atualmente, nos trabalhos de
blologia pesqueira, o processo de
matura¢io da gonada feminina do
camardo “rosa” (Penaeus paulen-
sis) é dividido em quatro estadios,
tendo por base caracteristicas ma-
croscoépicas por ela apresentadas no
decurso do seu desenvolvimento.
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A presente pesquisa relaciona as
principais caracteristicas do ovério,
observadas por inspecio externa do
animal, com sua morfologia mi-
croscipica, procurando verificar se
o critério de divisio do processo de
maturacdo gonadal, adotado na
pratica, corresponde a fenomenos
significativos que justifiquem o es-
tabelecimento de quatro estadios.

REVISAO DA LITERATURA

Varios autores estabeleceram fa-
ses diversas no processo de matu-
racido do ovario de camario, ado-
tando como critério duas ou mais
caracteristicas anatomicas apresen-
tadas pela gonada; a literatura nos
informa que o ntmero de fases di-
fere segundo o pesquisador, inclu-
sive quando se trata de uma mes-
ma espécie de camarao (1,2,3,4,6,8).
Além disso, encontramos descrigdes
das células germinativas obedecen-
do a uma nomenclatura variavel,

# Projeto realizado em Convénio com a Superintendéncia do Desenvolvimento

da Pesca (SUDEPE).

«* Instituto de Pesca. Secretaria da Agricultura do Est. de S. Paulo.

Bol, Inst. Pesca, Sao Paulo, 1 (4): 23 - 38, abril 1971



baseada em caracteristicas celula-
res pouco precisas; assim, verifica-
mos denominagdes como ovogonia,
ovécito e oOvulo, aplicadas a tipos
celulares os mais diversos.

Apesar da divergéncia de nomen-
clatura e nimero variavel de esta-
dios, os autores, de modo geral, ad-
mitem que, em certas espécies de
peneideos, quando o ovario atinge
o estddio maduro, os ovulos, obser-
vados através de lupa, mostram a
periferia translicida, contrastando
com o restante da célula, que se
apresenta opaca. Em correspondén-
cia as observacdes feitas através de
lupa, cortes histolégicos de ovarios
maduros revelaram estruturas es-
peciais localizadas na zona perifé-
rica do ovulo (1,23,4,6,8). Estas
estruturas foram descritas com a
denominacdo de “corpos periféri-
cos” (KING, 1948) ou “substancia
gelatinosa” (HUDINAGA, 1942).
RAQO (8), entretanto, ndo localizou
corpos periféricos em trés espécies
de peneideos indianos, o que pare-
ce indicar que tais elementos nao
constituem um indice universal de
maturidade entre os camardes, me-
recendo cada espécie, neste senti-
do, estudos particulares.

A funcao e a natureza dos cor-
pos periféricos ainda nado foram
objetos de pesquisas; entretanto,
KING (3) assinala a ‘inexisténcia
de substincias lipidicas ou protéi-
cas ao nivel destas estruturas, mui-
to embora estudos histoquimicos
completos nido tenham sido reali-
zados.

Relativamente as espécies de ca-
marao que ocorrem no litoral bra-
sileiro, Magalhaes (4) estudou os
aparelhos genitais masculino e fe-
minino do Penaeus brasiliensis sem
abordar a divisio do processo de
maturacido do ovario em estédios;
Vieira (11) em seu estudo sdbre o
camariao “sete barbas” (Xiphope-

neus kroyeri), classificou o desen-
volvimento ovariano em trés esta-
dios.

MATERIAL E METODOS

Para a execucio do presente tra-
balho foram realizadas no Entre-
posto de Pesca de Santos, durante
0 periodo de janeiro a julho de
1969, coletas semanais ou quinze-
nais de fémeas de Penaeus paulen-
sis em diferentes fases de desen-
volvimento gonadal.

Os exemplares examinados pro-
cederam de capturas realizadas na
regido compreendida entre as la-
titudes de 24°S e 28°S, ou seja, no
litoral dos Estados de Sdao Paulo e
de Santa Catarina, sendo os mes-
mos conservados em gélo desde o
momento da pesca até o desem-
barque.

Efetuado o registro dos valores
biométricos de cada animal (com-
primento total do corpo, eompri-
mento do cefalotéorax e péso total
do corpo) e das caracteristicas ma-
croscopicas do ovario (coloraciao
cbservada na zona de articulacio
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do cefalotdrax com o abdomen, vi-
sibilidade e desenvolvimento do
ovario, examinado por transparén-
cia do exoesqueleto ao nivel da fa-
ce dorsal do primeiro anel abdomi-
nal) procedeu-se a disseccéo da go-
nada por meio de uma incisiao dor-
sal longitudinal, desde a extremi-
dade anterior do cefalotérax até o
telson. Removidas as partes quiti-
nosas ¢ afastadas as margens da
incisdo, os ovarios, fundidos na sua
por¢io mediana, foram retirados
seccionando-se os ligamentos que
os prendem &a musculatura adja-
cente.

Para verificagdes histologicas de
carater geral, coletaram-se, de ové-
rios com caracteristicas macrosco-
picas diversas, fragmentos de 3 a
5mm de espessura, retirados das
diferentes regites da gbénada. Apds
a coleta, os mesmos foram fixados
no liquido de Bouin durante 24
horas. A seguir, o material perma-
neceu em agua corrente por 12 hs,,
foi desidratado pela série de alcoois,
diafanizado pelo xilol e incluido em
parafina, obtendo-se, na microto-
mia, cortes com 5 micros de espes-
sura. A coloracdo utilizada obede-
ceu ao método da hematoxilina-
eosina, de acérdo com a técnica
habitual de rotina.

Para o exame a fresco dos 6vu-
los, foram efetuados decalques, por
compressdo da superficie de corte
do ovario, sdbre uma limina pre-
viamente desengordurada em 4&l-
cool-éter; a seguir, observou-se o

preparado, através de lupa e sdbre
fundo escuro.

RESULTADOS

Obedecendo ao critério atualmen-
te adotado nas amostragens de ro-
tina realizadas pela equipe técnica
da Divisao de Pesca Maritima do
Instituto de Pesca, em Santos, o
processo de maturagio da gonada
feminina do camarao rosa é dividi-
do, com base em caracteristicas
macroscopicas, em quatro estadios.
Os ovarios, para serem classificados
nestes estadios, devem apresentar
as seguintes particularidades:

Estadio I: ovarios imaturos

As gonadas tém o aspecto de
duas fitas transparentes, estreitas
e de consisténcia mais ou menos ri-
gida, confundindo-se facilmente
com a musculatura adjacente.

Estadio II: ovarios em
amadurecimento

As gonadas adquirem cores di-
versas que se sucedem, durante éste
periodo, na seguinte ordem: creme,
diferentes tonalidades de amarelo,
alaranjado, verde claro e verde de
intensidade média. O desenvolvi-
mento dos ovarios, avaliado na face
dorsal do primeiro anel abdominal,
é relativamente pequeno, ou seja,
a éste nivel, as gbnadas se apre-
sentam como uma faixa mcdiana

Bol. Inst. Pesca, Sdo Paulo, 1 (4); 23 - 38, abril 1971



regular, sem projecoes laterais. Sao
visivels através do exoesqueleto,
principalmente quando adquirem
uma das tonalidades do verde.

Estadio III: ovirios maduros

As gonadas tém coloragdo verde
escura, as vézes tendendo ao acas-
tanhado, sendo nitidamente visi-
veis através do exoesqueleto. O de-
senvolvimento, ao nivel do primei-
ro anel abdominal, é grande, ou
seja, os ovarios se mostram, nesta
regido, como uma larga faixa me-
diana que emite projecdes laterais
curtas e arredondadas.

Estadio IV: ovarios vazios

Neste estadio, posterior a desova,
as gonadas apresentam caracteris-
ticas macroscopicas similares as
observadas no estddio I. Sao, po-
rém, mals desenvolvidas, opacas e
flacidas, sendo frequente a presen-
ca de um liguido de coloragéo ama-
relada em seu interior. Além disso,
as fémeas si0 maiores em relagio
aquelas que iniciam pela primeira
vez o0 processo de maturagio.

No que diz respeito as observa-
cbes efetuadas através de lupa,
constatamos, em esfregagos de ova-
rios nos estadios I e IV, dvulos com
o citoplasma mais ou menos trans-
liicido. Por outro lado, 6vulos com-
ponentes de ovdarios classificados
nos estddios II e III apresentam
citoplasma opaco e granuloso, sen-

do que, especificamente no estadio
III, a zona periférica das células
mostra-se translicida. Em prepa-
rados de ovarios no estadio IV,
além de células germinativas, ob-
servamos formacdes saculares de
diversos tamanhos, envolvendo
vulos residuais e restos tissulares.

Com relagdo ao estudo microsca-
pico efetuado, verificamos, inicial-
mente, por comparacéo de cortes
histolégicos de diferentes regides do
ovario, que o desenvolvimento de
células germinativas se processa de
maneira uniforme em téda a ex-
tensdo do oOrgao.

Considerando a sequéncia de es-
tadios macroscopicamente estabe-
lecida, o levantamento histologico
revelou que as células germinati-
vas aumentam progressivamente de
tamanho do estadio I ao estadio
III, ocasido em que atingem seu
méaximo desenvolvimento. No esté-
dio IV encontramos células com as
mesmas dimensoes das observadas
no estadio I, bem como células ger-
minativas desenvolvidas apresen-
tando sinais de degeneracdo.

0 exame de ldminas coradas pela
hematoxilina-eosina permitiu dis-
tinguir, no decurso do processo de
maturacio gonadal, células germi-
nativas em diferentes graus de
desenvolvimento; de acérdo com as
propriedades tintoriais do citoplas-
ma, podemos considerar dois tipos
celulares:

19) células germinativas

basofilas;

29) células germinativas

acidofilas.
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Células germinativas basoéfilas
sdo células pequenas, arredondadas
ou poliédricas, caracterizando-se
por apresentar citoplasma que se
cora intensamente pela hematoxi-
lina.

Células germinativas acidofilas
sfo células volumosas, de forma
irregular, caracterizando-se por
conter grosseira granulagio acldé-
fila no citoplasma. Estas células po-
dem ou ndo apresentar corpos pe-
riféricos, que sio estruturas cito-
plasmaticas, com a forma de basto-
netes irregulares, dispondo-se de
maneira radiada em tdéda a perife-
ria da célula; coram-se pela eosina
e mostram, ao microscopio dptico,
aspecto homogéneo.

As células germinativas descritas
distribuem-se em grupos maiores
ou menores, que sdo delimitados
por septos de tecido conjuntivo.

DISCUSSAO

Relativamente a0 estudo histolo-
gico das gonadas, deve ser salien-
tado que as observacOes efetuadas
sao de carater geral, em vista do
tempo decorrido enfre a captura do
camarao e a fixagcado da gonada ser
relativamente longo para estudos
deseritivos de morfologia celular.
Nao obstante, o material permitiu
averiguar o grau de desenvolvimen-
to dos 6vulos em cada um dos es-
tadios, tendo sido verificado um

desenvolvimento progressivo do es-
tadio I em direcdo ao estadio III;
o conhecimento désse fato é neces-
sario para se concluir que a se-
quéncia de modificacdes macroseo-
picas, adotada para se classificar
as gonadas em estadios sucessivos,
€ biologicamente significativa.

As células germinativas que apre-
sentam as menores dimensdes sao
observadas no estadio I, convindo
assinalar que no estadio IV, pos-
terior a desova, encontramos célu-
las germinativas com as mesmas
dimensdes. Isto permite concluir
que apo6s o estadio IV, & semelhan-
ca do que ocorre no estadio IT, ini-
cia-se novamente o processo da
maturaciao.

O exame microscépico também
permitiu constatar que existem
dois tipos de células germinativas,
de acordo com as propriedades tin-
toriais do citoplasma, sendo as ba-
sofilas as de menor tamanho.

Relativamente & distribuicao dés-
ses tipos celulares no processo de
maturacdo gonadal, verificamos
que as células germinativas bas6-
filas estdo presentes nos ovarios
em todos os estadios, representan-
do 100% da populacdo celular no
estadio I e a maloria dominante no
estadio IV; neste, além das célu-
las baséfilas, sdo observados restos
tissulares, bem como pequeno ni-
mero de células germinativas ma-
duras apresentando sinais de dege-
neracio. Nos estadios II e III as
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células basoéfilas constituem a me-
nor fracao da populagado celular,
predominando as células acidofilas;
sdmente no estadio III estas ulti-
mas apresentam corpos periféricos,
0 que estd de acdrdo com as obser-

vaches de CUMMINGS (1), HUDI-
NAGA (2), KING (3), OLGUIN (8)
e RAO (8). A presenca de células
baséfilas em tddas as fases do pro-
cesso de maturagao, parece indicar
a possibilidade de que algumas das
células germinativas nao evoluiram
com as demais e que a formagéo
destas células é um processo conti-
nuo no ciclo de maturagéo, assegu-
rando a reposicido da populacio ce-
lular apés a desova.

O exame microscopico compara-
tivo entre as diferentes regides do
ovario mostrou que os oOvulos se
desenvolvemn de modo uniforme em
toda a extensao do orgdo, fato que,
associado & ocorréncia de um nu-
mero insignificante de células ger-
minativas residuais no estadio IV,
sugere que, praticamente, a deso-
va é total.

Observacoes efetuadas através de
lupa mostraram que, nos estadios
II e III, as células germinativas se
apresentam opacas; éste aspecto é
decorrente do actimulo de vitelo no
citoplasma destas células, o que foi
confirmado pelos cortes histologi-
cos, onde éste material celular de
reserva se apresenta sob a forma de
grosseira granulagao acidoéfila. So6-
bre fundo escuro, células germina-
tivas no estddio ITII mostram a pe-

riferia do citoplasma translicida,
em correspondéncia aos corpos pe-
riféricos assinalados pelos cortes
histologicos nesta regido; esta ca-
racteristica celular permite diag-
nosticar, com precisdo, o estaddio
maduro, desde que torna-se difieil
distinguir, anatémicamente, os es-
tddios II e III, no momento em
que as gbnadas atravessam a fase
de desenvolvimento intermediaria
aos mesmos. Em ovarios no estadio
IV encontramos formagdes sacula-
res envolvendo 6vulos ou restos de
células; tais estruturas parecem ser
tabiques de tecido conjuntivo gque
delimitam lojas no interior do ova-
rio e que, apés a desova, destacam-
se facilmente,.

Em vista dos resultados obtidos
pelo exame de grande namero de
fémeas, constatamos que, em tér-
mos de aplicagdo pratica, a divisdo
do processo de maturacido do ové-
rio de camarao rosa, em quatro es-
tadios, € valida, desde que existe
correspondéncia légica entre os es-
tadios anatomicamente estabeleci-
dos e os respectivos quadros mi-
croscopicos. A cada um dos esta-
dios, definidos pela inspecdo exter-
na do camarfo, equivale um qua-
dro histolégico tipico, que permite
caracterizi-lo também em nivel mi-
croscopico. Todavia, a divisao pro-
posta neste trabalho nao deixa de
ser arbitraria, assim como o séo as
demais estabelecidas por outros
pesquisadores (1,3,5,7,8,9,10),

Finalmente, convém esclarecer
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que a espécie em estudo nfo apre-
senta ciclo gonadal cronologica-
mente definido, ocorrendo fémeas
em diferentes estadios de maturi-
dade durante o ano todo.

CONCLUSOES

12) O critério anatomico adota-
do em nosso meio, dividindo o pro-
cesso de maturacao ovariana do
camardo rosa em quatro estadios,
€ valido para fins de aplicagdo, de
vez que em cada um dos estadios
estabelecidos, de acérdo com é&ste
critério, observamos modificacoes
celulares significativas e caracte-
risticas.

2%) Nio se recomenda a divisdo
do proecesso de maturacao em maior
ntmero de estadios, por néo ocor-
rerem modifica¢does no quadro mi-
croscopio que a justifiquem.

3%) Anatomicamente, no estadio
I, os ovarios se apresentam como
duas fitas translicidas e de con-
sisténcia rigida, caracterizando-se,
ao microscdpio, pela presenca de
células germinativas basofilas.

4%) Anatomicamente, no estadio
II, os ovarios mostram desenvolvi-
mento relativamente pequeno e
apresentam, sucessivamente, as co-
loracoes creme, amarela em diver-
sas tonalidades, alaranjada, verde
clara e verde de intensidade média.
Ao microscopio, apesar dessas mo-
dificacdes da coloracdo, o quadro

histolégico mantém-se praticamen-
te inalterado, sendo a populacao
celular dominante representada por
células germinativas acidéfilas sem
corpos periféricos.

5%) Anatémicamente, no estadio
III, os ovarios mostram coloracéo
verde escura, as vézes tendendo ao
acastanhado, e o desenvolvimento
é grande. Ao microscéplo, a popu-
lacdo celular dominante é consti-
tuida de células germinativas aci-
doéfilas com corpos periféricos.

6%) Anatdémicamente, no estadio
IV, os ovarios tém caracteristicas
similares aquelas observadas no es-
tddio I, apresentando, todavia,
maior desenvolvimento e consistén-
cia mais flacida. Além disso, as fé-
meas neste estddio sio maiores em
relacdo as do estadio I. Ao micros-
cépio, a populagdo celular domi-
nante é formada por células ger-
minativas baséfilas, ao lado de pe-
queno ntimero de 6vulos residuais
e restos tissulares.

73) O actimulo de vitelo no cito-
plasma das células germinativas
processa-se nos estadios II e IIL

82) Em P. paulensis os corpos
periféricos sdo estruturas celulares
que identificam os gonadas no es-
tadio III.

9%) Em sequéncia ao estadio IV
inicia-se novo cicio ovariano.

10%) O desenvolvimento dos 6vu-
los, durante o processo de matura-
¢do do ovirio, é uniforme em tdda
a extensdo do orgio.
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Representagoes esquematicas dorsal e lateral de uma fémea de Penaeus
paulensis, no estadio III (maduro), mostrando a distribuicio dos ovarios
desde a porgdo céfalo-toracica até o telson. Nota-se o prolongamento das
porcoes anteriores dos ovarios, sua fusio mediana (zona multilobar), as
projecdes laterais ao nivel do primeiro segmento abdominal e a extensio das
porcoes posteriores por sdbre o intestino. Observa-se, ainda, a situacio dos
ovidutos, que se abrem na base do 3¢ par de pereiépodos e do thelycum ou
receptaculo seminal,
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Fot. 1 — Células germinativas basdfilas. Coloragdo: hematorxilina eosina.
Aumento: 530 X aprorimadamente.

Fot. 2 — Células germinativas acidofilas sem corpos periféricos. Ovdrios no
estddio 1I. Observe-se o aspecto granuloso do citoplasma. A es-
querda, numerosas células germinativas basdfilas. Coloragdo: he-
matoxilina-eosina. Aumento: 210 X aproximadamente.
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Fot. 3 — Células germinativas aciddfilas com corpos periféricos. Os corpos
periféricos sao indicativos do estddio maduro. Coloracio: hemato-
rilina-eosina. Aumento: 80 X aprorimadamente.

Fot. 4 — Detalhe das células germinativas acidéfilas com corpos periféricos.
A direita e d esquerda do campo corpos periféricos cortados trans-

versalmente. Coloracdo: hematorilina-eosina. Aumento: 210 X
aproxrimadamente.
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Fot. 5 — Corte histologico de ovdrio no estddio 1V, mostrando células ger-
minativas basdfilas, restos celulares e trabéculas dissociadas. Co-
loragdo.: hematozilina-eosina. Aumento: 140 X aproximadamente.
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