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RESUMO

Macrobrachium amazonicum é uma espécie de camardo amplamente consumida pelas comunidades
tradicionais da Bacia Amazonica, sendo capturada de forma artesanal ao longo de todo ano e
especialmente no periodo de seca amazoénica, quando se concentra no interior dos lagos de varzea.
O objetivo deste trabalho foi avaliar a estrutura populacional deste crustidceo nos lagos do
Macurany e do Catispera, ambos situados no municipio de Parintins/Amazonas, a partir dos
seguintes aspectos: comprimento total, razdo sexual, distribuicdo temporal, fecundidade e periodo
reprodutivo. Espécimes de M. amazonicum foram coletados mensalmente, de setembro de 2009 a
abril de 2010, utilizando-se artes de pesca regionais (camaroeiras). Considerando os dois lagos, os
tamanhos médios de machos e de fémeas e a fecundidade total foram significativamente maiores
no lago do Catispera. A maior fémea ovigera foi registrada no lago do Catispera (56,2 mm de CT) e
a menor, no lago do Macurany (18,3 mm de CT). Individuos sexualmente indiferenciados foram
capturados ao longo de todo o periodo de coletas nos dois lagos. Na populagdo estudada, verificou-
se maior propor¢do de fémeas, sendo o maior desvio registrado no lago do Macurany (1:2,6). O
periodo de enchente-cheia (dezembro-abril) foi identificado como o de ocorréncia do pico
reprodutivo desta espécie na regido. Possivelmente, o momento de maior vazao do rio e
transbordamento da dgua dos lagos favorece a dispersao das larvas.

Palavras-chave: Amazonas; camardo-da-amazonia; camaroeira; Catispera; Macurany

POPULATION STRUCTURE OF Macrobrachium amazonicum IN TWO FLOODPLAIN LAKES
OF AMAZONIA

ABSTRACT

The freshwater prawn M. amazonicum is widely consumed by the traditional communities of the
Amazon basin. This species is captured by traps throughout the year and particularly during the
Amazon dry season, when animals are concentrated in floodplain lakes. The aim of this paper was
to know the populational biology of M. amazonicum in the Macurany and Catispera lakes, both
located in the city of Parintins, Amazonas, Brazil. Samples were collected monthly from September
2009 to April 2010, using regional fishing gear. Males, females and total fertility were significantly
higher in Catispera lake. The largest ovigerous female was recorded for the Catispera lake (56.2
mm) and low to the Macurany lake (18.3 mm). Sexually undifferentiated individuals were captured
throughout the collection period in both lakes. It was observed a higher proportion of females than
males (1:2.6) in Macurany lake. The reproductive peak was in the full-flood period (December to
April). It may be related to the greatest flow of river and overflowing the banks of lakes, which
contribute to larvae dispersion.
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INTRODUCAO

Estudos sobre a estrutura populacional de
uma espécie contribuem para o conhecimento de
sua biologia e ecologia no ambiente natural,
representando importante ferramenta no estudo
de diferentes possibilitam o
amplitude de

grupos, pois
conhecimento  da tamanho
alcancado pelos individuos de uma populagdo
(HARTNOLL e BRYANT, 1990; BEGON et al.,
1996). Aspectos como a razdo sexual e a estrutura
etdria dindmica populacional
devido as variacdes relacionadas ao sexo e a idade
no nascimento e na morte, sendo importantes para

influenciam a

a compreensdo de mudangas populacionais ao
longo do tempo (RICKLEFS, 1996).

Macrobrachium amazonicum €é uma espécie
nativa e vastamente distribuida no rio Amazonas,
no Nordeste do Brasil e nos rios Sao Francisco e
Paraguai (BIALETZKI et al., 1997; MACIEL e
VALENTI, 2009). A localidade tipica é a bacia
central do rio Amazonas, onde a espécie é muito

abundante nas 4guas brancas, ricas em
sedimentos e sais dissolvidos (ODINETZ-
COLLART, 1991a; ODINETZ-COLLART e

MOREIRA, 1993). Em vérias regides do Brasil, o
referido camarao é conhecido popularmente como
“camardo-sossego”, “camardo-canela” (COELHO
et al., 1982), camardo-regional e camardo-da-
amazoénia (MACIEL e VALENTI, 2009). Apresenta
importancia comercial nas regides Amazonica e
Nordeste, sendo explorado nos estados do
Amazonas, Para e Amapa pela pesca artesanal e
populagdes indigenas (ODINETZ-COLLART,
1987, ODINETZ-COLLART e MOREIRA, 1993;
MORAES-RIODADES e VALENTI, 2001; LIMA et
al., 2014), bem como para ser utilizado como isca
viva (MACIEL e VALENTI, 2009) nessas regides e
no Pantanal (VALENTI et al., 2011).

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a
estrutura da populacao de M. amazonicum em dois
lagos de varzea da regido de Parintins, Amazonas,
Brasil, com base na composi¢do de tamanho,
proporcdo sexual, distribuicdo temporal e
aspectos da biologia reprodutiva.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas mensalmente, de
setembro de 2009 a abril de 2010, nos lagos do
Catispera e do Macurany (Figura 1A), distantes
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aproximadamente 9 km um do outro. Em virtude
das fortes cheias ocorridas em 2010, ndo puderam
ser realizadas coletas de maio a agosto desse ano.
O lago do Macurany (2°38'29,99”S; 56°43’31,6”W)
localiza-se ao sul da cidade de Parintins e ¢é
caracterizado por consequéncias de acdes
antrépicas oriundas da especulacdo imobiliaria,
além de servir como uma das principais vias
fluviais para acesso a cidade, com atracadouros e
postos de gasolina, recebendo destes locais e da
populagdo do entorno cargas de materiais toxicos,
tais como 6leos e residuos domésticos (SOUZA et
al., 2013). O lago do Catispera (2°34'33,86"S;
56°46'2,45"W) localiza-se ao norte da sede do
municipio de Parintins, na ilha do Espirito Santo,
limitada pela Area de Protecio Ambiental
Nhamunda. Os dois lagos sdo formacdes de
varzea e se comunicam com o rio Amazonas. Nos
meses de verdo amazonico (periodo de vazante-
seca), estdo com suas aguas represadas e, nos
meses de inverno (periodo de enchente-cheia),
com grande volume de agua, transbordando pelas
margens e sem limite definido.

Para a captura dos animais foram utilizadas
as camaroeiras (Figura 1B), petrechos de pesca
confeccionados a partir de sacos de sarrapilha,
formando um quadrado (1 m?), e de madeira que
flutua presa em forma de X as pontas do
quadrado de tecido. Como isca, utilizou-se um
cozido a base de peixe, arroz e farinha de
mandioca. As camaroeiras foram deixadas por 10
minutos, préoximo a vegetacdo marginal (Figura
1C). Paralelamente, mediu-se a temperatura da
agua.

Ainda na embarcacdo, os animais foram
acondicionados em sacos plasticos, dispostos em
camadas intercaladas com gelo e armazenados em
isopor. No
colocados em solucdo de formaldeido a 10%,
sendo posteriormente
etiquetados contendo 4lcool 70%. Os camardes
foram separados por sexo, identificado com
auxilio de estereomicroscopio para verificagdo da
presenca do apéndice masculino no segundo par
de pledpodes, sendo agrupados em quatro
categorias:
(individuos que ndo apresentaram caréter sexual
secundario e que tinham comprimento total
menor que o da menor fémea ovigera encontrada),
machos, fémeas ndo ovigeras e fémeas ovigeras.

laboratério, os animais foram

mantidos em frascos

sexualmente indiferenciados



Estrutura populacional de Macrobrachium amazonicum 283

Posteriormente, foram mensurados quanto aos
comprimentos total (CT) e do cefalotérax (CC),
com auxilio de paquimetro digital (0,01 mm).

Os espécimes pertencentes a cada categoria
foram distribuidos em 13 classes de comprimento
total (CT) de 4,0 mm de amplitude. Desvios da
proporcao sexual em cada classe de CT, bem como
na totalidade de individuos foram testados com o
Qui-quadrado (ou Qui-Quadrado) (a = 0,05). O

mesmo teste foi utilizado para verificar a

Complexo de
Lagos do
Macuricana

diferenca entre a proporcao de fémeas ovigeras e a
de néo ovigeras de cada classe de comprimento. O
tamanho (CT) dos animais entre os locais de
estudo e dentro de cada sistema lacustre foi
comparado com o teste de Mann-Whitney (a =
0,05). O periodo reprodutivo foi determinado com
base na frequéncia relativa das fémeas ovigeras
capturadas ao longo dos meses de estudo,
levando-se em considerag¢do o total de animais
capturados.

Figura 1. Localizagdo dos lagos do Catispera e do Macurany (A), petrecho de pesca utilizado em Parintins
pelos pescadores de camarao (B) e ambiente de pesca durante o periodo de vazante (C).

Utilizou-se o coeficiente de correlacio de
Spearman (a=0,05) para verificar a existéncia de
correlagdo frequéncia mensal dos
individuos sexualmente indiferenciados e a
temperatura e o volume do rio. O tamanho médio
atingido pelas fémeas ovigeras de um lago foi
comparado ao registrado no outro lago
utilizando-se o teste de Mann-Whitney (a=0,05), e

entre a

o tamanho da primeira maturagdo sexual foi
estimado por meio do comprimento do
cefalotérax da menor fémea ovigera. Os desvios

nas frequéncias de fémeas ovigeras e de nao
ovigeras ao longo dos meses de estudo foram
comparados pelo teste do Qui-quadrado (X?).

Para o estudo da fecundidade, as fémeas
ovigeras foram separadas e acondicionadas
individualmente. Seus ovos foram retirados da
camara incubadora com auxilio de pingas e
estiletes e contados em sua totalidade utilizando-
se contador manual. Foi testada a relacdo entre o
nimero de ovos e o comprimento do cefalotérax
das fémeas. Todos os camardes capturados nos
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lagos foram tratados como uma tinica populagao.
Essa abordagem é adequada porque os lagos do
Catispera e do Macurany comunicam-se com o rio
Amazonas.

RESULTADOS

A temperatura média obtida para o lago do
Macurany foi de 30,7 £ 1,0 °C, variando de 29,5 °C
(dezembro) a 32,6 °C (margo). No lago do
Catispera, a temperatura média registrada foi de
31,2 £ 0,9 °C, variando de 30,5 °C (novembro) a
32,5 °C (fevereiro).

Foram coletados 1.924 individuos de M.
amazonicum durante o periodo de 2009 a 2010,
sendo 451 machos e 906 fémeas (84 ovigeras),
perfazendo, respectivamente, 23,4 e 47,1% da
populagdo. No lago do Macurany foram coletados
1.194 espécimes (179 machos, 466 fémeas, sendo
25 ovigeras), enquanto no lago do Catispera, 730

espécimes (272 machos, 440 fémeas, sendo 59
ovigeras).

Os espécimes apresentaram comprimento
total variando de 6,8 mm, no lago do Macurany, a
57,6 mm, no lago do Catispera. Os dados relativos
ao comprimento médio obtido para cada grupo
estudado nos dois lagos de varzea sdo
apresentados na Tabela 1. Machos e fémeas do
lago do Catispera apresentaram comprimentos
maiores em relagdo aos dos individuos capturados
no lago do Macurany (p=0,0000).

O dimorfismo sexual foi verificado em ambos
os lagos, registrando-se no lago do Macurany
machos maiores que fémeas (p=0,0000), enquanto
fémeas do lago do Catispera apresentaram maior
comprimento total que os machos (p=0,0000)
(Tabela 1). A distribuicdo em classes de
comprimento apresentou-se de forma unimodal

para machos e fémeas em ambos os lagos (Figura
2).

Tabela 1. Comprimento total (mm) das categorias dos individuos coletados nos dois lagos de vérzea.

Comprimento Total

lago do Catispera

lago do Macurany

Meédia da populagao
Sexualmente indiferenciados
Machos

Fémeas nao ovigeras
Fémeas ovigeras

399+7,7A 21,5+7,58
10,0 £8,6 154+.,5
38,1 £ 6,64b 28,2 +7,4Ba
41,7 £ 6,64 26,1 +£7,58a
44,5 £ 8,04b 24,9 + 6,6Ba

Médias seguidas de letras diferentes, maitisculas na mesma linha e mintsculas na mesma coluna, diferem significativamente

entre si (Mann Whitney, p<0,05).

Os individuos sexualmente indiferenciados
estiveram representados nas classes iniciais de CT,
chegando a ocupar o intervalo de 17,1 a 21,0 mm
no lago do Macurany (Figura 2A), onde se
registrou a maior frequéncia desses individuos.
Ao contrério, no lago do Catispera, quase 70% dos
sexualmente indiferenciados ocuparam a classe de
9,1 a 13,0 mm de CT (Figura 2B). Os machos do
lago do Macurany apresentaram maior frequéncia
na classe de 21,1 a 29,0 mm, enquanto no lago do
Catispera  os percentuais
observados de 33,1 a 41,0 mm. As fémeas ndo
ovigeras e as ovigeras do lago do Macurany foram
representadas principalmente no intervalo de 21,1
a 25,0 mm de CT. No lago do Catispera, a maior

maiores foram
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frequéncia de fémeas ndo ovigeras e ovigeras
ocorreu entre 41,1 e 45,0 mm.

A proporgcao sexual total apresentou desvios a
favor das fémeas em ambos os lagos (p<0,05).
Com relagdo as classes de tamanho, no lago do
Catispera a proporgdo sexual a favor das fémeas
foi observada principalmente nas classes finais de
comprimento total (41,1 a 53,0 mm), enquanto no
lago do Macurany tais desvios ocorreram nas
classes intermediarias (17,1 a 29,0 mm de CT)
(Figura 2 e Tabela 2). Desvios a favor das fémeas
também foram observados na populacdo de M.
amazonicum, quando analisadas as proporcoes
sexuais mensais, sendo os mesmos detectados em
outubro de 2009 e de janeiro a abril de 2010
(Tabela 3).
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Figura 2. Distribuicdo da frequéncia relativa de comprimento total de M. amazonicum nos lagos do

Macurany (A) e do Catispera (B).

Fémeas ovigeras, num total de 84, foram
capturadas durante o periodo de estudo, sendo 25
no lago do Macurany e 59 no lago do Catispera, as
quais ocorreram apenas nas amostragens de
dezembro, janeiro, fevereiro e abril, registrando-se
pico reprodutivo em dezembro, que coincidiu
com o inicio do periodo das cheias do rio
Amazonas (Figura 3). Apesar disso, ndo foi
constatada correlagdo positiva entre a frequéncia
mensal dessas fémeas e o volume de dgua do rio,
bem como entre a ocorréncia destas e a
temperatura (p>0,05). A propor¢io mensal de
fémeas nao ovigeras foi superior a de ovigeras ao
longo dos meses de amostragem, exceto em

dezembro (p = 0,8551). Individuos sexualmente
indiferenciados foram verificados durante todo o
estudo, sendo a maior frequéncia registrada em
setembro (97,8%), quando se inicia o periodo de
vazante, e a segunda maior frequéncia, em margo
(67,1%) (Figura 3). A temperatura mensal da dgua
ndo apresentou correlacdo significativa com a
frequéncia mensal desses espécimes (p>0,05).
Nem mesmo a grande flutuagdo registrada para o
ciclo hidrolégico do rio Amazonas estabeleceu
correlagdo negativa significativa (p>0,05) com a
frequéncia desses novos individuos da populagao
de M. amazonicum
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Tabela 2. Proporcao sexual (Machos: Fémeas) e teste de Qui-quadrado nas classes de comprimento total
(CT) de espécimes de M. amazonicum capturados nos dois ambientes de estudo. (p<0,05 representa desvio
significativo)

Proporgao Sexual (X2)

Classe de CT (mm) lago do Catispera  Lago do Macurany

17,1-21,0 1:25 p=0,3422 1:4,8 p=0,0000
21,1-25,0 1:20 p=0,3323 1:39 p=0,0000
25,1-29,0 1:23 p=0,3610 1:23  p=0,0000
29,1 -33,0 1:06 p=0,1093 11,5 p=0,1060
33,1-37,0 1:05 p=0,0000 11,4 p=0,3487
37,1 -41,0 111 p=04622 123 p=01175
41,1 -45,0 1:29  p=0,0000 125 p=0,0809
45,1 -49,0 1:53  p=0,0000 1:.02 p=0.7512
49,1 - 53,0 1:49 p=0,0000 - -
Total 1:1,6 p=0,0000 1:26 p=0,0000

Tabela 3. Proporcao sexual mensal de M. amazonicum e teste de Qui-quadrado. (p<0,05 representa desvio
significativo) obtidos no periodo de setembro de 2009 a abril de 2010.

Meés do Ano  Proporgdo Sexual X2 Més do Ano  Proporgdo Sexual X2

setembro 11,5 p =0,3468 janeiro 1:3,5 p =0,0000
outubro 1:1,7 p=0,0393 fevereiro 1:4,2 p =0,0000
novembro 1:1,4 p=0,2070 marco 1:5,0 p =0,0022
dezembro 1:1,3 p=0,4098 abril 1:2,1 p =0,0134

100 97,8 .

=
S

Frequencia de Individuos (%) e
Temperatura da agua (T°C)
@
[=]
Volume do Rio (m)

QS = N W e O N3 X0

Setembro Qutubro Novembro Dezembro Janeiro  Fevereiro Marco Abril

Maéses do ano

mmmm Sexualmente indiferenciado s Macho
[—1Fémea nao ovigera Fémea ovigera
T°C Agua Volume rio

Figura 3. Variacdo mensal da populagdo de M. amazonicum em funcao do ciclo hidrolégico e da temperatura
da dgua.
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As fémeas do lago do Macurany
apresentaram CT médio de 26,0 £ 7,5 mm, sendo
significativamente menores que as do lago do
Catispera (42,2 £ 7,7 mm de CT). Neste lago, a
maior e a menor fémea apresentaram 56,2 e 30,4
mm de CT, enquanto aquelas do lago do
Macurany apresentaram 46,1 e 18,3 mm de CT,
respectivamente. Os tamanhos estimados para
primeira maturidade sexual foram de 3,4 mm de
CC e 11,3 mm de CC, para fémeas dos lagos do
Macurany e do Catispera, respectivamente. O
nimero de ovos carregados por fémea variou de
12 a 325 (111,6 * 96,6) no lago do Macurany e de
105 a 1.107 (466,5 £ 152,0) no lago do Catispera. A
fecundidade média das fémeas do lago do
Catispera foi maior em relagdo a das fémeas do
lago do Macurany (p=0,0000). Nao foi registrada
relacdo significativa entre a fecundidade e o
comprimento do cefalotérax das fémeas ovigeras
coletadas nos lagos do Macurany (r?= 0,05, F=4,2,
p =0,06) e do Catispera (2= 0,13, F= 2,9, p = 0,09).

DISCUSSAO

Na Amazoénia, todo lago sofre modificacdes
em funcdo do rio que o alimenta, e este,
biologicamente, varia em funcdo das véarzeas,
praias e igapds (SANTOS e RIBEIRO, 1988).
Quando os rios sobem, os lagos da Amazonia
recebem 4dgua, a qual é estocada e devolvida em
parte para o rio quando o nivel volta a baixar.
Consequentemente,
parametros hidroquimicos dos rios a que estdo
ligados (JUNK e FURCH, 1985).
organismos aquaticos encontram-se em um meio
no qual naturalmente estdo diluidos diversos
compostos quimicos organicos e inorganicos, os
quais apresentam caracteristicas que vao de
nutritivas

influenciam também os

Assim,

a poluentes. Dessa forma, esses
processos certamente afetam as populacoes de M.

amazonicum.

O lago do Catispera localiza-se em 4reas
préximas ao complexo de lagos do Macuricang,
pertencente a Area de Preservacdo Ambiental
Nhamunda, recebendo maior aporte nutritivo em
relacio ao lago do Macurany, o que pode
promover melhores condi¢ées de crescimento
nesse ambiente, as quais se refletem no maior
tamanho alcangado pelos camardes do lago do
Catispera em relagdo aos capturados no lago do
Macurany. ANGER e HAYD (2010) mencionam

existir diferengas entre animais de uma mesma
populagdo, seja por variabilidade genética ou por
plasticidade
modificacGes ambientais.

fenotipica, induzidas por

Segundo HAYD e ANGER (2013), os animais
das populacbes de M. amazonicum de aguas
costeiras apresentam tamanhos superiores aos das
populagdes de ambientes continentais. Entretanto,
mesmo entre aqueles de dguas interiores pode
haver diferencas, conforme reportado por
ODINETZ-COLLART  (1988) e ODINETZ-
COLLART e MOREIRA (1993) para espécimes de
M. amazonicum capturados, respectivamente, no
baixo rio Tocantins e lago de Tucurui, e no rio
Amazonas e lago do Rei (ilha do Careiro/AM),
ambos pertencentes a mesma regido hidrografica.
O mesmo foi observado por HAYD e ANGER
(2013) para populacdes de M. amazonicum de
ambientes limnicos do Pantanal e por BERTINI e
BAEZA (2014) para populacdes de M. acanthurus
ao longo do rio Ribeira de Iguape/SP.

Crescimento diferenciado entre machos e
fémeas pode caracterizar a estratégia reprodutiva
desenvolvida por ambos os sexos. A ocorréncia de
fémeas com tamanhos reduzidos no lago do
Macurany deve-se possivelmente a uma maior
canalizacdo de energia por parte delas para a
producdo de odcitos, no periodo de incubagdo dos
ovos (ALUNNO-BRUSCIA e SAINTE-MARIE,
1998). Contrariamente, pode-se inferir que no lago
do Catispera houve menor canalizacdo de
recursos energéticos para a reproducdo, uma vez
que as fémeas apresentaram comprimentos totais
superiores aos dos machos, e prova disso é a
ocorréncia de maturidade sexual mais tardia, isto
é, a partir de 30,4 mm de comprimento total.

Proporcdes sexuais diferentes de 1:1, como
registrado para M. amazonicum nos lagos de
varzea estudados, podem refletir
condicdes ambientais e de predagdo, as quais
atuam de forma distinta na mortalidade de
individuos de cada sexo (SOUZA e FONTOURA,
1996). Desvios dos valores observados no presente
estudo podem ser reflexo de condi¢des ambientais
e bidticas (ecdises, predagdo, migragdo etc.) nos
lagos do Macurany e do Catispera, com
favorecimento de fémeas. COELHO e SANTOS
(1993) sugerem que o numero de exemplares
capturados e a proporcdo macho:fémea em uma
determinada  drea  de

diferentes

ocorréncia estdo

Bol. Inst. Pesca, Sdo Paulo, 42(2): 281-293, 2016



288 COSTA et al.

relacionados as fases do processo reprodutivo;
fémeas se agregam em determinadas &reas de
reprodugéo, estando, consequentemente, mais
sujeitas a capturas quando a pesca é realizada.
MONTOYA (2003) registrou  proporc¢ao
macho:fémea de 1:2 em capturas no leito dos rios,
sendo, portanto, menor que a observada no
presente estudo, em que o valor foi 1:5 durante o
periodo de enchente, correspondendo ao inicio do
periodo  reprodutivo. = ODINETZ-COLLART
(1988), SAMPAIO et al. (2007), FREIRE et al. (2012),
HAYD e ANGER (2013) e LIMA ef al. (2014)
também relatam, em seus estudos, uma proporgao
sexual desviada para fémeas de M. amazonicum.
No entanto, MORAES-VALENTI et al. (2010) e
PRETO et al. (2010) observaram o inverso para M.
amazonicum em mesocosmos e viveiros de cultivo.

De acordo com VALENTI et al. (1986) e
SAMPAIO et al. (2007), os camardes do género
Macrobrachium tém reprodugdo continua ou
periédica, e uma estagdo reprodutiva longa
também pode ser comum, com desova mais
intensa em determinados meses. Segundo LIMA
et al. (2006), um padrao continuo de reprodugao
pode ser
temperaturas

observado em regides onde as

permanecem relativamente
constantes ao longo do ano. Nesses ambientes, as
larvas e juvenis destes camardes sao considerados
itens alimentares de grande importancia para
espécies de nivel tréfico mais alto na cadeia
alimentar (BARROS-ALVES et al., 2012). FREIRE
et al. (2012) reportaram, para uma regido estuarina
do nordeste do Pard, maior abundancia de fémeas
ovigeras no periodo chuvoso (janeiro e fevereiro),
um pico de desova em abril e predominancia de
fémeas em repouso durante outubro e novembro,
indicando o fim de um periodo reprodutivo mais
intenso. BENTES et al. (2011) relatam que, embora
tenham registrado maior proporc¢do de fémeas no
periodo chuvoso (margo), grande quantidade
também ocorreu no periodo de seca (setembro).
Estes dados corroboram o do presente estudo,
uma vez que a maior quantidade de fémeas
ovigeras da populacao foi observada a partir de
dezembro, e uma grande quantidade de
individuos sexualmente indiferenciados, em
setembro, o que justificaria uma desova no inicio
da vazante e outra na enchente, conforme
constatado por ODINETZ-COLLART (1993),
LUCENA-FREDOU et al. (2010) e LIMA et al.
(2014).
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Nas regides amazonicas, a época reprodutiva
dos crusticeos decapodes de Aagua doce estd
intimamente associada ao regime das chuvas, as
variagOes térmicas e ao fotoperiodo. Na Amazonia
central sdo reportados picos de reprodugdo em
trés épocas: cheia, vazante e seca. Desta forma,
acredita-se que, durante a vazante, os animais
adultos recebem estimulo para que ocorra o
amadurecimento das gonadas e se reproduzam.
Neste caso, o estimulo pode ser o aumento da
velocidade da 4gua aliado a maior producdo de
fitoplancton, utilizado como alimento pelas larvas,
demonstrando uma intima adaptagdo desses
(ODINETZ-

camardes ao ambiente lacustre

COLLART, 1991b; 1993).

A intensidade luminosa no periodo, aliada a
plasticidade tréofica e a capacidade de tolerar
baixas concentracdes de oxigénio dissolvido e
elevacoes de temperatura (ODINETZ-COLLART,
1991b, 1993), pode justificar a menor quantidade
de fémeas ovigeras encontradas no periodo de
seca na regido dos lagos do Catispera e do
Macurany, pois é provavel que estas ja tivessem
desovado, aproveitando um maior teor de sais nos
lagos para o desenvolvimento larval. De acordo
com QUEIROZ (2006), em rios de agua branca, o
Ca™2 e o Na*' sdo os ions mais abundantes,
representando 63,9% da carga total de cations.

ARAUJO e VALENTI (2010) mencionam que
larvas de M. amazonicum sao capazes de hipo-
osmorregular, o que representa uma vantagem
para esta espécie, pois, mesmo que a desova
ocorra em agua doce, as larvas sobrevivem até
atingir dguas salobras, levadas pelas correntezas
dos rios que habitam. Em seus estudos, ARAU]O
e VALENTI (2010)
sobrevivéncia em salinidade 1,0 e que zoeas IX
metamorfosearam em salinidades de 0,5,
indicando maior grau de adaptacdo a agua doce
em relacdo a outras espécies de Macrobrachium, o
que poderia explicar a maior frequéncia de fémeas
ovigeras em dezembro, perfodo em que se iniciam
as cheias, que, consequentemente, podem
provocar reducdo da salinidade nos lagos de
varzea.

também  observaram

O recrutamento parece ter inicio na vazante,
quando se encontrou grande quantidade de
individuos sexualmente indiferenciados préximo
ao pico de seca (outubro-novembro). Neste
periodo, o volume d’dgua dos lagos comecou a
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diminuir e estes ficaram mais rasos, reduzindo a
lamina d’dgua e aumentando a temperatura.
Entretanto, estudo ndao foram
observadas correlaces significativas entre os
parametros testados (temperatura e volume do
rio). Deste modo, é possivel inferir que algum
outro parémetro ambiental, como, por exemplo, a
regido
amazonica, possa nortear a chegada de novos
individuos na populagdo. De acordo com HOREL
et al. (1989), medidas efetuadas em Manaus/AM
indicam que os maiores totais de radiagdo solar

que chegam a superficie ocorrem nos meses de

no presente

intensidade de radiacdo solar na

setembro e outubro, e os menores, nos meses de
dezembro a fevereiro, sendo a distribuicdo
controlada pela
migragdo SE/NW da convec¢do amazonica. Estes
fatores poderiam explicar a maior concentragao de
individuos sexualmente indiferenciados no més

nebulosidade advinda da

de setembro e sua reducgdo entre os meses de
dezembro e fevereiro.

Outro fator que
decréscimo de

poderia
individuos

explicar este
sexualmente
indiferenciados entre os meses de enchente-cheia
seria um aumento da dispersdo desses animais.
Durante as cheias, as areas de campos e florestas
passam a integrar o ecossistema do lago. Nessa
época, os animais deslocam-se dos rios para o
interior do lago, aproveitando os ambientes da
floresta inundada e dos capins flutuantes, que
servem de fonte de alimento e abrigo. COUTO
(2005) menciona que essa fase é responsavel pelo
crescimento e desenvolvimento dos animais
aquaticos, acumulando nutrientes para sobreviver
a seca e se reproduzir no inicio da enchente, e
também que outras mudangas observadas nos
lagos de varzea, ocasionadas pelas enchentes, sdo
o acumulo de sedimentos e o apodrecimento de
plantas terrestres, processos estes que enriquecem
a agua com os nutrientes necessarios para o
crescimento das plantas aquaticas e das algas.
BENTES et al. (2011) comentam que material
organico produzido pela floresta se deposita nas
aguas, oferecendo grande diversidade de habitats e
constituindo importante fonte de alimentos para
inimeras espécies aquaticas.
SAMPAIO et al. (2007) reportaram que a
maturidade sexual de fémeas de M. amazonicum

do rio Jaguaribe/CE ocorre com comprimento
total variando entre 45,0 e 550 mm, que se

assemelha ao valor médio apresentado pelas
fémeas ovigeras do lago do Catispera. Para esta
mesma espécie, FREIRE et al. (2012) reportaram a
primeira maturidade sexual aos 59,4 mm de
comprimento total para camardes capturados no
Para. Estes dados sdo préximos daqueles obtidos
no presente estudo, estando as menores fémeas
ovigeras com 30,4 mm de CT no lago do Catispera
e com 18,3 mm no lago do Macurany.

A precocidade das fémeas do lago do
Macurany pode estar relacionada ao fato de este
ambiente limnico apresentar caracteristicas de
poluigdo, conforme reportado por SOUZA et al.
(2013). MARTINS et al. (2006), estudando M.
olfersi, relatam que o detergente influencia o
funcionamento de 6rgdos como o hepatopancreas
e os ovarios e que também afeta o
desenvolvimento embriondrio, evidenciando a
acdo de fatores exégenos na reprodugdo destes
animais. A  diminui¢do da
reprodutiva, devido a exposigdo prolongada aos
herbicidas gama-hexaclorocicloexano (lindano) e
3,4-Dicloroanilina, é relatada por BLOCKWELL et

al. (1998) para o anfipode Gammarus pulex.

performance

A fecundidade registrada no presente estudo
é menor que a reportada para M. amazonicum por
COELHO et al. (1982), com 6.000 ovos, por
SCAICO et al. (1992), com 595 ovos, por DA SILVA
et al. (2004), com 1.112 ovos, e por LIMA et al.
(2014), com valores variando entre 1.099 e 7.417
ovos. Em comparagdo com os dados referidos por
MEIRELES et al. (2013),
fecundidade média de 270 ovos para camardes
capturados no Mato Grosso do Sul, no presente
estudo, as fémeas do lago do Catispera
apresentaram maiores quantidades de ovos, ao
passo que para as fémeas coletadas no lago do
Macurany a fecundidade foi menor. De acordo
com LOBAO et al. (1986) e SCAICO et al. (1992),
M. amazonicum apresenta desovas mensais, o que
compensa a baixa fecundidade e fertilidade em
relacdo as espécies de interesse econémico.

que observaram

Segundo LOBAO et al. (1986), GRAZIANI et
al. (1993), ODINETZ-COLLART e MAGALHAES
(1994) e MARTINS et al. (2006), as variagOes
observadas na fecundidade de Macrobrachium
podem ser atribuidas a diferentes condicoes
fisiolégicas, idade da fémea, estagdo do ano,
formas de captura e oferta alimentar, sejam em
adguas ricas ou pobres em nutrientes. Esta
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plasticidade é provavelmente ocasionada pela
réapida adaptagdo destes animais aos ambientes de
dgua doce (MEJIA-ORTIZ et al., 2001).

De acordo com DA SILVA et al. (2004), existe
uma direta correlacdo entre a fecundidade e o
tamanho da fémea de camardes do género
Macrobrachium. Esta relacdo foi evidenciada por
diversos autores para M. amazonicum (LOBAO et
al., 1986, ODINETZ-COLLART, 1991b; ODINETZ-
COLLART e MAGALHAES, 1994; DA SILVA et
al., 2004; LUCENA-FREDOU et al., 2010; LIMA et
al., 2014). Entretanto, no presente estudo, tal
relacio ndo foi observada, o que pode ser
atribuido a reduzida quantidade de fémeas
ovigeras analisadas.

CONCLUSOES

Os camardes capturados no lago do
Macurany sdo significativamente menores que os
do lago do Catispera, o que pode estar
relacionado com o melhor estado de conservagao
deste ultimo, por fazer parte de uma drea de
protecio ambiental. Em ambos os lagos, a
proporgdo sexual apresentou desvios a favor das
fémeas, com pico reprodutivo em dezembro.
Individuos sexualmente indiferenciados
ocorreram ao longo de todo o periodo de estudo,
com maior frequéncia em setembro. Desta forma,
pode-se concluir que a desova ocorre nos periodos
de enchente e cheia do rio Amazonas, facilitando
a dispersdo das larvas. No lago do Macurany, o
tamanho estimado para a primeira maturidade
sexual de M. amazonicum foi de 3,4 mm de CC e no
lago do Catispera, de 11,3 mm de CC, com
fecundidade média de 111,6 + 96,6 e 466,5 + 152,0

ovos, respectivamente.
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