*SOBRE A DINAMICA QUANTITATIVA POPULACIONAL*

SYNOPSIS

The purpose of this paper is the
analysis of the stability of the
equilibrium of biological popula-
tions by means of graphical me-
thods, and the application of this
analysis in projects of preserva-
tion or eradication of natural
populations.

INTRODUCAO

)

Seja N(t) o tamanho de uma
populacao biolégica, no instante ft.
Depois do intervalo de tempo At,
esse tamanho serda N(t + At). Po-
demos escrever:

N(t + at) = N(t) + R(at) - M(At)

onde:

R(At)” = numero de individuos que
nasceu em At,

M(At) = ntmero de individuos que

morreu em At.

Essa expressao € denominada
“expressao da dinédmica quantitati-
va”. Dindmica quantitativa é, por-
tanto, a variacao do tamanho da
populacdo, em funcido do tempo. A
populacio estara:

E.P. DOS SANTOS **

a) em equilibrio, se N(t 4 At) = N (t)
e, portanto, R(At) = M(At);

b) em crescimento, se N(t+At)>N(t)
e, portanto, R(At) >M(At);

c) em declinio, se N(t+At) <N(t)
e, portanto, R(At) <M(At).

A relacfio R(At) = f [N(1), at] é
denominada. “curva de reproduc¢io”
(Ricker, 1958) e a relacio

M(At) = £ [N(t), Atl,

“curva de mortalidade”. Santos et
al. (1971a) mostraram que, para o
camardo sete barbas, a curva de
reproducao tem o aspecto apre-
sentado na Fig. la. Santos et al.
(1971b) mostraram que, para essa
mesma espécie, a curva de morta-
lidade tem o aspecto apresentado
na Fig. 1b.

O objetivo deste trabalho é mos-
trar; didaticamente, a importancia
do estudo do equilibrio da dinami-
ca quantitativa, nos projetos de
preservacao e de erradicacao de
populacdes naturais.

METODO

Suponhamos uma populacio com
reproducao periodica ¢ que os indi-
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viduos se reproduzam apenas uma
vez em toda a vida. Seja N o nu-
mero de individuos que estdo se
reproduzindo, numa determinada
época de reproducdo, e R o nume-
ro de individuos que nascem dessa
reproducdo. Esses R individuos pro-
duzirdo os N individuos da repro-
ducdo seguinte. A relacdo R=£(N)
é a curva de reproducédo dessa po-
pulacdo e a relacio N=f(R) é a
curva de sobrevivéncia, que depen-
de da curva de mortalidade. Supo-
nhamos que essas curvas tenham
os aspectos apresentados na Fig. 1
e facamos uma sobreposicéo delas,
como mostra a Fig. 2 (Beverton &
Holt, 1957). Nessa figura, N, indi-
viduos dao origem a R, de acor-
do com a curva de reproducao
R=f(N). Desses R, individuos, so-
brevivem N, para a reproducio se-
guinte, de acordo com a curva de
sobrevivéncia N = f(R). O valor
N, da origem a R, dos quais sobre-
vivem N_; é o ponto de equilibrio
da populacio.

A Fig. 3a mostra que se um fator
qualquer (exploracdo pelo homem,
poluicdo, variacio das condicgdes
ambientais, ete.) diminuir o tama-
nho da populagao de N, para N,, se
esse fator deixar de existir, a popu-
lagdo volta ao ponto de equilibrio.
O mesmo acontece se o tamanho
for aumentado de N, para N, (Fig.
3b) . Neste caso dizemos que o equi-
librio é estavel.

Na fig. 4 temos um caso de equi-
librio instdavel. Uma vez perturba-
da, a populagcao nido volta mais ao

equilibrio e¢ se auto-destroi, mesmo
se o fator for eliminado.

Na Fig. 5 temos oscilagio no ta-
manho da populacio,

Na Fig. 6 temos uma dindmica
quantitativa com dois pontos de
equilfbrio, um estavel (N,) e outro
instavel (N,). Enquanto o tamanho
da populacio se mantiver no inter-
valo (N,N;), hd uma tendéncia de
voltar ao equilibrio N, porém se
N cair abaixo de N, ou acima de
Ny, a populacdo se auto-destruira.

CONCLUSOES
i

Neste trabalho analisamos a es-
tabilidade do equilibrio da dinami-
ca quantitativa de uma populagio
com reproducao periédica e com os
individuos se reproduzindo uma
unica vez na vida.

Se existir um tunico ponto de
equilibrio e se esse equilibrio for
estavel (Fig. 3), a populagio estu-
dada n&o podera ser destruida (se
levarmos em consideragdo apenas
a estabilidade), nem pela explora-
¢ao nem por um projeto de erra-
dicagdo. _

Se esse unico ponto de equili-
brio for instavel (Fig. 4), a popula-
¢do nido deve existir na natureza,
pois qualquer variacdo ambiental,
que certamente ocorre, destruiria
essa populacéo.

Em certos casos (Fig. 5), a popu-

lacdo se mantém em oscilagio
constante.
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Se, em vez de um, tivermos dois
pontos de equilibrio, um estdvel e
outro instavel, como mostra a Fig.

6. existe um intervalo (N;N;) den- -

tro do qual ha tendéncia para o
equilibrio. Para preservarmos uma
populacdo com essa caracteristica,
temos que manter o seu tamanho
nesse intervalo. Por exemplo, a ex-
ploragio pelo homem nao pode re-

duzir esse tamanho a valores me-
nores que N,;se isso for feito, mes-
mo eliminando a exploracdo, a po-
pulacdo se auto-destruira. Se, por
outro lado, estivermos interessados
na erradicacdo dessa populacio,
noés sé a conseguiremos se dimi-
nuirmos ésse tamanho a valores
menores que N,.
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Fig. 1 — Aspectos das curvas de reproducao e de mortalidade segundo
Santos et al. (1971 a e b). At = 1.
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Fig. 2 — Sobreposicdo das curvas de reproducio e de sobrevivéncia.
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Fig. 3 — Equilibrio estavel.
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Fig. 4 — Equilfbrio instavel.
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Fig. 5 — Oscilacdo no tamanho da populacao.
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Fig. 6 — Dois pontos de equilibrio, um estavel (N,) e outro instavel (N,).
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