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EFEITO DA SUBSTITUICAO DE Artemia sp. PELO NEMATOIDE Panagrellus redivivus
SOBRE O CRESCIMENTO E SOBREVIVENCIA LARVAL DO CAMARAO DE AGUA DOCE
(Macrobrachium rosenbergii)- .

[Effect of the replacement of the Artemia sp. for the nematode Panagrellus redivivus on the
larval growth and survival of the freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergir)

RESUMO

Este trabalho foi realizado no Laboratério de
Camardes de Agua Doce do Departamento de
Aqiiicultura, da Univerdidade Federal de Santa
Catarina - UFSC, com o objetivo de identificar o
efeito da substituicio do nauplio de Artemia sp.
pelo nematdide Panagrellus redivivus sobre o
crescimento e sobrevivéncia larval do camardo de
dgua doce Macrobrachium rosenbergii, em sis-
tema fechado. Foram testados os seguintes tra-
tamentos: 100% Artemia (3 NAS /ml)(T1); 66%
Artemia (2NAS/ml) + 34% Panagrellus redivivus
(23 NEM/mIXT?2); 34% Artemia (1INAS/ml) + 66%
Panagrellus redivivus (46 NEM/m1)(T3); 100%
Panagrellus redivivus (70 NEM/ml). Os resulta-
dos da sobrevivéncia final de péds-larvas foram
analisados pelo teste do %x? e demonstraram uma
superioridade estatistica do tratamento T1 (46,72%)
sobre os tratamentos T2 (31,20%) e T3 (8,10%).
O tratamento T4 (100% Panagrellus) teve morta-
lidade total no 6°dia do experimento. O peso seco
médio das pés-larvas foi analisado estatisticamente
pela ANOVA e Duncan (p>0,05) ndo apresentan-
do diferengas significativas entre os valores de
1,87 mg(T1), 1,74 mg(T2) e 1,54 mg(T3). As pri-
meiras metamorfoses de p6s-larvas ocorreram ao
212 dia no tratamento T1, no 232 dia no trata-
mento T2 e no 29° dia no tratamento T3. Conse-
quentemente, o ciclo de larvicultura até a meta-
morfose de 95% de pés-larvas (PL1), foi em mé-
dia mais longo nos tratamentos T2 (34dias) e T3
(39dias), enquanto que no tratamento T1 foi de
29 dias. A taxa de mortalidade entre o 11° € o
20?2 dia de larvicultura, baseada no ndimero de larvas
mortas encontradas no sifonado diario, ndo apre-
sentou diferencga estatistica entre o tratamento T2
(9,3%) e o testemunha T1(8,5%). A partir do 219,
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os resultados nfo indicaram diferenca estatistica
entre as taxas de mortalidade dos tratamentos
T2(2,9%), T3(3,0%) e o testemunha T1(2,3%). Os
resultados mostram que a partir do quinto est4-
gio larval hd uma tendéncia de diminuigdo da
mortalidade nos tratamentos que utilizaram o
nematéide Panagrelius como substituto da
Artemia no nivel de 34%(T2) e 66%(T3), levando
a crer que a substituigcdo da Artemia pelo
nematéide Panagrellus seja vidvel somente a
partir do V estdgio para uma substituicdo de 34%,
e do VIII estdgio, para uma substituigdo de 66%.

PALAVRAS-CHAVE: Macrobrachium rosenbergii,
alimentacfo, Artemia sp., Panagrellus redivivus

ABSTRACT

Aiming at identifying the effect of the
replacement of the nauplii of Artemia sp. for the
nematode Panagrellus redivivus on the larval
growth and survival of the freshwater prawn
Macrobrachium rosenbergii, an experiment was
developed in which the following treatments were
tested : 100% Artemia (3NAS/ml) (T1); 66%
Artemia (2NAS/ml) + 34% Panagrellus redivivus
(23NEM/ml) (T2); 34% Artemia (1INAS/ml) + 66%
Panagrellus redivivus (46NEN/ml) (T3); 100%
Panagrellus redivivus (TONEM/ml) (T4). The
outcomes of the final survival in post-larvae
were analysed through the ? test and demons-
trating a statistical superiority of T1 treatment
(46.72%) over T2 and T3 treatments: 31.20%
and 8.10%, respectively. T4 treatment (100%
Panagrellus) presented total mortality on the 6th
day of the experiment. The average dry weight
of the post-larvae was analysed statistically
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by ANOVA and Duncan (P > 0.05) and presented
no meaningful differences in values: 1.87 mg (T1),
1.74 mg (T2) and 1.54 mg (T3). The first metamor-
phoses to post-larvae occurred on the 21st day
in T1 treatment, on the 23rd in T2 and on the
29th in T3. Consequently, the cycle of hatchery
until the metarmophosis of 95% to post-larvae
(PL1), in average in lasts 34 days in T2 and 39
days in T3, where as 29 days in T1 treatment.
The death rate between the 11° and the 20° day
of hatchery based on the number of dead larval
stored in the daily material siphoned presented
no meaningful statistical difference between the
T2 treatment (9.3%) and the T1 witness (8.5%).
After the 21¢ day, the results showed no

meaningful statistical difference between the death
rate in the T2 treatment (2.9%), T3 (3.0%) and
T1 witness (2.3%). The results evidenciate a
tendency of diminution from the death after the
52 larval stage in the treatments than utilixed the
Panagrellus nematode as replacement of the
Artemia sp. at a rate of 34% (T2) and 66% (T3),
suggesting the possibility replacement of the
Artemia sp. for the Panagrellus nematode after
the V larval stage for a 34% of replacement and
VIII stage for a 66% of replacement.

KEY WORDS: Macrobrachium rosenbergii,
nutrition, Artemia sp., Panagrellus redivivus

1. INTRODUCAO

O estabelecimento de uma dieta bem
equilibrada é um dos requisitos basicos para
que se possa desenvolver larviculturas efi-
cientes do camarido de dgua doce, Macro-
brachium rosenbergii. As técnicas existen-
tes para o desenvolvimento larval sdo pre-
dominantemente dependentes de alimentos
vivos, os quais requerem cuidados € moni-
toramentos freqiientes, além de serem, via
de regra, muito dispendiosos. Virias fontes
de alimento animal vivo e congelado tém
sido experimentadas, entretanto, o mais uti-
lizado é o niuplio de Artemia sp., devido
a sua praticidade e seu valor nutritivo
(SORGELOOS, 1983).

De acordo com LAI (1985), a demanda
mundial de Artemia sp. tem tido um incre-
mento de 15% ao ano, no entanto, a pro-
dugio atual ndo vem atendendo suficiente-
mente a demanda, fator que contribui para
o alto custo dos cistos desse microcrustiaceo.
Historicamente, o uso dos nauplios de Arte-
mia sp. na aqiiicultura ndo tem sido intei-
ramente livre de transtornos. A eficicia dos
cistos de Artemia sp. tem sido um proble-
ma freqiiente, devido ao nimero limitado
de lugares, nos quais os cistos sdo produ-
zidos e processados (SORGELOOS 1979a, 1980).
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Ha também que se¢ considerar variagdes na
qualidade dos cistos em termos de taxa de
eclosdo (SORGELOOS, 1980) e valor nutricional
do nauplio eclodido (WICKINS 1972, JOHNS
et alii 1980, SORGELOOS 1980, WATANABE, et
alii 1980). Por isso, torna-se necessario in-
vestigar fontes alternativas de alimentos vi-
vos com valores nutritivos semelhantes aos
dos nduplios de Artemia sp., porém, com
precos mais acessiveis. ‘
KAHAN & APPEL (1975) ¢ FONTAINE et
alii (1982), citado por WILKENFELD et alii
(1984), salientaram a importincia do tama-
nho adequado, valor nutritivo compativel e
facilidade de cultivo em grande escala, como
importante critério na selecdo desses orga-
nismos. Segundo esses autores, o nematoide,
Panagrellus redivivus satisfez estes reque-
rimentos quando fornecido as larvas de
peixes tropicais e de camardes peneideos.
KAHAN em 1985, obteve aumento da
sobrevivéncia e do peso médio das larvas,
bem como a diminui¢cdo do periodo da
larvicultura de Carpa comum (Cyprinus

_ carpio) e Carpa prateada (Hypophthal-

michthys molitrix), usando o nematdide
Panagrellus spp. como complemento ao
alimento seco.
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Para larvas de camardes peneideos,
SAMOCHA & LEWINSON (1977), trabalhando
com Penaeus semisulcatus e Metapenaeus
stebbingi, conseguiram diminuir o periodo
de larvicultura de 14 para 11 dias (estdagio
ovo até pods-larva), quando forneceram o
nematéide Panagrellus redivivus como ali-
mento suplementar durante os estigios larvais
de mysis.

WILKENFELD et alii (1984), analisaram a
porcentagem de sobrevivéncia e peso seco
das larvas nas larviculturas de Penacus
aztecus, Penaeus setiferus e Penaeus
vannamei, quando alimentadas com o nema-
tétde Panagrellus redivivus ou nauplio de
Artemia sp. em combinacdo com Diatoma-
ceas (Skeletonema costatum e Chaetoceros
gracilis) ou Phytoflagelados (Isochrysis sp.
e Tetraselmis chuii). O autor conseguiu
sobrevivéncia média de 89,6%, sem dife-
rencas significativas entre os regimes alimen-
tares para as trés espécies estudadas. Com
relacdo ao peso seco das pds-larvas-1, ndo
houve diferenga significativa para as espé-
cies Penaeus aztecus € Penaeus setiferos
nos tratamentos que combinaram Diatoma-
ceas com Artemia ou Panagrellus. O mesmo
nao aconteceu com as péds-larvas-1 de
Penaeus vannamei, que obtiveram menor
peso seco através da combinag¢ido de
Diatomaceas com Panagrellus. Quando uti-
lizou Phytoflagelados combinado com Arte-
mia, 0 peso seco das pos-larvas-1 foi sig-
nificativamente maior tanto para Penaeus
~aztecus quanto para Penaeus setiferus.

AKAMINE (1985), na larvicultura de
Penaeus stylirostris, comparando trés
regimes alimentares: um contendo nauplio
de Artemia (SNAS/ml); outro nematdide
congelado Panagrellus redivivus (1,6 a
2,3 ind./ml) + rotiferos vivos Brachionus

plicatilis (20000 ind./ml); e um com
nematdides congelados (1,6 a 2,3 ind./ml),
todos combinados com alga Skeletonema
costatum (10000 cell./ml), ndo constatou
diferencgas significativas entre as sobrevivén-
cias até o estdgio de pds-larva-1.

CERQUEIRA (1989), avaliando a sobrevi-
véncia larval e taxa de metamorfose para
pOs-larva de Penaeus paulensis alimentan-
do-as com Panagrellus redivivus + algas
(Chaetoceros gracilis e Tetracelmis tetra-
thele), obteve resultados nao diferenciando
estatisticamente daquelas alimentadas com
Artemia sp. + algas. Dando continuidade a
pesquisa, o autor avaliou regimes alimenta-
res utilizando somente o Panagrellus redi-
vivus em diferentes proporgdes: 5, 15 e 25
nematdides/ml. Substituindo cada nauplio de
Artemia utilizado no regime alimentar con-
trole (0,3 NAS/ml no primeiro dia, até 1,0
NAS/ml no tdltimo), ndo foram cncontradas
diferencas significativas entre os tratamen-
tos no tocante a sobrevivéncia (90 - 91%)
e metamorfose (73,7 - 93,0%).

A proteina contida no Panagrellus
redivivus € no nauplio de Artemia sp. tem
sido relatada de 52% e 43% do peso seco,
respectivamente (KAHAN & APPELL, 1975 ¢
SORGELOOS & PERSONE, citado por WILKEN-
FELD et alii, 1984).

Resultados das andlises quimicas reali-
zadas por BIEDENBACH et alii (1989), reve-
laram um nivel significativamente mais bai-
xo de proteina no tecido dos nematdides
(48%) do que no tecido da Artemia (58%).
Os nematdides tiveram um nivel significati-
vamente mais alto de carboidratos, o qual
foi trés vezes maior do que o da Artemia;
enquanto que os niveis de lipidios, ndo ti-
veram diferenca significativa entre as duas
fontes (TABELA 1).
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TABELA 1
Andlise quimica do nauplio de Artemia e Panagrellus redivivus com 5 dias de cultivo (Valores em % de

matéria seca + desvio padrao)

Proteina Lipidio Carboidrato
Artemia 595+ 1,0a 18,6+ 1,0a 17,7+ 0,6a
Panagrellus 48,3 +2.2a 17.34+0.4a 31,3+2.2b

Fonte : (BIEDENBACH ct alii, 1989}

O objetivo deste trabalho foi verificar a vi-
abilidade de substitui¢do total ou parcial dos
nauplios de Artemia sp. pelo nematoide

Panagrellus redivivus na nutrigao larval do ca-
mario Macrebrachium rosenbergii, analisan-
do os pardmetros de crescimento e sobrevivéncia.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Labo-
ratério de Camardes de Agua Doce do De-
partamento de Aqiiicultura, pertencente ao
Centro de Ciéncias Agrdrias da Universi-
dade Federal de Santa Catarina (UFSC),
de 01/03 a 30/06/1993.

Foram utilizados 16 tanques de fibra de
vidro, de fundo conico, com capacidade indi-
vidual de 15 litros e paredes de cor preta
para facilitar a visualizacio e apreensdo do
alimento pelas larvas de camario (FIGURA 1)

FIGURA 1 - Instalagio do experimento
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Os filtros bioldgicos foram montados
em quatro aqudrios de vidro, com dimen-
sdes de 0,30m x 0,40m x 0,30m, perfazen-
do um volume de 0,036 m?® e 0,30m? de
volume util. As paredes e a parte superior
dos filtros foram cobertas com lona plasti-
ca preta e dividido em dois compartimen-
tos através de um fundo falso. Como subs-
trato foram utilizados volumes iguais de
0,010m? com conchas de ostra, brita e anéis
plasticos. Pedras porosas foram colocadas
no interior do substrato, proporcionando
assim, um ambiente bem aerado e escuro,
que sdo condi¢des fundamentais para uma
eficiente atuagdo das bactérias desnitrificantes
dos géneros Nitrobacter sp. e Nitrosomonas
sp.. Para a maturagao do filtro bioldgico
utilizou-se hidréxido de amdénia (NH,OH)
em concentragao de 3 ppm.

O experimento foi dividido em quatro
unidades experimentais (blocos), onde fazi-
am parte quatro tanques e um filtro biol6-
gico.

Os tanques de larvas e filtros biolégi-
cos foram mantidos em “banho maria”,
imersos em dois tanques de concreto de
2000 litros, que continham &gua doce
aquecida (aquecedores de 200 W). Atra-
vés deste sistema, diminufa-se o estresse
causado as larvas, quando da utilizagdo de
aquecedores dentro de pequenos tanques,
mantendo inclusive a temperatura mais es-
tavel de 28° +1°C.

Diariamente foram realizadas medi¢oes dos
niveis de amonia (NH,-N), nitrito (NO,-N) e
temperatura nos tanques e na entrada e saida
dos filtros bioldgicos. Os parametros de
dureza e pH, foram monitorados semanal-
mente.

A salinidade da agua de cultivo foi
mantida em 12%o, e aferida diariamente
através de um refratdmetro de salinidade.

A intensidade da luz natural e o
fotoperiodo que incidiram sobre o cultivo

das larvas, ficaram entre 2000 a 3000 lux
e 12 horas de dia, respectivamente.

O sistema operou com uma recirculagio
de dgua na ordem de 45 a 50% do volume
dos tanques de larvas por hora, 18 horas
por dia, o que representou aproximadamente
8 litros/hora/tanque de 16 litros, de acordo
com GRIESSINGER (1989). Esta recirculacio
da dgua do sistema, foi feita pela técnica de
“air lift”. Para evitar a passagem de larvas
entre os ambientes, foram utilizados filtros
mecanicos nas saidas dos tanques, compostos
por telas (80pum) envolvidas num tubo va-
zado de 40mm.

Antes de entrar no filtro biolégico, a
agua proveniente do tanque de larvas, pas-
sava por um filtro mecanico, instalado em
cima do filtro biolégico, com a fung¢io de
retirar os restos de alimento e matéria or-
ginica em suspensdo da dgua de cultivo.

Aeracgido constante, através de pedras
porosas, manteve o nivel de oxigénio pré-
ximo a saturag¢do. Servindo também para
manter as particulas alimentares em suspensao
e proporcionar uma distribui¢do homogénea
das larvas por toda coluna d’agua do tan-
que.

As larvas recém-eclodidas passaram
por uma assepsia com mertiolate na con-
centragao de 2% (20 ppm do principio ativo)
e posteriormente distribuidas nos tanques
do experimento, conforme recomendagdo de
LOMBARDI & LOBAO (1985).

A densidade de estocagem da larvicultura
foi de 100 larvas/litro, perfazendo um total
de 1500 larvas por tanque.

No experimento foram testados quatro
regimes alimentares, no que se refere ao
alimento vivo, na larvicultura em circuito
fechado do camardo Macrebrachium rosen-
bergii. Na montagem do experimento, uti-
lizou-se o desenho experimental de blocos
casualizados. Nos regimes alimentares (tra-
tamentos) foram feitas substitui¢des progres-
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sivas do nauplio de Artemia sp. pelo
nematdide Panagrellus redivivus, com

quatro repeti¢cdes por tratamento.

TABEIL.A2
Regimes alimentares com substitui¢des progressivas dos nauplios de Artemia pelo Panagrellus
Tratamentos Alimento

Tl Ragdo + 100%(Artemia) + 0% (Panagrellus)
3NAS/ml ONEM/ml

T2 Racgio + 66%(Artemia) + 34%(Panagrellus)
2NAS/ml 23NEM/ml

T3 Ragdo + 34%(Artemia) + 66%(Panagrellus)
INAS/ml 46NEM/ml

T4 Racgdo + 0%(Artemia) + 100%(Panagrellus)

ONAS/ml TONEM/ml

Os valores quantitativos de substitui¢do
utilizados (TABELA 2), foram baseados nos
estudos de WILKENFELD et alii (1984), que
levou em conta a consideravel diferenca de
tamanho entre larvas e adultos de nematdéides,
estimando a média de peso seco por indi-
viduo em aproximadamente 0,11 pug, enquanto
o peso seco do nauplio de Artemia sp. €,
em média, 2,69 pg. Usando estes valores,
o autor determinou que uma alimentacdo
ao nivel de 70 nematoéides/ml, seria equi-
valente a 3 nduplios de Arremia sp./ml, em
bases protéicas.

O método de cultivo do aematdide
usado durante o experimento foi adaptado
de WILKENFELD et alii (1984). Utilizou-se
como meio de cultura uma mistura de 40%
de farinha de milho, 40% de farinha de scja
e 20% de farinha de peixe, misturadas com
Agua, até formar uma consisténcia de pasta
espessa, na proporgdo aproximada de 5:3
entre o componente seco € a agua. Os
nematdides foram cultivados em uma cama-
da de 1,5 ¢cm de meio colocado no fundo
de bandejas plasticas com 1500 cm, de area.
Os cultivos, num total de 10 bandejas, fo-
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ram mantidos em local semi-escuro, tampa-
dos com folhas de isopor, a fim de evitar
a entrada de insetos, e manter a tempera-
tura de 25 a 28°C.

Entre 4 e 5 dias apds a inoculagao,
iniciou-se a coleta dos nematoéides. Estes
normalmente subiam pelas paredes da ban-
deja e eram diariamente recolhidos com um
pincel e colocados num becker com 4dgua
doce. Posteriormente, os nematdides eram
colocados numa proveta de 500 ml para
serem lavados. Apés um periodo de repou-
so, os nematéides decantavam e retirava-
se 0 sobrenadante. Este processo era repe-
tido até sair a turbidez da dgua. Apds a
lavagem, uma amostra concentrada de 1 ml
era diluida num becker de 2 litros. Deste
eram retiradas 3 sub-amostras de 10 ml,
onde os vermes eram contados, sabendo-
se assim a quantidade de nematdides exis-
tentes na amostra original.

Diariamente, ap6s a coleta dos nema-
toides para o experimento, era introduzido
um pouco de agua dentro dos cultivos a fim
de repor a dgua perdida com a evapora-
c¢do. Posteriormente, o meio de cultivo era
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homogeneizado com auxilio de uma colher.
A cada 10 dias era acrescentado um pouco
de meio de cultura ao cultivo, para manter
uma constante produgiao de nematdides.

Os cistos de Artemia sp. utilizados foram
provenientes da Sanders (Premium), origi-
nario de Great Salt Lake. O processo de
eclosio dos ndupios de Artemia seguiu os
procedimentos descritos por NEW & SIN-
GHOLKA (1984).

Até o 102 dia de cultivo, foram forne-
cidos somente alimento vivo. Do 11° dia
até o final do cultivo, incrementou-se a ali-
mentagdo com ragdo Umida, denominada de

COMP! e adaptada de RODRIGUES (1991),
a qual foi igual quantitativa e qualitativa-
mente para todos os tratamentos. A ragdo
foi fornecida quatro vezes ao dia, as 8:00,
10:00, 12:00 e 14:00 horas, enquanto o
alimento vivo, foi fornecido ao final da tar-
de; apos ter sido feito o sifonamento dos
tanques e desligado o sistema de recirculagao.

Para os resultados de sobrevivéncia fi-
nal, utilizou-se o método ndo paramétrico
do QUI-QUADRADO.

Os valores médios do peso seco das
pOs-larvas foram analisados através da
ANOVA e teste de DUNCAN.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relacio a sobrevivéncia final de
pOs-larvas, a andlise estatistica pelo Qui-
quadrado mostrou diferenga significativa
entre os tratamentos, demonstrando que o
nematdide Panagrellus redivivus nao pode
substituir totalmente o nduplio de Artemia sp.
como alimento vivo na dieta de larvas de
Macrobrachium rosenbergii durante todo
o periodo de larvicultura. As larvas alimen-
tadas somente com o nematdide Panagrellus
redivivus (T4), ndo conseguiram atingir o

estdgio de pds-larva, morrendo nos primei-
ros 10 dias de larvicultura (TABELA 3). Ja a
substituicdo parcial de 34% dos nduplios
de Artemia sp. apresentou uma sobrevi-
véncia de 31,2%, embora inferior aos 46,7%
(P>0,05) obtida no tratamento testemunha
T1 (100% Artemia). Uma substituig¢do de
66% dos nauplios de Artemia sp. emprega-
da no tratamento T3, resultou em uma taxa
de sobrevivéncia muito baixa de 8,1% (TABE-
LA 3).

TABELA 3
Sobrevivéncia das larvas de Macrobrachium rosenbergii submetidas a quatro diferentes regimes ali-

mentares, até chegar ao estado de pés-larva

TRATAMENTO

SOBREVIVENCIA

(T1) 100% Artemia
(T2) 66% Artemia + 34% Panagrellus
(T3) 34% Artemia + 66% Parnagrellus
(T4) 100% Panagrellus

46,7 % + 2,317

31,2 % + 4,585

8,1 %+ 1,624
0,0 %

1 COMP - composto de 100 g de mexilhdo, 3 ovos, 3 ml de 6leo de peixe, 3 ml Gleo de soja, 250 mg de premix vitaminico, 250 mg
de premix mineral, 100 ml de dgua. Os ingredientes sdio triturados em liquidificador e cozidos em banho-maria por 15 min. Esta mistura
€ entdio passada por peneiras granulométricas e fornecida de acordo com o estdgio larval.
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SEIXAS (1984), também verificou baixas
taxas de sobrevivéncia de pdés-larvas de
Macrobrachium rosenbergii (0,6 e 0,8%),
quando testou a substituicdo total dos
nauplios de Artemia pelo rotifero Brachionus
plicatilis nas densidades de 30ind./ml e
50ind./ml, respectivamente.

Os bons resultados conseguidos por
SAMOCHA & LEWINSOHON (1977), WILKEN-
FELD et alii (1984), AKAMINE (1985), BIEDEN-
BACH et alii (1989) e CERQUEIRA (1989) com
os nematdides Panagrellus redivivus na
larvicultura de camardes peneideos podem
estar relacionados a uma menor dependén-
cia de nduplios de Artemia, comparado com
os camardes Macrobrachium rosenbergii.
As larvas a partir do estagio de misys pos-
suem habitos alimentares onivoros, alimen-
tando-se de fitoplancton € Artemia, por-
tanto a densidade € menor variando de 0,5

a 4,0 nduplios de Arremia sp./ml, portanto
inferior a densidade de 3,0 a 5,0 nauplios/ml,
utilizada na larvicultura de Macrobrachium
rosenbergii.

A ocorréncia das primeiras metamor-
foses para pés-larvas, ocorreram no 21°
dia de larvicultura no tratamento testemu-
nha T1 (100% Artemia), o mesmo relata-
do por RODRIGUES (1991), concluindo o ci-
clo larval em 29 dias. Ja as primeiras pos-
larvas dos tratamentos T2 (34% Pana-
grellus) e T3 (66% Panagrellus), apare-
ceram no 23° e 29¢ dia de larvicultura,
respectivamente (FIGURA 2). Este aumento
do ciclo larval dos tratamentos que recebe-
ram substituicdo com Panagrellus redivivus
pode ser resultante da deficiéncia nutricional
dos nematdides, ou estar relacionado com
a dificuldade das larvas em capturar os
Panagrellus antes do V estagio.

- periodo larval
- 1° p6s-larva até 95% de pos-larvas

nw>»-0

TRATAMENTO 1
100% Artemia

TRATAMENTO 2
66% Artemia
34% Panagrellus

T2

T3
TRATAMENTO 3
34% Artemia
66% Panagrellus

FIGURA 2 - Comparagio dos tratamentos entre o periodo onde ocorreram as primeiras metamorfoses

de p6s-larvas até 95% de pés-larvas
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A andlise de variidncia do peso seco
médio das pds-larvas ndo mostrou diferen-
¢a significativa entre os tratamentos ao tér-
mino do experimento (P>0,05). Os va-

lores médios do peso seco das pOs-larvas
(PL1), em miligramas, foram de 1,87, 1,74
e 1,54 respectivamente, para os tratamen-
tos T1, T2 e T3 (TABELA 4).

TABELA 4
Peso seco médio de 10 pés-larvas, em miligramas, de cada repeti¢ido dos tratamentos nos diferentes blocos

do experimento

TRATAMENTO BLOCO 1 BLOCO 2 BLOCO 3 BLOCO 4 MEDIA
T1 1,65 mg 1,95 mg 1,95 mg 1,95 mg 1,87 mg
T2 1,55 mg 2,20mg 1,50 mg 1,70 mg 1,74 mg
T3 1,55 mg 1,35mg 1,70mg 1,55mg 1,54 mg

A taxa de mortalidade baseada no nii-
mero de larvas encontradas mortas no
sifonamento didrio em relagdo ao nimero
de larvas estocadas inicialmente, no perio-
do do 12 ao 102 dia de larvicultura, foi de
27,9% para o tratamento T1, 35,5% para
o tratamento T2, 71,4% para o tratamento
T3 e 100% para o tratamento T4.

A mortalidade total das larvas do trata-
mento T4 (100% substituigdo), bem como
a mortalidade de 71,4% das larvas do T3
(66% substituicado) ocorrida este periodo,
correspondente ao I a V estdgio larval, podem
estar relacionados a dificuldade das larvas
para capturar os nematdides (FIGURA 3).
Observagoes didrias constataram que neste
periodo, as larvas destes tratamentos, apre-
sentavam o estdmago parcialmente ou com-
pletamente vazio.

Entretanto, a mortalidade larval nos
primeiros 10 dias de larvicultura no trata-
mento T2 (34% de substitui¢ao), foi de
35,5%, valor este ndo muito superior aos
27.,9% observados no tratamento testemu-
nha T1. Esta menor taxa de mortalidade
ocorrida nestes tratamentos, sugerem que
as larvas entre o I e V estdgios possuem
maior facilidade de capturar os nduplios de
Artemia do que os nematdides Panagrellus

redivivus, visto que nestes tratamentos, os
nauplios de Artemia sp. apareciam com
maior participagao.

As observagdes de SEIXAS et alii (1984),
utilizando o rotifero Brachionus plicatilis em
substituicao total dos nduplios de Artemia sp.,
foram inversas as encontradas neste experi-
mento, no que diz respeito a mortalidade
durante a larvicultura. Este autor relata que
até o V estigio (102 dia), as larvas de
Macrobrachium rosenbergii apresentaram
uma sobrevivéncia de 93%, enquanto que a
sobrevivéncia obtida com a substituigdo por
nematdide neste mesmo periodo, foi de 0%
para o tratamento T4(100% substituigdo),
28,6% para o tratamento T3(66% substi-
tui¢do) e 64,5% para o tratamento T2(34%
substitui¢cdo). Este fato reforga a hipotese
de que as larvas de Macrobrachium
rosenbergii nas fases iniciais possuem grande
dificuldade para capturar o nematdide vivo.

Entre o 112 e o 20° dia de larvicultura,
as larvas a partir do V estagio, passaram a
capturar com maior facilidade os nema-toides;
fato este comprovado por observagdes vi-
suais de captura e andlise ao microscépio,
do volume estomacal, ap6s a alimentagao
noturna. Apesar do incremento neste peri-
odo na quantidade de ra¢cdo timida, ainda
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se observou uma alta taxa de mortalidade
de 19,5% no tratamento T3, sugerindo que
o nematdide Panagrellus redivivus nio
consegue suprir as necessidades nutricionais
das larvas do camariao Macrobrachium
rosenbergii tio bem quanto os nauplios de

Artemia. Neste mesmo periodo, as larvas
do tratamento T2 tiveram uma mortalidade
mais baixa (9,3%), nio diferenciando esta-
tisticamente do tratamento testemunha T1
(8,5%) - FIGURA 3.

100 +—T |
8o L—1|
60 |
40 -—-”"f
20 -

0 =
0-10 dias

11-20 dias

21-30 dias

31-40 dias

FIGURA 3 - Taxa de mortalidade (%) baseada nas larvas encontradas mortas no sifonado em relagio ao
nimero de larvas estocadas inicialmente, e intervalos de 10 dias durante o ciclo larval

Esta pequena diferenca entre as taxas
de mortalidade no periodo do 112 ao 207
dia de larvicultura dos tratamentos T1 e T2,
mostrou que as larvas do camardo Macro-
brachium rosenbergii, com uma substitui-
¢io de 34% de nematdides, tiveram um bom
desenvolvimento, que embora sendo inferi-
or ao tratamento testemunha, pode ser vi-
dvel se levarmos em consideragdo o custo
destes alimentos vivos. Este bom resultado
do tratamento T2, pode estar relacionado
também com o inicio do fornecimento de
ragdo umida, a partir do 11° dia de cultivo.

Apbs o VIII estagio larval, do 21*% em
diante, os resultados indicaram que as taxas
de mortalidade nio variaram entre os trata-
mentos T1(2,3%), T2(2,9%) e T3 (3,0%) -
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FIGURA 3. Esta proximidade de resultados,
indica uma tendéncia de maior aceitacdo das
larvas aos nematdides e/ou maior facilidade
de apreensdo; e por conseguinte, a impor-
tincia do alimento inerte na nutrigdo das
larvas nos estagios finais da larvicultura.
Outros experimentos talvez possam confir-
mar esta tendéncia e sugerir que o nematdide
Panagrellus redivivus deva ser utilizado a
partir do VIII estagio larval.

A sobrevivéncia durante o ciclo larval
foi analisada através de curvas de sobrevi-
véncia da populacido de cada tratamento,
obtida através da subtragcio do nimero de
larvas estocadas inicialmente, pelo nimero
de larvas encontradas mortas diariamente
no sifonamento (FIGURA 4).
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FIGURA 4 - Curvas de sobrevivéncia

Na curva de sobrevivéncia do tratamento
T1 (100% Artemia) observamos uma
mortalidade mais elevada (27,9%) na po-
pulacio larval durante os 10 primeiros
dias de larvicultura, seguido de uma ten-
déncia a estabilizagdo até o final do expe-
rimento.

O tratamento T2 (66% Artemia + 34%
Panagrellus redivivus) demonstra uma
mortalidade (38,8%) mais acentuada na
populagcio de larvas durante os 12 primei-
ros dias, seguida de uma estabilizacdo
até o final do experimento.

A curva de sobrevivéncia do tratamen-
to T3 demonstra uma mortalidade altissima
(88,4%) na populacgao larval até o 16° dia,
seguida de uma estabilizacdo até o final do
experimento. Enquanto o tratamento T4
demonstrou uma mortalidade total da po-
pulacido larval no 6 dia do experimento.

Com relacido a qualidade quimica da
dgua, os niveis de amonia (NH,-N) manti-
veram-se inferiores a 0,1 ppm e os niveis
de nitrito (NO,-N) inferiores a 0,64 ppm.
O oxigénio dissolvido manteve-se sempre
préximo a saturacgdo (7,5 - 8,0 ppm).

A partir do VI estagio larval, foi obser-
vada a ocorréncia de canibalismo que se
acentuou nos estagios finais € na metamor-
fose para pés-larva. Este fato ocasionou
a queda na populacao dos tratamentos T1
e T2, onde a densidade de larvas era maior,
devido a menor mortalidade durante o expe-
rimento. Devido ao canibalismo, podemos
explicar as diferencas ocorridas entre a so-
brevivéncia final das pds-larvas (PL1) - TA-
BELA 2, ¢ a sobrevivéncia esperada; baseada
na taxa de mortalidade, a partir do nimero
de larvas mortas encontradas no sifonado
didrio (FIGURA 3).
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Foi observado que a densidade de 70
nematdides/ml indicada por WILKENFELD et
alii (1984), para substituir 3 nauplios de
Artemia sp. em bases protéicas, ainda
mostrou defici€ncias nutricionais para as
larvas de Macrobrachium rosenbergii.
Talvez um enriquecimento na composi¢ao
de Acidos graxos do nematdide Panagrellus
redivivus, pudesse melhorar a sua eficién-
cia perante os nauplios de Artemia sp., 0S
quais possuem um vitelo rico em 4acidos
graxos essenciais.

Um incremento na composi¢ao de lipidios
totais dos nematdides Panagrellus redivivus
testado por ROUSE et alii (1992), utilizando
uma solucio de fermento + 6leo de figado
de bacalhau e gema de ovo, pulverizado a
cada 7 dias sobre o meio de cultivo, au-
mentou a porcentagem de lipidios totais dos
nematodides, atingindo uma média similar aos
da Artemia sp.; especialmente os deriva-
dos de W3.

O periodo de larvicultura e a sobrevi-
véncia final de pds-larvas, sdo muito im-

portantes quando se analisa economicamente
esta atividade. Quando se procura um ali-
mento vivo que permita uma substitui¢do par-
cial ou total dos nduplios de Artemia sp.,
deve-se avaliar os custos de producéao, a fim
de viabilizar a produgdo comercial.

WILKENFELD et alii (1984) relatou que o
custo de material para alimentar uma larvicultura
de 20000 litros de tanques com 3 nduplios de
Artemia/ml/dia é de US$ 30.00/dia. O custo
estimado do material necessério para alimen-
tar com nematodides Panagrellus redivivus com
70 nematéides/mi/dia é US$ 20.00.

Apesar da baixa taxa de sobrevivéncia
em péds-larvas, o uso do nematéide Pana-
grellus redivivus como alimento vivo para
a larvicultura do camarao Macrobrachium
rosenbergii, ndo deve ser descartada. Re-
sultados do experimento sugerem que O
nematodide seja utilizado somente a partir
do V estigio para uma substituicdo de 34%
da Artemia e a partir do VIII estdgio para
uma substituicdo de 66% da Artemia.

4. CONCLUSOES

Nas condig¢oes do presente trabalho
pode-se chegar as seguintes conclusoes:

O nematéide Panagrellus redivivus nao
pode substituir os ndauplios de Artemia sp.
durante todo o periodo de larvicultura;

Baseado na mortalidade verificada no
sifonamento, o uso do Parnagrellus redivivus
na alimentagdo de larvas do camariao Macro-

brachium rosenbergii mostrou bons resul-
tados de sobrevivéncia numa substituicdo de
34% dos nauplios de Arremia sp. a partir
do 102 dia de larvicultura (V estagio), e
numa substituicdo de 66% dos nauplios de
Artemia sp. a partir do 202 dia de larvicultura
(VIII estagio).

5. SUGESTOES

Outros experimentos devem ser reali-
zados testando estas variagdes para que pos-
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sam confirmar esta tendéncia.
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