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CONCENTRACOES DE GLICOGENIO EM DIFERENTES TECIDOS DE PACU (Piaractus
mesopotamicus, HOLMBERG, 1887)..

[Glycogen levels in different tissues of pacu (Piaractus mesopotamicus, Holmberg, 1887)]

RESUMO

Procurando determinar as concentragdes de
glicogénio em diferentes tecidos de pacus criados em
cativeiro, e se estas concentragSes apresentam altera-
¢Ges relacionadas com sexo e meses do ano, peixes
com peso corporal médio variando entre 2.204,00 a
2.571,00 g e comprimento padrio médio entre 40,59 a
43,38 cm, foram capturados em quatro meses do ano
{maio, agosto novembro e fevereiro), mantidos em je-
jum por 24 - 48 horas, anestesiados com MS222 e
sacrificados. Em seguida, o figado e gbnadas fo-
ram retirados e pesados para determinagdo do in-
dice hepato-somadtico (IHS - %) e indice gbnado-
somdatico (IGS - %), respectivamente. Logo apds,
foram colhidas amostras do figado, misculo bran-
co, misculo vermelho, coragio e gdnadas para dosa-
gem de glicogénio pelo método da antrona. Os resul-
tados obtidos comprovaram que o tecido hepatico foi
o principal sitio de glicogénio. Neste tecido, as con-
centragdes foram mais baixas em maio, aumentaram
em agosto e atingiram um pico em novembro e feve-
reiro. As concentragdes de glicogénio no coragéo,
miusculo branco, miusculo vermelho e gbnadas nao
diferiram estatisticamente entre si, como também nio
alteraram-se ao longo dos meses estudados. Os valo-
res de 1GS ¢ de IHS foram menores nos machos. Nos
machos o IGS ndo diferiu entre os meses estudados,
e nas fémeas o maior indice foi registrado em maio.
As variagSes no IHS observadas durante os meses
estudados foram independentes do sexo, sendo que
os valores registrados em maio, foram significativa-
mente menores que no inverno.
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ABSTRACT

In order to determine the glycogen concentra-
tion in different tissues of pacu reared in captivity
and if there are changes related to sex and month of
the year, female and male fish (average body weight
2,387 g and body length 41.88 cm) were caught from
ponds in four months (May, August, November and
February). After 24 - 48 hours without food the fish
were killed under anesthesia (MS 222) the liver and
gonads were weighed to determine hepatosomatic in-
dex (HSI %) and gonadosomatic index (GSI %). Liver,
white muscle, red muscle, heart and gonads samples
were analyzed for glycogen levels dermination by colo-
rimetric method. The results show that liver is the
main storing organ of glycogen. In the liver, the gly-
cogen levels were low in May, increased in August,
and showed a peak in November and February. Con-
centrations of glycogen in heart, white muscle, red
muscle and gonads did not differ statistically neither
comparing sites or months of the year. The concen-
trations were the same in both female and male. HSI
and GSI were lower in males and GSI did not differ
between studded months, while in female the highest
GSI was found in May. during the months HSI showed
changes not related to sex and presenting the lower
levels in May.

KEY WORDS: Piaractus mesopotamicus, glycogen in
tissue, months of the year, tissue
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1. INTRODUCAO

O glicogénio € um importante produto
do corpo animal que € sintetizado a partir
de glicose e é estocado no figado (JIRGE,
1970; AHSAN & AHSAN, 1975; OTTOLENGHI
et alii, 1981). Ele constitui uma das princi-
pais fontes de energia e € utilizado quando
necessdario, pelo processo de quebra em
glicose (JIRGE, 1970; WALTON & COWEY, 1982;
CHRISTIANSEN & KLUNGSOYR, 1987). Alte-
ragoes nas concentragdes do glicogénio em
diferentes tecidos t€ém sido relacionadas com
o modo de vida do animal, estadio de de-
senvolvimento gonadal, estagdo do ano ¢
sexo (CHAVIN & YOUNG, 1970). Também tem
sido observado que as concentragdes de
glicogénio apresentam diferengas acentua-
das entre tecidos, sendo o coragdo o 6rgédo
com maior concentragdo depois do figado,
e o musculo vermelho com teores mais ele-
vados que o musculo branco (OTTOLENGHI
et alii, 1981). A maior quantidade de
glicogénio no miisculo vermelho, quando
comparado ao musculo branco, parece ser

resultante da atividade de cada um deles; o
miusculo vermelho, pelo fato de responder
pelo esforco da natagdo, em condigdes
normais perde menos energia, enquanto que
o miusculo branco, responsavel pelas
atividades mais vigorosas, tais como captu-
ra de presa ou fuga de predador, apresenta
maior desgaste energético (HEPHER, 1988).

Em peixes de clima temperado todos
estes aspectos sdo bem documentados. Ja
em pacu (Piaractus mesopotamicus), uma
espécie neotropical de desova anual e de
grande interesse econdmico para o Brasil,
as informacodes sobre o metabolismo de
carboidrato sio ainda escassas. Desta for-
ma, com este trabalho teve-se por objetivo
determinar as concentragdes de glicogénio
no figado, misculo vermelho, misculo bran-
co, coracio e gdnadas de machos e fémeas
de pacu cultivados, ¢ se estas concentra-
¢cOes apresentam alteracdes relacionadas com
sexo e meses do ano.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido nas
dependéncias e instalagdes do Departamento
de Morfologia e Fisiologia Animal e Centro
de Aqiiicultura da UNESP (CAUNESP), que
pertencem a Faculdade de Cié€ncias Agra-
rias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal,
e estd localizada a 21°15°22de latitude sul,
48°18°58” de longitude oeste € a 595 m de
altitude. :

Foram utilizados machos e fémeas de
pacu (P. mesopotamicus), com peso mé-
dio entre 2204,00 g a 2571,00g e compri-
mento padrao entre 40,59 cm e 43,38 cm.
Cerca de 60 dias antes de cada amostragem,
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os peixes foram capturados em represas do
CAUNESP com 1,5 a 3,0 m de profundida-
de e area aproximada de 0,5 ha e, em segui-
da, transferidos para um viveiro de 380 m? e
profundidade média de 1,50 m. A alimenta-
¢do dos animais foi feita com uma ragao co-
mercial do tipo extrusada, com 24 % de pro-
teina bruta, 3 % de extrato etéreo, 8 % de
fibra bruta, 11 % de matéria mineral, 1,8 %
de calcio e 0,6 % de fésforo, diariamente no
periodo da manha, correspondendo a cerca
de 5 % do peso corporal.

A colheita de material experimental foi
realizada nos meses de maio, agosto e no-
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vembro de 1993 e fevereiro de 1994.

Para colheita de material experimental,
os peixes foram capturados no viveiro, com
auxilio de rede de arrasto, e em seguida
transferidos para laboratério, onde perma-
neceram em aqudarios com fluxo continuo
de dgua e oxigenacgdo e sem receber ali-
mentacgao.

As amostragens foram iniciadas 24 ho-
ras ap6s a transferéncias dos animais para
o laboratério. Para a amostragem do mate-
rial experimental, fol retirado um peixe por
vez do aqudrio e colocado em um recipien-
te contendo anestésico (MS222), na pro-
porcdo de 1 g por 20 litros de agua, por
aproximadamente 2 minutos. Apds a
anestesia o peso corporal (g) e o compri-
mento padrdo (cm) foram determinados e
foi feita uma incisdo ventral longitudinal, na
cavidade abdominal para expor o figado,
coracao e gbnadas, os quais foram retira-
dos, pesados e amostrados e o sexo deter-
minado através do exame macroscdopico das
gdénadas. Em seguida, também foram colhi-
das amostras de musculo branco e miusculo
vermelho da regido posterior do corpo, na
altura da linha lateral. Imediatamente a co-
lheita, amostras de 0,5 g de cada um dos
tecidos foram colocadas em tubo de centri-
fuga contendo 2 ml de KOH a 30%, para
determinagao das concentragdes de

glicogénio, conforme método da antrona,
descrito por CARROL et alii, (1956).

O indice gbnado-somaitico (IGS) e o
indice hepato-somatico (IHS) foram obti-
dos, respectivamente utilizando as seguin-
tes formulas: IGS = Peso das Goénadas/Peso
do Corpo x 100 e IHS = Peso do Figado/
Peso do Corpo x 100.

O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado (DIC) em
esquema fatorial. Quando foi estudado os
niveis de glicogénio em diferentes tecidos
de machos e fémeas de pacu amostrados
em quatro meses do ano, o fatorial foi 2x4x5
(sexo, meses do ano e tecidos, respectiva-
mente). J4 quando foram estudados o IGS
e IHS o fatorial foi 2x4 (sexo e estagdo do
ano, respectivamente). Cada peixe foi con-
siderado uma repeti¢io e, como a determi-
nag¢do do sexo sé foi feita apés sacrificar o
peixe e expor suas gbnadas para exame
macroscopico, o nimero de repetigdes va-
riou de um més para outro ¢ também entre
os sexos. Entretanto, teve-se o cuidado de
trabalhar com no minimo 4 repeti¢des por
sexo em cada periodo de amostragem. A
andlise de variancia e teste de comparacao
de médias (Tukey 5 %) foram feitos no
programa ESTAT desenvolvido pela FCAVY/
UNESP.

3. RESULTADOS

O IGS (TABELA 1) das fémeas foi mai-
or que o dos machos. Nos machos, o IGS
manteve-se estavel durante os quatro me-
ses estudados, enquanto que nas fémeas o
IGS registrado em novembro e fevereiro foi
significativamente mais baixo que em maio.

O IHS (TABELA 2) foi maior nas féme-
as que nos machos e as diferencas entre os
meses, foram independentes do sexo. As-

sim, em ambos os sexos o IHS em agosto
foi maior que em maio, caiu em novembro
e voltou a recuperar-se em fevereiro.

A comparagdo das médias de glicogénio
(TABELA 3) mostrou que o musculo branco,
miisculo vermelho, coraciio e gbnadas apre-
sentaram apenas tragos deste metabdlito, e
que nestes tecidos ndao houve alteragdes
durante os meses estudados. O figado foi o
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tecido com maior concentragdo de glicogénio, ram baixas, aumentaram em agosto e atin-
sendo que esta sofreu alteragOes relaciona- giram os valores mais elevados em novem-
das com meses do ano. Assim, em maio as bro e fevereiro.

concentragdes de glicogénio no figado fo-

TABELA 1
Efeito do sexo e més do ano sobre o indice gdnado-somaitico (IGS) (%) de pacu (P. mesopotamicus)

MESES DO ANO IGS (%)

Macho Fémea
Maio 0,025 + 0,006 (4) A'b? 0,433 0,199 (8) Aa
Agosto 0,030 = 0,005 (8) Ab 0,308 £ 0,053 (4) ABa
Novembro 0,082 + 0,055 (13) Ab 0,240 = 0,043 (4) Ba
Fevereiro 0,145 £0,145(6) Aa 0,232+ 0,107 (6) Ba
Coeficiente de Variagao 6,82

Os resultados sdo expressos como média = desvio padrio. Nimero de peixes entre parénteses.

' As médias apresentadas na tabela sdo originais, mas para efeito de andlise estatistica os dados foram transformados em raiz quadrada
de X + 0,5.

Médias seguidas de letras maiidisculas' iguais na vertical ou mintdsculas® iguais na horizontal nido diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey (P > 0,05).

TABELA 2
Efeito do sexo e més do ano sobre o indice hepato-somatico (IHS) (%) de pacu (P. mesopotamicus)
MESES DO ANO IHS (%) MEDIA GERAL
Macho Fémea
Maio/93 0,728'.1+ 0,120 (4) 0,799 +£0,123 (8) 0,763 B!
Agosto/93 0,935 + 0,209 (8) 1,118 +£0,254 (4) 1,026 A
Novembro/93 0,761 £ 0,173 (13) 0,953 +0,0394) 0,857 AB
Fevereiro/94 0,928 + 0,343 (6) 1,0215 0,306 (6) 0,972 AB
MEDIA GERAL 0,838 b? 0,971 a
Coeficiente de Variagdo 7,52

Os resultados séio expressos como média = desvio padrdo. Nimero de peixes entre parénteses.

'.J As médias apresentadas na tabela sdo originais, mas para efeito de andlise estatistica os dados foram transformados em raiz quadrada
de X + 0,5.

Meédias seguidas de letras maitisculas' iguais na vertical ou minidsculas? iguais na horizontal nao diferem estatisticamente entre si pelo teste
de Tukey (P > 0,05).
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TABELA3

Efeito do més do ano e do tecido sobre a concentragdo de glicogénio (g.100g™") de machos e fémeas de
pacu (P. mesopotamicus)

TECIDOS GLICOGENIO (g.100g™")

Maio Agosto Novembro Fevereiro
Figado 3,38' 4+ 1,56 (10)Alc?  4,30+097(11)Ab 5,73+ 1,34 (17)Aa 5,45+ 1,46 (12)Aa
Miisculo Branco 0,03+0,05(10)Ba 0,04+0,02(12)Ba 0,04+0,01(17)Ba 0,04 +0,01 (12)Ba
Miisculo Vermelho 0,07 £0,05(07)Ba 0,07+0,02(12)Ba 0,07+0,05(17)Ba 0,14x+0,05(12)Ba
Coragio 0,14+0,03 (8)Ba 0,16+0,02(11)Ba 0,09+0,02(17)Ba 0,14+ 0,02(12)Ba
Goénadas 0,01 £0,01(10)Ba 0,07+0,02(12)Ba 0,07+0,07(17)Ba 0,01 +0,01(12)Ba

Coeficiente de Variagdo

12,57

Os resultados sdio expressos como média = desvio padrdo. Niimero de peixes entre parénteses.
.1 As médias apresentadas na tabela sfo originais, mas para efeito de andlise estatistica os dados foram transformados em raiz quadrada

de X + 0,5.

Médias seguidas de letras maidsculas’ iguais na vertical ou mimisculas? iguais na horizontal nio diferem estatisticamente entre si pelo teste

de Tukey (P>0,05)

4. DISCUSSAO

Os maiores valores de glicogénio no fi-
gado e os mais baixos no misculo branco,
miusculo vermelho, corac¢do e gdnadas en-
contrados em pacu no presente estudo,
corroboram os obtidos em “catfish”
Ictalurus melas (OTTOLENGHI et alii, 1981)
e sugerem que, nesta espécie, o figado € o
6rgdo central do metabolismo de
carboidrato.

Em salmio do Atlantico, Salmo salar,
(PLISETSKAYA ct alii, 1994) as concentragdes
de glicogénio hepitico que, em alguns me-
ses foram idénticas ao glicogénio muscular,
foram mais baixas que as registradas em
pacu. Concentracdes de glicogénio hepati-
co, mais baixas que as verificadas para pacu
no presente estudo, também foram obser-
vadas em Oncorhynchus nerka (CHANG &
IDLER, 1960), Spicara cryselis (FERNANDEZ
& PLANAS, 1980) ¢ em pacus juvenis sub-
metidos a restri¢do alimentar (SOUZA,1994).
Ja OLIVEIRA (1993) observou que as con-
centragdes de glicogénio hepdtico em

tambacu, um hibrido do cruzamento da fé-
mea do tambaqui com o macho do pacu,
foram semelhantes as registradas no pre-
sente estudo, sendo que no tambacu foi
registrado um decréscimo no glicogénio
hepatico no més de dezembro.

Em pacu, apenas as concentragdes de
glicogénio do figado apresentaram altera-
¢Oes relacionadas com meses do ano, sen-
do que neste tecido as concentragdes mais
baixas ocorreram em maio € agosto € co-
incidiram com os valores mais elevados de
I1GS de fémeas. A ausé€ncia de animais em
estddio de maturag@o avancada, conforme
comprovado pelo baixo IGS e também por
exame histolégico realizado posteriormen-
te, pode ter contribuido para a deposicdo
de glicogénio no figado em novembro e
fevereiro. BOROWSKY & KALLMAN (1993),
trabalhando com fémeas de Xiphophorus
variatus, nao encontraram diferencas sig-
nificativas nos teores de glicogénio do figa-
do que pudessem ser relacionadas com
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desenvolvimento gonadal. J4 VALTONEN,
(1974); PETERSEN & EMMERSEN (1977) ¢
OTTOLENGHI et alii (1981), observaram vari-
acdes sazonais nas concentragdes de
glicogénio hepético, e atribuiram as varia-

¢Oes ao ciclo reprodutivo. DAVE et alii, (1975)
e SAINT-PAUL, (1984), atribuiram as diferen-
¢as sazonais nos carboidratos hepitico tan-
to ao ciclo reprodutivo, quanto a alimenta-
¢do.

5. CONCLUSOES

Embora as concentragdes de glicogénio
no musculo branco, misculo vermelho, co-
ragdo e godonadas tenham sido baixas, as
concentragdes registradas no figado, e as
variagcdes ao longo dos meses estudados

observadas neste 6rgdo, indicam que os
carboidratos constituem, também uma im-
portante fonte de energia para o pacu, as-
sim como para outras espécies de peixes.
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