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RES/DUO DE CERVEJARIA NA ALIMENTACAO DE TAMBAQUI, Colossoma macropomum
(CUVIER, 1818 )*

[Use of brewery by-products in “tambaqui” Colossoma macropomum (Cuvier, 1818) nutrition]

RESUMO

Um experimento foi conduzido no Centro de
Biologia Aquatica da Universidade Catélica de
Goids, no periodo de 16 de agosto a 6 de no-
vembro de 1995. Foram utilizados seis viveiros
de 60 m?, escavados em terreno natural e povoa-
dos com alevinos de tambaqui na densidade de
1 peixe/m? e peso médio inicial de 1,12 * 0,8 g.
Utilizaram-se, nos tratamentos I e II, residuo de
cervejaria contendo 36% de proteina bruta (I) e
uma ragdo comercial com 34% de proteina bruta
(I1), fornecidos na proporgdo de 6% da biomassa
de cada viveiro. Os peixes apresentaram peso
médio final de 24,42 g com a ragdo comercial e
17,84 g com o residuo de cervejaria, apresentan-
do conversdo alimentar de 1,15 e 1,29, respecti-
vamente. O resultado demonstra a viabilidade do
uso do residuo de cervejaria na alimentagao de
tambaqui.
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ABSTRACT

A work was done at “Centro de Biologia
Aquatica - Universidade Catélica de Goids™, from
August 16 to November 6, 1995, to evaluate the
use of brewery by-products as feed for fish groth.
Six outdoor tanks ( 60 m2?) were stocked with
Colossoma macropomum fingerlings weighing 1.12
+ 0.8 g and at a density of one fish/m2. Feeding
pattern was kept in a 6% biomass proportion of
each tank daily. A 34% Crude Protein commercial
ration was used as control (Treatment II) resulting
in a mean final weight of 24.42 g with an average
daily gain of 0.34 g against 17.84 g and 0.24 g
for treatment I; brewery by-products with 36%
Crude Protein, respectively. There was no
statistical difference (P>0.05) in apparent feed
conversion and mean final weight between
treatments, which approves the use of brewery
by-products ... parcial ingredient in rations for
fishes.
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1. INTRODUCAO

A criagao intensiva de tambaqui em cativei-
ro vem sendo praticada em todo o Brasil, prin-
cipalmente devido ao alto valor comercial alcan-
c¢ado no mercado. Porém, apesar de inimeros
estudos realizados com tambaqui, ainda ndo se

tem defini¢des precisas sobre suas exigéncias
nutricionais e particularidades do metabolismo
de nutrientes. Segundo ASSOCIACAO...(1991) &
fundamental a quantidade e a qualidade da pro-
teina contida na racao a ser administrada aos
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peixes, recomendando um teor protéico acima
de 20%.

Considerando que a alimentagao representa
um alto percentual do custo de producgdo da
atividade piscicola, uma das alternativas para
minimiza-lo seria o uso de produtos ndo conven-
cionais na composi¢io da dieta. Entre eles se
enquadram determinados tipos de residuos como
os da producio de hortifrutigranjeiros, bem como
sub-produtos da agroindistria.

O residuo de cervejaria, comumente deno-
minado cevada, possui um teor de proteina bru-
ta em torno de 22% ¢ o seu uso na nutricdo
animal, tanto em ruminantes quanto em
monogdéstricos, ja se encontra bem divulgado
(ROMAGOSA VILA, 1979).

O objetivo deste trabalho foi verificar a vi-
abilidade do uso de residuos de cervejaria na
alimentagdo de tambaqui.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo
de 16/08/95 a 06/11/95, no Centro de Bi-
ologia Aqudtica do Campus II da Universi-
dade Catdlica de Goias, situado no munici-
pio de Goidnia, tendo como coordenadas
geograficas longitude de 45915' W e latitu-
de de 16945' S, e temperatura ambiente
variando entre 19 ¢ 329C.

Foram utilizados seis viveiros de 60 m?
escavados em terreno natural, com profun-
didade média de 110 cm e declividade de
0,5%. Os viveiros foram esvaziados e ex-
postos a radiagdo solar por quatro dias,
realizando a calagem com calcério dolomitico
na quantidade de 15 g/m?. Apds dois dias
fizeram-se as adubacdes organica e inorginica
(1,16 kg/m? de esterco bovino; 200 g/m?
de fosfato supertriplo e 100 g/m? de sulfato
de amonia). A primeira adubagdo de manu-
tencdo foi feita apés 30 dias e depois pe-
riodicamente a cada 15 dias na proporg¢do
de 580 g/m? de esterco bovino, 100 g/m?
de fosfato supertriplo e 50 g/m? de sulfato
de amoOnia.

Os viveiros foram povoados com alevinos
de tambaqui, na densidade de 1 peixe/m?, apre-
sentando comprimento médio de 3,55 + 0,4 cm
e peso médio de 1,12 = 0,8 g. Estes eram
tratados duas vezes ao dia, as 10:00 e 16:00
horas, na proporcdo de 6% da biomassa
com as seguintes ragdes: Tratamento I - ragdo
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elaborada a partir de subprodutos da pro-
ducio de cerveja, malte e cevada, mistura-
dos numa relagdo 2:1, resultando em um
alimento de consisténcia pastosa contendo
36% PB ¢ 3900 kcal de EB/kg. O com-
posto era preparado pouco antes do forne-
cimento, a fim de evitar fermentacio, sendo
colocado em cochos (tambor de polietileno
de 60 litros, cortado verticalmente ao meio).
O recipiente era mergulhado até ser enco-
berto, préximo a parede lateral do viveiro.
Tratamento II - ragcdo comercial extrusada
contendo 34% PB e 3650 Kcal de EB/kg
distribuida a lango no viveiro.

Os parametros de qualidade da agua
observados foram: transparéncia - obser-
vada semanalmente através do disco de
Secchi; temperatura - medida diariamente
as 7:30 e 16:00 h, com termometro de bulbo
de mercirio (Ranger), graduado de O a 50 ©C,
a uma profundidade de 30 cm; pH - verificado
duas vezes por semana as 9:00 h, com auxilio
de um pH-metro digital (Analion PM-608),
a partir da agua coletada a uma profundi-
dade de 30 cm; oxigénio dissolvido (OD) -
analisado uma vez por semana, com leitura
feita pelo método da azida sédica segundo
STANDARD... (1975).

A biometria era feita a cada 14 dias em
30% da populacdao (18 alevinos/viveiro),
sendo o peso medido em uma balanca Marte,
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com capacidade de 1610g e precisdao de
0,1g. Os comprimentos padrio e total fo-
ram estabelecidos com o uso de um icti6-
metro Hope-600 mm.

As varidveis usadas na comparacio dos
dois tratamentos foram: ganho de peso, ganho
de peso didrio, comprimentos total e pa-
drao, conversdo alimentar aparente e taxa

de sobrevivéncia, baseado em PROENCA &
BITTENCOURT (1994).

O delineamento experimental adotado
foi o inteiramente casualizado, com trés
repeticdes. As médias foram comparadas
pelo teste t de Student, ao nivel de 5%
(PIMENTEL GOMES, 1976).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros fisico-quimicos da agua
apresentaram pequenas variagdes entre os
viveiros usados nos dois tratamentos, durante
o periodo experimental. A transparéncia foi
mantida em aproximadamente 30 cm. A tem-
peratura oscilou de 23,8 a 25,59C, situan-
do-se na faixa ideal de conforto térmico para
o crescimento e reproducg¢io de espécies
tropicais, que € de 20 a 309C (PROENCA &

BITTENCOURT, 1994). Os valores de pH es-
tiveram préximos da neutralidade, variando
de 6 a 7,6. As concentragcdes de OD man-
tiveram-se acima do nivel considerado 6timo,
que € de 5,0 mg/l (SENHORINE, 1995), com as
andlises regis-tradas entre 5,9 ¢ 7,4 mg/l.
Os resultados do desempenho dos
alevinos de tambaqui, submetidos aos dois
tratamentos, encontram-se na TABELA 1.

TABELA 1
Médias das varidveis observadas sobre o desenvolvimento de tambaqui nos dois tratamentos

Tratamento 1

Tratamento 11

Peso inicial (g)

Peso final (g)

Ganho de peso (g)

Ganho de peso diario (g)
Comprimento total inicial (cm)
Comprimento total final (cm)
Variagdo do comprimento total (cm)
Comprimento padrio inicial (cm)
Comprimento padrao final (cm)
Vartagcao do comprim. padrido (cm)
Conversdo alimentar aparente
Sobrevivéncia (%)

1,28+0,63 0,96 + 0,34
17,84+ 4,96 a 24,42 +4,42b
16,56 + 4,34 23,45+3,90
0,24 = 0,06 0,34 = 0,06
3,72+0,50 3,37 £ 0,42
9,18+0,85a 10,99 + 0,47b
5,46 = 0,57 7,61 = 0,19
3,00+ 0,38 2,72 = 0,33

737+ 0,69 a 8,57+ 0,42b
4,37 + 0,34 5,85+ 0,14
1,29+ 0,33 1,15+ 0,12
82,78 + 8,22 85,56 +12,62

Obs. Médias seguidas de letras distintas, na mesma linha, diferem significativamente (P<0,05).
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Apdés 70 dias de criagao, os peixes que
receberam racdo comercial mostraram peso
médio final superior (P<0,05) aos tratados
com o residuo de cervejaria, que foram de
24.,42g e 17,84g, respectivamente. A dife-
renga entre os tratamentos tornou-se signi-
ficativa a partir do quarto periodo de
amostragem (FIGURA 1). No entanto, o ganho
de peso dos peixes, estabelecido pela dife-
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rencga entre o peso final e o inicial a cada
periodo de amostragem, foi bastante varia-
vel e ndo apresentou diferenca estatistica
significativa entre as racdes (FIGURA 2). O
mesmo ocorreu no ganho de peso médio
diario, que resultou em 0,24g e 0,34g para
os tratamentos I e II, respectivamente (TA-
BELA 1).
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FIGURA 1 - Peso médio de tambaqui nos perfodos de amostragem,

submetidos aos dois tratamentos
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FIGURA 2 - Ganho de peso médio de tambaqui, avaliado a cada peri-
odo de amostragem, quando submetido aos dois tratamentos

136




CRUZ, W. D.; MIGUEL, C. B; BONIFACIO, A. D.; REIS, F. A.; FIALHO, A. P. 1997 Residuo de
cervejaria na alimentagdo de tambaqui, Colossoma macropomum (Cuvier, 1818 ). B. Inst. Pesca,

Sao Paulo, 24 (n. especial): 133 - 138.

O mesmo padrio de comportamento dos
resultados obtidos com o peso dos alevinos,
repetiu-se para as medidas de comprimen-
to. De manecira que verificou-se diferencga
(P<0,05) no comprimento total final e no
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-]

comprimento padrdo final entre os tratamen-
tos, caracterizada a partir do quarto perio-
do de amostragem (FIGURA 3). A variagdo
dessas medidas ocorrida entre os periodos
nio foi significativa (TABELA 1).
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FIGURA 3 - Comprimento total médio de tambaqui nos periodos de
amostragem, submetidos ao dois tratamentos

A conversio alimentar aparente foi es-
tatisticamente semelhante com valores de 1,29
e 1,15, para os tratamentos I ¢ II, respec-
tivamente (TABELA 1). De acordo com CAS-
TAGNOLLI & CIRINO (1986), os indices de
conversdao alimentar de peixes onivoros
aproximam-se de 2:1. Porém, pelo fato de
viverem em meio aqudtico, torna-se dificil a
obteng¢do de uma estimativa precisa desta
medida. Os resultados da conversdo alimentar
aparente alcancados neste ensaio, sugerem

um efeito interativo entre a ragdo consumida
e a produgdo primdria desenvolvida nos
viveiros, resultante das adubagdes efetuadas.
Segundo NUNER (1991), em experimen-
to realizado com alevinos de curimbata,
povoados na razdo de um individuo/m?, a mor-
talidade inicial estimada foi de aproximada-
mente 10%. A taxa de sobrevivéncia foi de
82,78% e 85,56% nos tratamentos 1 e 1,
respectivamente, e nao apresentaram diferen-
ca estatisticamente significativa (TABELA 1).

4. CONCLUSAO

De acordo com as caracteristicas em
que foi conduzido o presente experimento,
podemos concluir que os alevinos de

tambaqui alimentados com a ragao comer-
cial (34% PB) apresentaram peso, COmpri-
mentos padréo e total finais superiores ao
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tratamento de residuo de cervejaria.

Os resultados mostraram a viabilidade
do uso de subprodutos da fabricagdo de
cerveja como ingrediente parcial de ragoes

para peixe, podendo reduzir os custos de
alimentacfo, principalmente em regides pro-
ximas as fabricas.
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