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ESTUDO DA EFICIENCIA DE TRES RAQOES COMERCIAIS E UMA EXPERIMENTAL SOBRE O
CRESCIMENTO DE JUVENIS DO CAMARAQO “ROSA’ Penaeus paulensis (PEREZ-FARFANTE,
1967) EM CONDICOES DE LABORATORIO: .

[Eficiency of three commercial diets and an experimental one upon the development of the
shrimp Penaeus paulensis (Pérez - Farfante, 1967) in laboratory]

RESUMO

Foi realizado experimento com duracdo de 29
dias, com o objetivo de avaliar a eficiéncia nutricional
de trés dietas comerciais (D1 = Sibra para Penaeus
subtilis, D2 = Sibra para Penaeus vannamei ¢ D3 =
Agroceres) e uma dieta artesa-nal (D4) em juvenis
de Penaeus paulensis (3,05 £ 0,04 g). O experimento
foi conduzido em 12 caixas com capacidade para 200
litros, com 15 camardes em cada uma, sendo cada
dieta testada em triplicata. As dietas foram oferecidas
ad libitum, trés vezes ao dia (8:00, 14:00 e 20:00 h)
em comedouros, 0s quais eram retirados uma hora e
trinta minutos apds a alimentagfo, para verificagdo
do consumo. A sobrevivéncia variou em torno de
93%, ndo havendo diferenca significativa entre os tra-
tamentos (P>0,05). O consumo aparente de matéria
seca foi igual para as dietas D1, D2 e D3, mas houve
consumo significantemente superior da dieta D4
(P<0,05), podendo este resultado estar relacionado a
baixa estabilidade verificada para esta dieta. As die-
tas DI e D4 ndo diferiram estatisticamente e foram
superiores &2 D2 e a2 D3 com relagdo ao ganho de
peso (P<0,05). Quanto a conversido alimentar, a dicta
D4 apresentou-se significativamente inferior as dietas
comerciais D1 , D2 e D3, que nio diferiram significa-
tivamente entre si (p<0,05). Conclui-se que a racgio
comercial (D1) e a rag¢do artesanal (D4) foram as mais
eficientes na nutricdo do camardo Penaeus paulensis,
no entanto a dieta D4 apresentou péssima estabilida-
de na 4gua, refletindo o pior resultado de conversio
alimentar.
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ABSTRACT

A 29 days experiment was carried out to evaluate
the nutritional efficiency of 3 commercial diets (D1=
Sibra to P. subtilis; D2= Sibra to P. vannamei and D3
= Agroceres) and an experimental one (ID4) with the
shrimp Penaeus paulensis ( 3.05 + 0.04 g ). The
experimet was developed accomplished in 12 boxes
with 200 litres capacity, with 15 shrimps in each box,
being cach diet tested three times. The ration was
offered ad libitum, three times a day (8:00, 14:00 and
20:00 hs) in trays, being each one taken out one
hour and thirty minuts after the feeding for the
consumption verification. The survival was around
93%, and it did not show significant differences
between treatments (P>0.05). The dry matter apparent
consumption was equivalent for D1, D2 and D3 diets,
but it was observed a significant superior consumption
for the D4 diet (P<0.05). This result can be related to
the low stability verified for this diet. D1 and D4 diets
didn’t statistically differ and were superior to D2 and
D3 on the aspect of weight gain (P<0.05). With relation
to the feed convertion, the D4 diet showed to be
significantly inferior to the commercial ones, wich didn’t
differ significantly among each other (p<0.05). The
results suggests that the commercial diet D1 and the
experimental diet (D4) were the most efficient ones
for the nutrition of P. paulensis. On the other hand,
the D4 diet had a poor stability in the water, reflecting
the worst feed conversion.

KEY WORDS: Penaeus paulensis, nutrition, feed
consumption
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1. INTRODUCAO

A carcinocultura marinha no Brasil €
fundamentada principalmente no cultivo da
espécie exotica Penaeus vannamei, tendo
deixado em segundo plano a utilizagdo de
espécies nativas, que apesar de seu grande
potencial estdo sendo subutilizadas. Segun-
do WEIDNER & ROSENBERRY (1992), a aten-
¢do dada as espécies exoticas neste pais,
adiou o inicio das pesquisas necessarias para
o cultivo de espécies autOctones com
potencialidade para a producgao.

Entre as espécies nativas do Brasil,
destaca-se o camardao “rosa” Penaeus
paulensis, o qual representa cerca de 80%
do total de camardes cultivados no Sul e
Sudeste do pais. Sua distribuigdao abrange
desde o Cabo de Sio Tomé, Rio de Janei-
ro (Lat. 22° 00 S) até a provincia de Buenos
Aires (Lat. 38° 30” S) (IWAI, 1978). Devido
a esta amplitude de distribuig¢do, estes ca-
mardes podem suportar grandes variagOes
de temperatura (PEREZ FARFANTE, 1969).

Apesar da importincia do Penaeus
paulensis, os estudos nutricionais necessa-
rios ao aprimoramento do cultivo, ainda sdo
incipientes (DIAZ, 1995). A auséncia de co-
nhecimentos sobre as exigéncias nutricionais
e a inexisténcia de dietas especificas, sdo

alguns dos principais entraves a melhoria
dos resultados de produtividade e conver-
sdo alimentar em cultivos desta espécie.

Segundo MAIA (1993), é imprescindivel
que os fabricantes de ragdo do pais dire-
cionem parte de seus objetivos a produgdo
de dietas adequadas ao processo produtivo
das espécies nativas, devido ao alto poten-
cial destas. No entanto, para que iSto ocor-
ra, é necessario a realizacao de pesquisas
nutricionais com estas espécies.

A alimentag¢io € a varidavel de mator custo
no cultivo de camardes (JORY, 1995), tornan-
do necesséario que o alimento seja nutricional
e economicamente adequado para o siste-
ma de cultivo (SUDARYONO et alii, 1995).
Tendo em vista a utilizagdo de ragdes gené-
ricas e/ou especificas para outras espécies
de camardo pelos produtores de P. paulensis,
o objetivo do presente trabalho foi o de
analisar as respostas de consumo de maté-
ria seca, crescimento e taxas de sobrevi-
véncia de P. paulensis submetidos a siste-
mas de alimentagfo com ragdes comerciais
para camardo marinho produzidas no Bra-
sil, bem como propor a formulagio de
uma ragdo especifica para esta espécie.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Laboratério
de Camardes Marinhos da Universidade
Federal de Santa Catarina - Brasil, tendo
uma duracgio total de 29 dias (07/05/96 -
05/06/96). Foram utilizadas 4 dietas para
camardes marinhos, sendo 3 comerciais e
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uma experimental. A composi¢do centesimal
das dietas (TABELA 1) foi obtida através de
andlises bromatolégicas realizadas no La-
boratério de Nutricdo Animal da Empresa
de Pesquisa Agropecuiria -EPAGRI.
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TABELA 1
Composi¢ao das dietas testadas*
Composicio D1! D22 D33 D44
Umidade (%) 8,90 8,90 8,90 7,10
Matéria Seca (%) 91,10 91,10 91,10 92,90
Matéria Mineral (%) 17,10 11,50 16,30 13,40
Matéria Organica (%) 82,90 88,50 83,70 86,60
Nitrogénio (%) 6,24 0,83 6,62 5,94
Proteina Bruta (%) 39,00 42,70 41,40 37,10
Gordura Bruta (%) 7.50 7,20 3,90 9,60
Fibra Bruta (%) 2,40 2,70 1,00 3,30
Extratos nio Nitrogenados (%) 34,00 35,90 37,40 36,60
Nutrientes Digestiveis Totais (%) 78,60 82,80 75,80 84,10
Energia Metabolizavel (Kcal/Kg ) 2841,00 2992.00 2740,00 3039,00

" - Andlise baseada em 100% de Matéria seca

[}
2
3
4

As dietas foram submetidas a um teste
de estabilidade, segundo metodologia pro-
posta por LOVELL (1975), onde testou-se 0s
tempos de 30 min., 60min. ¢ 90 minutos de
imersdo.

Como material biol6gico, foram uti-lizados
juvenis de Penaeus paulensis (3,05 + 0,04 g)
oriundos da Fazenda Santo Anto6nio (Laguna -
SC, Brasil). Foi adotado um delineamento
completamente casualizado com quatro tra-
tamentos e trés repeti¢cdes, utilizando-se 12
caixas retangulares (0,5m?) de polietileno com
volume de 200 1, preenchidas com 1501
de dgua marinha filtrada por elementos tipo
cuno de 5 pym. No intuito de propiciar um
provimento de oxigénio e manutencdo da
temperatura desejados, cada caixa foi equi-
pada com aeradores e aquecedores indivi-
duais gerenciados por termostato.

Os camardes foram pesados e estoca-

- Sibra subtilis elaborada para Penaeus subtilis , fabricada pela Empresa SIBRA/SA

- Sibra vannamei elaborada para Penaeus vannamei , fabricada pela Empresa SIBRA/SA

- Agrocamario plus elaborada para camardes marinhos em geral , fabricada pela Empresa AGROCERES/LTDA
- Dieta experimental, elaborada para Penaeus paulensis no Departamento de Aqiiicultura da UFSC

dos a uma densidade inicial de 15 individu-
os por caixa sendo alimentados ad libitum
trés vezes ao dia (8:00, 14:00 e 20:00 h)
através de bandejas alimentadoras (15 cm
de didmetro). Diariamente, apds uma hora
e meia decorrida da alimentacdo, as ban-
dejas eram retiradas e as sobras colocadas
em estufa a 70°C por 48 horas, sendo en-
tio pesadas para a obtencido do consumo
em matéria seca.

Diariamente efetuava-se uma renovagao
de 50% do volume de agua e sifonamento
das fezes no fundo das caixas, bem como o
monitoramento da temperatura, salinidade,
oxigénio dissolvido, pH e amoénia total.

Ao final do periodo experimental todos
os camardes foram pesados e os seguintes
parametros biologicos foram utilizados para
avaliar a qualidade das dietas:

a) Ganho de Peso Individual = Peso Final-
Peso Inicial
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b) Conversio Alimentar Aparente = Comsumo de Matéma Seca

Ganhe de Peso
¢) Consumo Aparente de Matéria Seca =
quantidade de ra¢ioc em matéria seca
fornecida - sobras em matéria seca
d) Sobrevivéncia (%) = [(N" de camardes
estocados - WN® de camardes mortos)/
M2 de camardes estocados] x100.
Os dados referentes a ganho de peso
individual, conversdo alimentar aparente,

consumo aparente de matéria seca foram
analisados estatisticamente usando uma andlise
de varidincia (Teste F, P<0,03) e o teste de
Duncan para separagio de médias, através
do software “STATGRAFICS 5.0". Os dados
de sobrevivéncia foram previamente subme-
tidos a transformagio arco seno, para en-
tio serem submetidos a andlise estatistica
supra citatda.

3. RESULTADOS

As varidveis de qualidade de agua perma-
neceram dentro dos nivels aceltavels para cami-
rbes marinhos (WICKINGS, 1984; SEIDMAN &
LAWRENCE, 1985; HENNING, 1995}, As médias de
temperatura e salinidade em todos os tratamen-
tos foram de 25 = 1°C e 31 = 0,5 ppt, respec-
tivamente.

As perdas de matéria seca das dietas
1, D2, e D3 aos 30 minuios variaram de
0,78 a 2,69%; aos 60 minutos de imersio
as perdas variaram de 0,84 a 3,79% e aos
90 minutos as variagoes foram de 1,54 a
4,73% . Nio houve diferenca estatistica sig-
nificativa entre as trés dietas comerciais, mas

estas diferiram estatisticamente da dieta
experimental que apresentou perdas de 36,17,
41,47 e 45,32%, respectivamente, aos 30,
60 e 90 minutos (FIGURAL).

As taxas de sobrevivéncia foram muito
semelhantes e situaram-se em torno de 93%,
nio havendo diferenga estatistica entre os
tratamentos (P=0,05).

Em relagio ao consumo aparente de
matéria seca, ohservou-se gue as dietas D1,
D2, e D3 nio diferiram estatisticamente
entre si (P>0,05), tendo sido entretanto,
inferiores a D4 (TABELA 2).
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FIGURA 1 - Perdas de matéria Seca (%) das guatro dietas testadas
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TABELA 2

Peso inicial (g), peso final (g), ganho de peso (g), consumo aparente de matéria seca total, conversao

alimentar e sobrevivéncia (%) para as dietas testadas.

Parametro Dietas

D1 D2 D3 D4
Peso inicial (g) 3,120,942 3,09+0,95* 2,90+0,732 3,06x+0,78*
Peso final (g) 4,49+0,15* 4,13+0,98° 3,89+0,94° 4,46x0,11¢
Ganho de peso individual (g) 1,372 1,04° 0,99 1,42
Consumo aparente de MS (g)* 86,572 78,58* 66,78? 160,56°
Conversao alimentar 421 5,038 4,502 7,640
Sobrevivéncia ¥ 93,3 9%* 92.1%* 93,3%* 93,3 %*

Y . Os dados de sobrevivéncia sofreram transformagao arco seno.

7 _ Os dados de consumo total foram obtidos através da média estatistica do consumo nas trés repeticdes(15 camardes/caixa) para cada

tratamento.

* Médias seguidas pela mesma letra , na horizontal, nio diferem estatisticamente pelo teste Duncan (P<0,05).

Quanto ao ganho de peso, para p<0,05,
as ragcdes D1 e D4 apresentaram resultados
superiores a D2 e D3 (TABELA 2). No que

tange a conversdao alimentar, as dietas D1,
D2 e D3 foram estatisticamente iguais (p>0,05),
diferindo apenas da D4 (TABELA 2).

4. DISCUSSAO

As mortalidades verificadas no decor-
rer do experimento foram atribuidas a fuga
dos camardes por sobre as bordas das
unidades experimentais, fato este também
obervado por DAVIS & ARNOLD (1994) em
trabalho com Penaeus setiferus, o que
demonstra a necessidade do uso de telas
de cobertura que impegam tais ocorrénci-
as.

O ganho de peso dos camardes com a
dieta D4 foi superior ao observado em ex-
perimentos realizados por MARCHIORI et alii
(1982) e DIAZ (1995), que trabalharam com
dietas artesanais para Penaeus paulensis
em condig¢des de laboratério. Deve-se le-
var em consideracio, entretanto, que estes
autores utilizaram camardes com pesos di-
ferentes dos utilizados nesta pesquisa.

Verificou-se que o método de alimenta-

¢cdo através de comedouros facilita a ob-
tencio dos dados de consumo, bem como
melhora os resultados de conversao alimentar,
o que também € realidade para cultivos em
viveiros (JORY,1995; VIACAVA,1995).

A estabilidade das trés dietas comerci-
ais podem ser consideradas muito boas se
comparadas com os dados obtidos por
BACAZS & ROSS (1976) que encontraram
perdas de matéria seca variando de 10,7 a
13,1 %.

GONZALES PENA (1996) comparou a es-
tabilidade de trés dietas experimentais num
periodo de uma hora , sendo uma semi
purificada e as outras duas contendo man-
dioca crua e torrada. As perdas de matéria
seca variaram de 5,60 a 20, 30 %. O melhor
resultado foi o da dieta semi purificada e o
efeito foi atribuido a presenga de gelatina
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na mesma, que € um ingrediente com alta
capacidade de aglutinagdo de ragoOes.

E de se notar que a dieta artesanal uti-
lizada neste experimento nao continha ne-
nhum tipo de estabilizante, o que contribuiu
para o enorme percentual de perda de
matéria seca no tempo verificado.

A crenca de que o amido pode atuar
como bom aglutinante de dietas para crus-
taceos deve ser analisado com cuidado.
Neste experimento, com a dieta artesanal,
onde se utilizou grande quantidade de milho
pré-gelatinizado e no experimento de
GONZALES PENA (1996) que utilizou altos
niveis de mandioca, alimento rico em ami-
do, as perdas de matéria seca das diectas
variaram de 20 a 41 % num periodo de
uma hora.

Como o cilculo da conversao alimen-
tar é feito a partir das taxas de alimenta-
¢do, deduzidas as sobras, ragdes com bai-
xa estabilidade como a rag@o artesanal usada
neste experimento, apresentam resultados de
conversdo alimentar mascarados. A utiliza-
¢do de substancias aglutinantes em racdes
de crusticeos bem como o processo de
extrusio (COELHO, 1990 ; GODDARD, 1996)
podem amenizar este tipo de problema.

No que se refere ao ganho de peso, a
dieta comercial D1 e a artesanal D4 foram

as mais efetivas para a nutricdo de Penaeus
paulensis.

Quanto a sobrevivéncia, considerada
satisfatoria para todas as dietas, talvez o
curto tempo de experimento nao tenha per-
mitido o aparecimento de efeitos nesta va-
ridvel.

O consumo de matéria seca € uma va-
ridvel importante a ser monitorada, pois tem
relacdo direta com o crescimento, conver-
sfdo alimentar e a atratibilidade da prépria
dieta. Considerando que a perda de maté-
ria seca foi cerca de 900 % superior para
a dieta artesanal em relagido a dieta comer-
cial D1 e a conversdao alimentar medida
apresentou uma diferenca de apenas 55 %
entre as duas dietas, a dieta D4 poderia ter
apresentado um melhor resultado de con-
versdo alimentar caso possuisse maior es-
tabilidade.

Uma vez que a espécie estudada (F.
paulensis) possui caracteristicas proprias ao
cultivo nas regides sul e sudeste do Brasil
(HENNING, 1995), os resultados obtidos nes-
ta pesquisa demonstram a necessidade de
mais estudos nutricionais com P. paulensis,
na busca da potencializagdo do cultivo des-
ta espécie.
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