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DADOS DE PRODUGAO E QUALIDADE DE AGUA DE UM CULTIVO COMERCIAL SEMI-INTEN-
SIVO DOS CAMAROES Penaeus subtilis E P vannamei COM A UTILIZAGAO DE BANDEJAS DE
ALIMENTAGAO*

[Data of production and water quality from a commercial and semi-intensive culture of the
shrimp Penaeus subtilis e P vannanei with the utilization of feeding trays]

RESUMO

O presente estudo foi realizado em uma fa-
zenda de cultivo comercial de camardo marinho
localizada em Arez, Estado do Rio Grande do Norte,
durante o periodo de outubro de 1995 a junho
de 1996. O trabalho teve como objetivo relatar
dados de producdo e qualidade de dgua de dois
ciclos de cultivo semi-intensivo dos camardes
Penaeus subtilis e P. vannamei alimentados com
ragdo comercial peletizada utilizando bandejas de
alimentag¢do. No ciclo 1, camardes da espécie P.
subtilis foram estocados em trés viveiros de en-
gorda: V, V_ e V, em densidades de estocagem
inicial (DE, ) lguals a7,4; 8,2 e 8,3 camardes/m?,
respectivamente, e periodos de cultivo correspon-
dentes a 65, 119 e 103 dias. No ciclo 2, camaroes
da espécie P. vannamei foram estocados nos vi-
veiros V, V, e V, com DE, iguais a 10,3; 10,0 e
10,4 camaroes/m2 respectlvamente em periodos
de cultivos compreendendo 109, 116 e 111 dias.
Semanalmente, ao longo dos dois ciclos de pro-
dugdo, foram determinados peso médio e nimero
de camardes cultivados e densidade média de
poliquetas no substrato. Diariamente, no inicio
da manhd e final da tarde, foram analisados
parametros fisicos e quimicos da dgua (i.e., pH,
temperatura, oxigénio dissolvido, salinidade e
transparéncia) e determinada a quantidade de ali-
mento artificial ofertado em bandejas de alimen-
tagdo. Em V , V, e V,, o camarado-rosa, P. subtilis
obteve: peso médio final (xP,) 13,80; 12,43 e
13,50g; taxa média de crescimento (xC.) 0,212;
0,104 e 0,131 g/dia; sobrevivéncia final (S,) 18,89;
47,04 e 29,11%; razdo de conversao alimentar to-
tal (RCA,) 1,09; 2,74 ¢ 3,99; ¢ produtividade fi-
nal (Prd,) 194,24; 482,52 e 327,50 kg/ha, tendo
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sido ofertada uma quantidade média de ragio
peletizada de 16,613; 31,799 e 30,465 kg/dia, res-
pectivamente. No ciclo 2, viveiros V, V, e V,
povoados com o camardo-branco, P. vannamei,
observaram-se os seguintes resultados: xP_, de
12,70; 10,60 e 10,10g; xC,, de 0,116; 0,091 e
0,091g/dia; S,, de 32,02; 48,46 € 65,94%; RCA,,
de 2,08; 1,98, e 2,34; Prd,, de 419,41; 615,38 ¢
693,75 kg/ha, tendo sido distribuida, respectiva-
mente, uma quantidade média de alimento artifi-
cial da ordem de 40,715; 30,037 e 35,179 Kg/ha.
A Andlise de Variancia (ANOVA) revelou dife-
rengas estatisticamente significativas (P < 0,05)
entre os ciclos 1 e 2 na transparéncia da dgua
nos viveiros V, e V,, na salinidade nos viveiros
V,. V, e V,, e na temperatura no viveiro V. A
quantidade didria de ragdo ofertada e a densida-
de de poliquetas no substrato foram estatistica-
mente diferentes (P<0,05) entre os ciclos 1 e 2,
nos viveiros V, e V..

PALLAVRAS CHAVE: Penaeus subtilis, Penaeus
vannamei, bandejas de alimentagio, sistema semi-
intensivo, qualidade de 4dgua

ABSTRACT

The present study was conducted in a com-
mercial marine shrimp farm located in Arez, State
of Rio Grande do Norte, during the months of
October, 1995 to June, 1996. The paper aimed to
report production and water quality parameters
data from two semi-intensive cycles of the shrimp
Penaeus subtilis and P. vannamei, fed a com-
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mercial pelletized dry feed utilizing feeding trays.
"In cycle 1, the species P. subtilis was stocked in
three grow-out ponds, V,, V, and V,, in an initial
stocking density (DE,) of 7.4, 82 and 8.3
shrimp/m? and cultured for 65, 119 and 103 days,
respectively. In cycle 2, the species P. vannamei
was stocked in ponds V , V, and V, with DE
equal to 10.3, 10.0 and 10.4 shrimp/m?, respec-
tively, and cultured during the following periods:
109, 116 and 111 days. Throughout the two pro-
duction cycles, shrimp average body weight, shrimp
survival and polychaete density in the substrate
were determined weekly. Daily, in the early morn-
ing and late afternoon, water physical and chemical
parameters (i.e., pH, temperature, dissolved oxy-
gen, salinity and transparency) were analysed and
the amount of feed administered in feeding trays
determined. In ponds V , V, and V,, P. subtilis
attained: final average body weight (xP,) equal
to 13.80, 12.43 and 13.50 g; average growth rate
(xC,) of 0.212, 0.104 and 0.131 g/day; final sur-
vival (S.) of 18.89, 47.04 and 29.11%; food con-
version ratio (RCA,) of 1.09, 2.74 and 3.99; and

final yield (Prd,) equal to 194.24, 482.52 and 327.50
kg/ha, being administered an average amount of
feed equal to 16.613, 31.79%9 and 30.465 kg/day,
respectively. In cycle 2, in ponds V,, V, and V,
stocked with P. vannamei, the following results
were observed: xP,, of 12.70, 10.60 and 10.10 g;
xC,, of 0.116, 0.091 and 0.091g/day; S, of 32.02,
48.46 and 65.94%; RCA, of 2.08, 1.98 and 2.34;
Prd, of 419.41, 615.38 and 693.75 kg/ha, being
distributed an average amount of feed of 40.715,
30.037 and 35.179 kg/ha, respectively. Analysis
of Variance (ANOVA) revealed statistically sig-
nificant differences (P < 0.05) between cycles 1
and 2 in water transparency in ponds V, and V,,
in salinity, in ponds V , V, and V,, and in tem-
perature, in pond V. The amount of feed admin-
istered per day and polychaete density in the
substrate were statistically different (P < 0.05)
between cycles 1 and 2, in ponds V, and V,.

KEY WORDS: Penaeus subtilis, Penaeus
vannamei, feeding trays, semi-intensive system,
water quality

1. INTRODUCAO

Historicamente, a atividade comercial de
cultivo de camardo marinho no Nordeste
do Brasil diversifica sua produgado com es-
pécies nativas (e.g., Penaeus subtilis, P.
schmitti, P. brasiliensis e P. paulensis) e
exoticas (e.g., P. vannamei, P. stylirostris,
P. penicillatus e P. japonicus). Atualmente,
com a implantacdo de larviculturas de gran-
de escala e o estabelecimento de unidades
fabris de racdo formulada na regido, o cul-
tivo se restringiu notadamente a duas espé-
cies, P. subtilis e P. vannameli.

Recentemente, operagdes comerciais de
cultivo de camardo marinho na Regido
Nordeste do Brasil introduziram uma nova
técnica de administragao de alimento artifi-
cial. O método consiste na oferta de racao
formulada unicamente em bandejas de ali-
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mentacfo (estruturas circulares fabricadas
da parte central de pneus, na base das quais
¢ afixada uma tela de 1,3 mm de didmetro,
posicionadas por meio de varas em toda a
extensao do viveiro a uma densidade de 30
unidades/ha). A pratica tem como objetivo
possibilitar melhor acompanhamento do
consumo alimentar da populagao cultivada,
a fim de permitir redugi@o de custos refe-
rentes a alimentacdo e de manter o equili-
brio ecolégico de viveiros de produgdo.

O presente trabalho tem como objetivo
relatar dados de producgio e qualidade de
agua de dois ciclo de cultivo semi-intensivo
dos camardes Penaeus subtilis e P.
vannamei alimentados com uma ragio
peletizada utilizando bandejas de alimenta-
cao.
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2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado em uma
fazenda de cultivo comercial de camaréo
marinho localizada em Arez, Estado do Rio
Grande do Norte, durante o periodo de
outubro de 1995 a junho de 1996.

Trés viveiros de engorda, V,, V, e V,
com areas equivalentes a 5,10, 2,86 ¢ 2,40
ha, foram povoados com camardes da es-
pécie Penaeus subtilis a uma densidade de
estocagem inicial (DE, ) equivalente a 7.4,
© 8,2 e 8,3 camardes/m?, cultivados durante
os periodos correspondentes a 65, 119 e
103 dias entre os meses de outubro de 1995
a fevereiro de 1996 (ciclo 1). Durante margo
de 1996 a junho de 1996 (ciclo 2), cama-
roes da espécie P. vannamei foram esto-
cados nos viveiros Vv V2 e V, com DE,
igual a 10,3, 10,0 e 10,4 camardes/m?,
respectivamente, em periodos de cultivos
compreendendo 109, 116 e 111 dias. Pre-
cedendo cada estocagem, os viveiros fo-
ram expostos ao sol por 15 dias, fertiliza-
dos com uréia (48 Kg/ha), superfosfato tri-
plo (600 g/ha) e silicato (7 cm’/ha) e a seguir
introduzidas bandejas de alimentag¢do (70cm
de didmetro) a uma densidade de 29 unida-
des por ha.

Diariamente, as 06:00 e 17:00 h (ciclo
1) e as 06:00, 09:00 e 15:00 h (ciclo 2),
uma racdo comercial peletizada [Rag¢do Sibra
para Camardes 4-A e 5-A, Sibra Aqiiicultura
S.A.; composi¢io quimica segundo o fabri-
cante: proteina bruta (minimo) 31,0%, extrato
etéreo (minimo) 3,0%, fibra (maximo) 3,0%,
mineral (maximo) 19,0%, calcio (maximo)
3,0%, f6ésforo (minimo) 2,5%] foi adminis-
trada em bandejas por meio de uma canoa

que pecorria todo viveiro. O alimento arti-
ficial ndo consumido era coletado pela manha
(i.e., as 06:00 h) e uma nova refeigdo
ofertada. No final da tarde [i.e. as 09:00 e
15:00 h (ciclo 2) e as 17:00 h (ciclo 1)], as
bandejas foram completadas com ragao de
acordo a quantidade de alimento artificial
ndo consumido de cada bandeja. A quanti-
dade de ragdo ofertada era determinada
diariamente € variava em func¢io do consu-
mo de ragao observado.

Semanalmente, ao longo dos ciclos le
2 de produgdo, foram determinados o peso
médio e a sobrevivéncia, através de lances
aleatdérios [n = 10 (peso médio) e n = 60
(sobrevivéncia)] realizados com uma tarrafa
(didAmetro de abertura de 1 a 3 m). Um
coletor manual de substrato (4rea igual a
78,5 ¢cm?) foi utilizado para amostragem
semanal de poliquetas. No total, 6 amos-
tras de substrato, por viveiro, foram coletadas
de estagdes fixas de amostragem. Diaria-
mente, as 05:00 e 17:00 h, a temperatura ¢
o oxigénio dissolvido (OD) da dgua eram
analisados utilizando um medidor portatil de
OD (YSI Dissolved Oxygen Meter, modelo
51B). A salinidade (ATAGO Salinity
Refractometer, modelo 2441-WOS5) e a
transparéncia da dgua (disco de Secchi)
foram determinados diariamente as 10.00
hrs, e o pH (Hanna micropHep, modelo
pHep3) as 10:00 e 17:00 h.

Andlises estatisticas dos resultados ob-
tidos foram realizadas no Statistical Package
for Social Sciences (SPSS, 1995) versdo
6.1.2.
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3. RESULTADOS

Dados de Producao

Os resultados de producido dos dois
ciclos de cultivo das espécies Penaeus
subtilis ¢ P. vannamei sdo apresentados
na TABELA 1. O camardo rosa P. subtilis
atingiu nos viveiros V, V, e V,, peso meé-

dio final e taxa média de crescimento mais
elevada, quando comparado ao F. vanna-
mei. O crescimento € a sobrevivéncia das
espécies ao longo dos ciclos 1 e 2 de pro-
dugdo, nos viveiros V, V, e V estdo re-
presentados nas FIGURAS 1 E 2.

TABELA 1
Resultados de produgio de dois ciclos de cultivo das espécies Penaeus subtilis e P. vannamet sob condi-
¢6es semi-intensivas com o uso de bandejas de alimentagédo

ESPECIE Penaeus subtilis Penaeus vannamei
VIVEIRO VIVEIRO

ESPECIFICACAO 1 3 1 2 3

Densidade Inicial de

Estocagem (cam./m?) 74 82 83 10,3 10,0 104

Peso Médio Final (g) 13,80 12,43 13,50 12,70 10,60 10,10

Taxa Média de

Crescimento (g/dia) 0,212 0,104 0,131 0,116 0,091 0,091

Razio de Conversdao Alimentar 1,09 2,74 3,99 2,08 1,98 2,34

Produtividade (Kg/ha) 194,24 482,52 327,50 419,41 615,38 693,75

Ganho Médio de Biomassa

(Kg/dia) 15,16 11,56 7,60 19,55 15,13 14,96

Densidade Média de

Poliquetas (N°/m?) 406,53 681,17 573,72 223,51 130,41 250,73

Quant. Média de Ragdo

Ofertada (Kg/dia) 16,613 31,799 30,465 40,715 30,037 35,179

A quantidade didria de rag¢do ofertada e a

entre os ciclos 1 e 2 nos viveiros V| (g.1. = 308

densidade de poliquetas no substrato foram es-
tatisticamente diferentes (P < 0,05; ANOVA)
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e 16, respectivamente) e V, (g.l. =429 ¢ 16,
respectivamente).




NUNES, A. J. P. & SANDOVAL, P. E. C. 1997 Dados de produgéo ¢ qualidade de d4gua de um cultivo
comercial semi-intensivo dos camardes Penaeus subtilis e P. vannamei com a utilizagio de bandejas
de alimentacdo. B. Inst. Pesca, Sdo Paulo, 24 (n. especial): 221 - 231.

Viveiro_ 1

Peso Médio (g)

Tempo de Cultivo (dias)

Viveiro 2

Peso Médio (g)

T T T T T T T T T T T T T

0 9 32 43 53 67 81 95 109

—&— P. subtilis

—8— P. vannamei

Viveiro 3

B 15

(=]

310 -_JI—I'

= . T

S 5

(%24

a o
0O 16 28 38 49 66 79 94

Tempo de Cultivo (dias)

FIGURA 1 - Crescimento dos camardes Penaeus subtilis e P. vannamei nos viveiros V, V_ e V, ao longo

dos ciclos 1 e 2 de produgao
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FIGURA 2 - Sobrevivéncia dos camardes Penaeus subtilis e P. vannamei em funcao da duragao do cultivo

em trés viveiros de engorda

Anailise dos parametros de qualidade da
agua

Os resultados médios das andlises fisi-
co-quimicas da dgua realizadas nos viveiros
V,,V,e V, ao longo dos ciclos 1 e 2, sdo
apresentados nas TABELAS 2, 3,4,5¢ 6. Em
geral no decorrer do ciclo 1, houve uma

tendéncia de decréscimo dos parametros de
oxigénio dissolvido, salinidade e transparéncia
da dgua (TABELAS 2, 5 € 6, respectivamen-
te). Temperatura e pH (TABELAS 3 e 4, res-
pectivamente) mantiveram-se relativamente
estaveis ao longo dos ciclos 1 e 2.
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TABELA 2

Variagdo do oxigénio dissolvido (mg/L) na dgua dos viveiros (V) 1, 2 e 3 durante dois ciclos de cultivo das
espécies Penaeus subtilis ¢ P. vannamei. Resultados sdo apresentados como média mensal + desvio
padrio para n leituras. Nimeros em parénteses indicam os valores minimos e maximos

OXIGENIO DISSOLVIDO (mg/L)

ESPECIE V n MES 1 n MES 2 n MES 3 n MES 4 n MES 5
1 58 52+26 62 51=+22 10 45x1,6
(1,5-9.,9) (0,8-10,4) (2,3-7.2)
Penaeus 2 15 7023 57 55+22 57 53+23 62 52=+24 11 48=x18
subtilis (3,6-10,4) (2,0-11,0) (2,1-10,9) (1,4-10,4) (2,6-7,1)
3 46 5626 57 5727 62 S54x+23 11 50=x23
(1,8-9,5) (2,2-11,6) (2,3-9,8) (2,3-8,6)
1 6 6,1 +28 37 61+33 26 54=+18
(3,5-10,6) (2,0-13,2) (2,0-9,4)
Penaeus 2 6 5922 38 63+28 41 5823
vannameli 3,4 -9,1) (2,3-11,8) (3,1-10,8)
3 6 56+1,6 38 65+32 39 54=x21
(4,0-7,9) (2,2-13,6) (2,6-11,0)
TABELA 3

Variacdo de temperatura (°C) na dgua dos viveiros (V) 1, 2 e 3 durante dois ciclos de cultivo das espécies
Penaeus subtilis e P. vannamei. Resultados sdo apresentados como média mensal + desvio padrdao para n

leituras. Niimeros em parénteses indicam os valores minimos e méximos

] o TEMPERATURA (°C) X .
ESPECIE V n MES1 n MES 2 n MES 3 n MES4 n MESS
1 5 288+19 6 288=x+13 1 297+09
9 (26-36) 2 (27-31) 0  (29-31)
Penaeus 2 1 276x+17 5 280+x16 6 287=+17 6 288=x12 1 294=x13
subtilis 5 (25-30) 8 (26-31) 1 25-32) 2 (27-315 7 (27-31
3 4 284+15 6 288+15 6 288=+19 3 296=14
6 (25-31) 1 (26 -31) 2 (26 -31) 7 (27,5 - 33)
1 2 309+14 8 288+16 3 288=x15 3 26114
2 (28 -33) (26-32) 8 (26-31) 1 (23-28,1)
Penaeus 2 4 32308 3 316=17 7 290=%13 3 287x15 4 263+1,7
vannamei (31-33) 8  (26-32) 27-31) 8 (26-31) 6 (22-29)
3 3 316+15 6 287+12 3 283x12 4 268=14
8 (29 -34) (27-31) 8 (26-30) 2 (23-30)

A Analise de Variidncia (ANOVA) re-
velou diferengas estatisticamente significati-
vas (P < 0,05) entre os ciclos 1 e 2 na
transparéncia da dgua nos V, (g.l. = 344)
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eV2

(g.l. = 456), na salinidade nos V,

(g.l. =352),V,(g.l. =454) e V, (g.1.=442),
e na temperatura no V, (g.l. = 228).
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TABELA4
Variagdo de pH na 4gua dos viveiros (V) 1, 2 e 3 durante dois ciclos de cultivo das espécies Penaeus
subtilis e P. vannamei. Resultados sdo apresentados como média mensal + desvio padrio para n
leituras. Niimeros em parénteses indicam os valores minimos e maximos

H
ESPECIE V n MES 1 n MES 2 P n MES 3 n MES 4 n MES 5
1 59 73+03 49 7202 17 7,3 +0,1
(6,0 - 8,1) 6.8 - 7,9) (7.2 - 7,5
Penaeus 2 13 78+02 56 7404 60 72+03 49 73x03 13 73=x0,1
subtilis (7.4 - 8,0) (6,2 - 8,2) (6,0 - 7,6) 6,7 - 7.9) (7.1 -7.4)
3 44 77+03 60 7303 49 74+x03 33 7502
(7,1 - 8,8) (6,2 - 7,8) 6,1 - 7,4) (7,1 - 7,9)
1 37 72x+04 19 75%x06 7 7,2+ 1,1
6,2 - 7,8) 6,5 - 8,7) 6,0 - 9,2)
Penaeus 2 4 77+02 38 7405 19 74x05 6 73+09
vannamei (7,5 - 7,9) (6,2 - 8,0) (6.4 - 8,7) (6,5 - 8,7)
3 37 74=x05 18 7506 4 7,6 + 0,9
(6,2 - 8,0) (6,5 - 8,7) (6,7 - 8,7
TABELA 5

Variagido de salinidade (%0) na dgua dos viveiros (V) 1, 2 e 3 durante dois ciclos de cultivo das espécies
Penaeus subtilis e P. vannamei. Resultados sdo apresentados como média mensal + desvio padrdo para
n leituras. Nameros em parénteses indicam os valores minimos e maximos

) X SALINIDADE (%0)
ESPECIE V n MESI1 n MES 2 n MES 3 n MES 4 n MESS5

1 31 393=+x13 31 36,1 =24 6 36,2 =+ 1,2

(36 - 41) (32 - 44) (35 - 38)
Penaeus 2 8 40511 29 381=+26 31 378+18 31 346=+15 10 358+ 1,2
subtilis (38 - 42) (34 - 43) (34 - 40) (32 - 39) (34 - 38)
3 24 365+1,8 31 375+18 31 341x21 20 354+19 ..
(34 - 40) (34 - 40) (30 - 41) (31 - 40)
1 31 290+20 29 263+23 31 199+32 18 225=+1,5
(25 - 32) (20 - 30) (15 - 26) (20 - 26)
Penaeus 2 2 320+<0,1 31 282+22 29 254x19 31 184+45 26 257 +44
vannamei (32) (24 - 33) (22 - 29) (10 - 30) (20 - 34)
3 31 28320 29 262+28 31 200+32 25 254+50
25 - 32) (20 - 35) (15 - 25) (14 - 34)
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TABELA 6

Variagdo da transparéncia (cm) na agua dos viveiros (V) 1, 2 e 3 durante dois ciclos de cultivo das espécies
Penaeus subtilis e P. vannamei. Resultados sdo apresentados como média mensal + desvio padrdo para
n leituras. Niimeros em parénteses indicam os valores minimos e maximos

TRANSPARENCIA (cm)

ESPECIE V n MES1 n MES 2 n MES 3 n MES 4 MES 5
1 29 294+43 31 276+24 6 257+009
(22 - 40) (21 - 32) 25-27)
Penaeus 2 8 48,1+75 29 336+56 31 267+35 31 255+28 10 23,7+25
subtilis (35 - 60) (27 - 47) (20 - 35) (20 - 30) (20 - 27)
3 23 386+84 30 279+51 31 252+28 20 23,5+44
(28 - 60) (20 - 38) (20 -31) (18 - 30)
1 31 268+26 29 267+x19 29 243+37 18 293+3,6
(20 - 33) (22 - 30) (20 - 31) (25 - 39)
Penaeus 2 2 30,0x<0,1 31 265+1,8 30 27,728 31 275+39 26 299+36
vannamei (30) (23 - 30) (21 - 32) (21 - 35) (22 - 37)
3 31 280+27 29 284+28 31 278+37 25 30,6+62
(24 - 33) (23 - 34) (15 -32) (20 - 50)

4. DISCUSSAO

Os resultados de sobrevivéncia obser-
vados para a espécie Penaeus subtilis nos
viveiros Vl, V,e V3 nao foram compativeis
com resultados observados por ROCHA
ARRAIS-FILHO MAIA (1993), que reportam
niveis de sobrevivéncia de pés-larvas e ju-
venis (i.e., peso médio entre 0,008 e 3,04
g) a adultos (peso médio entre 10,33 e 12,68
g} do P subtilis da ordem de 54,60 a
95,00% (DE, entre 2,86 e 7,20 camardes/
m?). Os baixos indices de sobrevivéncia
detectados no ciclo 1 (V,, V, e V), foram
resultantes de aspectos relativos ao manejo
do cultivo, dentre os quais pode-se citar: o
transporte inadequado de pds-larvas pro-
venientes da larvicultura (alta densidade de
estocagem em sacos plasticos), possivelmente
acarretando um alto indice de mortalidade
J4 nos estagios iniciais do cultivo; alta pro-
liferacao de predadores, mais especificamente
siris, pescada (Cynoscion sp.), ubarana
(Elops saurus) e camorim (Cestropomus
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sp.), baixas taxas de renovacgio refletindo
no baixo nivel de qualidade da agua (e.g.,
OD, TABELA 2, viveiro V , més 2). Consi-
derando os procedimentos adequados du-
rante o processo de transporte de PL’s, a
sobrevivéncia inicial pode exceder os 90%
(APUD; PRIMAVERA; TORRES JR., 1983; SMITH
& RIBELIN, 1984), no entanto, condi¢des ina-
dequadas podem resultar em indices de
sobrevivéncia e produtividade insignifican-
tes ao término do cultivo (OLIN & FAST, 1992).

A quantidade de racao formulada dis-
tribuida no decorrer do ciclo 1, foi limita-
da, em func¢do dos baixos niveis de oxigénio
dissolvido detectados (TABEILA 1). As vari-
a¢oes nos niveis dos paridmetros de quali-
dade da agua, notadamente a salinidade e a
transparéncia (TABELAS 5 e 6) também po-
dem ter influenciado negativamente o de-
sempenho do P. subtilis. NUNES (1996a) re-
lata que apesar da capacidade das espéci-
es nativas, cultivadas no Nordeste (i.e.,
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Penaeus subtilis e P, schmitti) de habitar
regides hipersalinas, as suas taxas de cres-
cimento e sobrevivéncia podem ser preju-
dicadas por altos niveis de salinidade da
dgua.

Por outro lado, os baixos niveis de
salinidade observados no ciclo 2 (TABELA
5), parecem ter sido adequados ao cultivo
do Penaeus vannamei. Dados indicam que
esta espécie cresce melhor em salinidades
mais baixas, entre 15 e 25%0 (HUANG, 1983;
BOYD, 1989). BRAY; LAWRENCE; LEUNGTRU-
JILLO (1994) documentaram que salinidades
de 5 e 15%0, sdo mais propicias ao cultivo
do P. vannamei, do que salinidades de 25,
35 e 49%¢. Em Honduras, onde o P. vannamei
é cultivado por periodos entre 12 a 16
semanas, o seu peso médio final pode ex-
ceder 20 g no periodo chuvoso, nao ultra-
passando 10 g, nos periodos de seca
(TEICHERT-CODDINGTON, 1995), quando se ve-
rificam salinidades mais elevadas.

A densidade média de poliquetas no
substrato (TABELA 1) permaneceu abaixo de
densidades ja reportadas para viveiros de
cultivo semi-intensivo no Nordeste do Bra-
sil (i.e., entre 4,708 e 9,181 poliquetas/m?;
NUNES, 1995b). Ao contriario do Penaeus
vannamei, o P. subtilis possui um com-
portamento alimentar essencialmente carni-
voro; (NUNES, 1995a; NUNES; GESTEIRA;
GODDARD, 1997), portanto uma baixa pro-
dutividade da meiofauna do viveiro, pode
ter refletido no desempenho desta espécie.

Um aumento na freqii€ncia de arrago-
amento de duas (ciclo 1) para trés vezes ao
dia (ciclo 2), deve ter propiciado um au-
mento das taxas de consumo de ragdo pela
espécie Penaeus vannamei e consequen-
temente nas taxas de crescimento desta
espécie. ROBERTSON; LAWRENCE; CASTILLE
(1993) reportaram que o ganho de peso do
P. vannamei aumenta substancialmente
quando a freqii€ncia de arragoamento pas-

sa de uma para quatro vezes ao dia.

No presente estudo, as produtividades
reportadas para o camarao rosa Penaeus
subtilis e P. vannamei, estio dentro dos
fndices de produtividade dos sistemas semi-
intensivos de cultivo (i.e., 0,5 e 2,5 ha/ano).
Entretanto, em face da alta taxa de morta-
lidade observada, € provavel que produti-
vidades mais elevadas para ambas as espé-
cies possam ser atingidas com um manejo
mais eficiente.

Considerando os dados de produgiao,
i.e., taxa média de crescimento, razio de
conversio alimentar, produtividade e sobre-
vivéncia, observados nos ciclos 1 e 2, re-
comenda-se uma reavaliagdao da técnica de
utilizacdo de bandejas de alimentac¢do, como
unica forma de distribui¢do de alimento
artificial. Ao contririo de peixes, os cama-
roes peneideos nio possuem o hibito de se
agregar em resposta a presenca de racio
(GODDARD, 1996). Apesar das bandejas de
alimentac¢do servirem como um excelente
instrumento de monitoramento do consumo
de alimento artificial (NUNES, 1996b), ragiao
concentrada em um uanico local, atrai pre-
dadores, como siris e peixes (ALLAN &
MAGUIRE, 1992) , aumenta a competi¢ao por
alimento entre a populacio cultivada, reduz
a area disponivel de alimentagdo natural dos
camardes, minimiza o efeito fertilizante da
ragcao nao consumida sobre a produtivida-
de natural do viveiro e aumenta os custos
de distribui¢do de alimento.

As variagOes estatisticamente significa-
tivas observadas entre os ciclos 1 e 2 para
a qualidade média de ragido ofertada, a
densidade de poliquetas, a salinidade, a
transparéncia e a temperatura da agua, além
de variagdes nos procedimentos de manejo
empregados nos ciclo de cultivo em estu-
do, inviabilizam comparagdes entre as es-
pécies Penaeus subtilis € P. vannamei.
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5. CONCLUSOES

Através do presente estudo pode ser
concluido que:

i) os baixos niveis de sobrevivéncia e pro-
dutividade observados no ciclo 1 para o
Penaceus subtilis, foram decorrentes do:
manejo ineficiente do viveiros em estudo
(e.g., transporte de PL’s e controle de
predadores), baixo nivel de qualidade da
dgua (alta salinidade e baixo OD) e bai-
xa densidade de poliquetas;

ii) o camardo rosa Penaeus subtilis atingiu
nos viveiros V,, V_ e V,, peso médio
final e taxa média de crescimento
mais elevada, quando comparado ao
P. vannamei;

iii) a sobrevivéncia, a razdo de conversdo
alimentar, a produtividade e o ganho
médio de biomassa foram mais
satisfatérios para o Penaeus vannamei
em comparacao ao P. subtilis.
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