SOBRE A ANALISE DA CURVA DE MATURACAO *

SYNOPSIS

The purpose of this paper is the
analysis of the relationship betwe-
en the maturity and the size of an
animal. This analysis gives infor-
mations on fecundity and growth
curve.

INTRODUCAO

Em certos organismos, como no
caso dos peixes, as gonadas desen-
volvem-se do nascimento até a pri-
meira desova. Em seguida, voltam a
preparar-s¢ para a segunda deso-
va, ¢ assim sucessivamente. Deno-
minamos grau de maturacao de
uma génada ou de um individuo, a
um valor numérico associado ao
grau de desenvolvimento da géna-
da.

O peso da gonada feminina, por
exemplo, pode ser uw'a medida rela-
cionada com essa maturacdo, pois
ele aumenta com o desenvolvimen-
to (aumento do numero e tama-
nho dos 6vulos) e diminui com as
desovas (eliminacao de évulos).

E.P. DOS SANTOS **

Na literatura ecientifica encon-
tramos, muitas vezes, o peso da
gonada dividido pelo péso total do
individuo. Esse procedimento tem
por objetivo a eliminagao da in-
fluéncia do desenvolvimento do in-
dividuo, na medida do grau de ma-
turacdo. Ele s6 é valido, entretanto,
se existir uma relacdo linear, pela
origem, entre esses dois pesos, isto
é, se:

P=kW

onde: P = peso da gdnada
W = peso do individuo
k = constante

P
e, portanto,w =K

k variaria apenas em funcéo do
grau de maturacéo. Infelizmente,
essa relacdo nao é linear, segundo
Moraes & Santos (1971). O quo-
ciente P/W continua funcéo de W
(ndo é constante), 0 que em nada
auxilia a andlise que vamos apre-
sentar.

* Realizado com a ecolaboracio do Instituto de Pesca da Secretiria da Agricultura do
Estado de S. Paulo ¢ da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca — SUDEPE.
#+ Institnto de Biocéneias — U.S.P. — C.P. 8.105 — §. Paulo Y
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CURVA DE MATURACAO

Denominamos curva de matura-
¢ao a relacdo entre o grau de ma-
turacao e u'a medida de compri-
mento ou peso do individuo.

Se a desova for total, o individuo
pde todos os 6vulos, de uma Unica
vez, num certo intervalo de tempo.
Se ela for parcelada, inicialmente
o individuo poe uma parte dos
6vulos, depois de um certo interva-
lo de tempo ele poe uma outra
parte, e assim sucessivamente.

Se a desova for total, a curva de
maturacdo deverda ter o aspecto
apresentado na Fig. la (Moraes &
Santos, 1971). O grau de matura-
cao aumenta, a partir do nascimen-
to do individuo, até a primeira de-
sova, diminuindo em seguida (de-
vido & desova) e aumentando no-
vamente até a segunda desova, e
assim sucessivamente. Se a desova
for parcclada, a curva devera ter
o aspecto apresentado na Fig. 1b
(Nascimento & Santos, 1971).

A primeira informacao importan-
te, que a analise da curva de ma-
turacao nos da, é o comprimento
que o individuo tem no inicio das
varias desovas. B particularmente
importante a determinacao do com-
primento de inicio da primeira de-
sova, em estudos para a preserva-
c¢Zo de populacoes exploradas pelo
homem. Uma das normas usadas
nessa preservacao ¢ a proibicdo da
captura de individuos jovens, isto
é, que nao tenham desovado nem
uma vez e, portanto, com compri-
mento menor que o de inicio da
primeira desova.

Por exemplo, na Fig. 1a, a primei-
ra desova se inicia quando os indi-
viduos possuem comprimento, em
média, de 6,6 cm.

RELACAOD
RECUNDIDADE | COMPRIMENTO

E sabido que, & medida que o in-
dividuo cresce, aumenta a fecundi-
dade, isto é, o numero de o6vulos
postos. Na Fig. 1a, podemos obser-
var que, durante as desovas, 0 peso
da gbénada diminui devido a elimi-
nacgido (postura) dos 6vulos. A di-
ferenca de peso entre o inicio e o
fim da desova (peso minimo logo
apos a desova), € o peso dos ovulos
postos. Nessg figura, na primeira
desova, 0 peso da goénada passou
de 0,60 para 0,33 g, apresentando
uma diferenca de peso de 0,17g.
Na Fig. 2, lancamos essas diferen-
cas, para as diversas desovas, em
funcio do comprimento de inicio
da desova. Se o peso médio de ovu-
los for conhecido, poderemos ter a
medida da fecundidade, em nume-
ro de dvulos.

CURVA DE CRESCIMENTO

Denominamos curva de cresci-
mento & relacio entre o tamanho
do individuo e a sua idade.

Na Fig. 3, lancamos 0s pesos mé-
dios das gonadas dos individuos
adultos, isto é, dos individuos com
comprimento maior que o de pri-
meira desova, em funcdo da época
do ano. Se a desova for desconti-
nua, periédica ou aperiddica, tere-
mos pontos de maximo nessa rela-
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cao. De acordo com essa figura,
nesse caso podemos dizer que a de-
sova é anual (total ou parcelada).

De acordo com a Fig. 1a, os com-
primentos de inicio das vérias de-
sovas sao:

6,6 cm t, anos
8,0 t, +1
8.8 t+ 2
9,2 t, +3

Se a reproducdo for anual, pode-
mos dizer que se a idade de inicio
da primeira desova for t, a ida-

X Y
6.6 8,0
8,0 8,8
8,8 9,2

b= NZExy - ExSy

=0,88
n=x? - (=x)2

b T

=x

de da segunda sera t, + 1, e assim
sucessivamente.

Na Fig. 4a, lancamos o primeiro
comprimento acima contra o se-
gundo, o segundo contra o tercei-
ro e assim sucessivamente. Como 3
relagdo resultante é uma linha re-
ta, a expresséio de von Bertalanffy:

Lran (l—g-k‘} (n
onde: L, = comprimento médio de

individuos com idade t,
é valida para ésse caso.

Leo pode ser estimado através
dos dados da Fig. 4a

k pode ser estimado através do seguinte procedimento:

De (1) temos Y = —kt
para y-ln.hﬂ.‘
Lea

Porém, t = ¢, + x
portante, y = —kt, — kx

isto é, ha relagdo linaer entre y e x

x Y

o - 1,139
1 -1,743
2 +2.378
3 - 2,976

= 234 X=178
2y = 26,0 =87
=xy= 204,16 n=3
=x2 = 185,00
& =y-bX =4,38 (2)
Zx = ] X a 5
=y = -8,233 ¥ =-2,058
Zxy = -15,421 nea
Sx2= 14
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de acordo com (2)
k= —b = 0614

= : = 1,85 = 9 (tem que ser inteiro neste caso).
Fazendo

X y Sxy= -31,887

2 -1,139 Sx2= 54

3 -1,743

4 -2,375 b==XY = . 0,500

5 -2.976 =x2

k = 0,590 (melhor estimativa que a anterior).

Sendo t, = 2 isto significa que a primeira desova se d4 quando os individuos

tém, em meédia, 2 anos.

Na Fig. 4b, lancamos os comprimentos de inicio de desova, em funcdo da
idade, e tracamos a curva de von Bertalanify.

IDADE RELATIVA

Se a reproducdo for continua,
nao observaremos pontos de maxi-
mo na Fig. 3 e, consequentemente,
nao poderemos determinar o inter-
valo de tempo entre duas desovas
consecutivas. A curva de matura-
cio, entretanto, continuara a ter
os aspectos apresentados na Fig. 1,
devido a periodicidade no desen-
volvimento das gonadas.

Poderemos proceder como no ca-
so anterior e atribuir aos compri-
mentos 6,6; 80; 88 e 92cm, as
idades t,, t,+1, t,+2 e t,+3, res-
pectivamente; apenas a unidade
de tempo nio serd o ano, mas sim
um intervalo de tempo desconheci-
do. Podemos, assim, definir uma
idade relativa, quando a unidade
de tempo for desconhecida. Essa

idade sera medida em raus (rela-
tive age unit).

Em muitos estudos biolégicos, €
suficiente que a idade seja deter-
minada em raus.

CONCLUSOES

Através da analise da curva de
maturacio, isto é, da relacdo entre
o grau de maturacdo e o tamanho
do individuo, podemos obter as se-
guintes informacodes:

1) Tamanho e idade dos indivi-
duos, quando se iniciam as va-
rias desovas.

2) Epoca e tipos (total ou parce-
lado) de desova.

3) Relacdo entre a fecundidade e

o comprimento.
4) Curva de crescimento.
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Fig. 1 — Curvas de maturacdo: a) desova total, b) desova parcelada.
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Fig. 2 — Relacdo entre a fecundidade em peso total dos Ovulos, e o
comprimento do individuo.
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Fig. 3 — Relacao entre o peso médio das gonadas de individuos adultos, e a
época do ano.
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Fig. 4 — Relagao L, /L, e a curva de crescimento.
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