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ENSAIOS DE INDUGAO DE DESOVA DO LINGUADO (Paralichthys orbignyanus
VALENCIENNES, 1839)*

[Induced spawning of the Brazilian flounder (Paralichthys orbignyanus Valenciennes, 1839)]

RESUMO

Paralichthys orbignyanus é um dos linguados
com maior interesse comercial no litoral sudeste-sul
do Brasil, por seu tamanho e qualidade da carne. Até
o momento foi pouco estudado, ndo sendo aprovei-
tado em cultivo. Neste trabalho, desenvolvido entre
23/8/93 e 29/9/93, fizeram-se as primeiras indugdes de
desova para obten¢do de ovos e larvas desta es-
pécie em laboratério. Individuos maduros foram
capturados nas imediacGes da Lagoa da Concei-
c¢do (Florianopolis - SC). As fémeas tinham peso
entre 1780 € 3100 g e os machos, entre 980 € 1360
g, formando quatro casais. Foram injetados com
gonadotrofina coriénica humana (HCG), em doses
tnicas de 500 a 1150 Ul/kg para fémeas, ¢ 300 a
400 Ul/kg para machos. Uma fémea ndo respondeu
ao tratamento e as demais ovularam apds um periodo
de 46 a 69 horas, obtendo-se ovos, através de deso-
va artificial, com duas fémeas. A producido total de
6vulos foi de 224000 e 280000/kg de fémea, € a de
larvas, de 40500 e 83200/kg de fémea, respectivamen-
te. As maiores taxas de fecunda¢fo e de eclosdo fo-
ram de 90%. O tempo de incubag¢io dos ovos foi de
42 a 53 horas. O didmetro médio dos ovos embrionados
foi de 790 um e o da gota de 6leo, udnica, de 116 pum.
Ao eclodir, a larva tinha um comprimento médio de
2.0 mm. Nos cultivos, as larvas ndo conseguiram se
alimentar e sobreviveram apenas nove dias. O trata-
mento hormonal proposto foi efetivo na inducéo do
linguado P orbignyanus, resultando na producgio de
ovos e larvas.
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ABSTRACT

Paralichthys orbignyanus is one of the most
valuable flatfish in the southern coast of Brazil, due
to its large size and high quality of flesh. So far,
biological studies about this species are very rare,
and it is not employed for cultivation. This study,
undertaken from August 23, 1993 to September 29,
1993, presents the first induced spawning to obtain
eggs and larvae of that species in laboratory. Mature
adults were caught near Lagoa da Conceigdo
(Florianépolis - SC). Females weighed 1,780 to 3,100g,
and males 980 to 1,360g. A total of four couples were
injected with Human Chorionic Gonadotropin (HCG):
500 to 1,150 IU/kg for females, and 300 to 400 IU/kg
for males. One female did not respond to the treatment
and the other ones spawned after a latency period of
46 to 69 hours. Eggs were obtained through artificial
fertilization from two females. The total productions
of ovulated eggs were 224,000 and 280,000/kg of female,
and the larval productions, was 40,500 and 83,200/kg
of female, respectively. The best fertilization and
hatching rates were 90%. The incubation time varied
from 42 to 53 hours. The mean diameter of egg had
790 pm, and the unique oil droplet, 116 pm. The mean
total length of hatched larva was 2.0 mm. Experiments
of larviculture were not successful, larvae were unable
to feed and starved after nine days. The tested hormonal
treatment was effective for the spawning induction of
the Brazilian flounder P. orbignyanus, and large amounts
of eggs and larvae were produced.

KEY WORDS: Brazilian flounder, Paralichthys
orbignyanus, induced spawning, HCG, egg, larva
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1. INTRODUCAO

Os linguados sio considerados peixes
nobres devido a excelente qualidade de sua
carne. No Brasil, as espécies que apresentam
maior importincia comercial estio no grupo
dos Pleuronectiformes, sobretudo da familia
Bothidae, onde estdo os que atingem oOs mai-
ores tamanhos. O género Paralichthys é
provavelmente o de maior interesse comerci-
al. No litoral sul as espécies predominantes
nas capturas sao Paralichthys orbignyanus,
que frequenta dguas rasas e lagoas costeiras,
e Paralichthys patagonicus, encontrado nas
dreas proximas i costa, mas também em pro-
fundidades maiores (LEMA et alii, 1980).

Devido ao grande esforgo de pesca gque
€ feito sobre os linguados, a produgao tem
diminuido sensivelmente, enquanto que os pre-
¢os tém tendéncia a se manter elevados, tan-
to no mercado interno quanto internacional.
Por este motivo, em diversos paises da Euro-
pa (RAMOS, 1986; INGRAM, 1987) e da Asia
(KAFUKU et alii, 1987; SHEPHERD & BROMAGE,
1988}, e inclusive da América do Sul (SILvA,
1988; BENETTI et alii, 1995}, desenvolveram-se

2. MATERIAL

O trabalho foi desenvolvido entre 23/8/
93 e 29/9/93 no Laboratdrio de Piscicultu-
ra Marinha da UFSC, em Floriandpolis (SC).

FIGURA 1 - Exemplar adulto de fémea de
Paralichthys orbignyanus com comprimento de
52cm e peso de 1780 g
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técnicas de reprodugio que permitiram o es-
tabelecimento do cultivo de diversas espéci-
€s.

Na Ilha de Santa Catarina, durante o ou-
tono e inverno, a espécie Paralichthys
orbignyanus é comumente pescada em lo-
cais proximos a costa, mas também em Aguas
salobras, como as da Lagoa da Conceig¢io.
Contudo, até o momento, poucos estudos foram
feitos sobre sua biclogia.

Em 1993, o Departamento de Aqiiicul-
tura da Universidade Federal de Santa Catarina
iniciou um programa de pesquisa para deter-
minar a viabilidade do aproveitamento do lin-
guado, P. orbignyanus, na piscicultura.

Neste trabalho sdo apresentados os pri-
meiros resultados sobre a indugiio hormonal
da desova, com o objetivo de obter ovos ¢
larvas desta espécie em laboratério. Estas
informagdes preliminares permitirdo que futu-
ramente se desenvolvam técnicas de propa-
gacgdo artificial e se avalie seu potencial para
a producgio em cultivo.

E METODOS

Individuos adultos (FIGURA 1) foram cap-
turados por pescadores artesanais com rede
de espera, nas imediagdes da Praia da Barra
da Lagoa e dentro da Lagoa da Conceigio.
Coletas preliminares mostraram que nessa
época a espécie estaria em reprodugio. Uma
vez no laboratdrio, os peixes foram obser-
vados quanto ao sexo e estadio de maturagao.
Os machos apresentavam fluéncia do sé-
men. As fémeas tinham o ventre dilatado e
foi possivel coletar ovocitos com uma leve
pressdo ou com a introdugao de uma cinu-
la pelo poro genital. Os dados referentes
aos individuos coletados encontram-se na
TABELA 1.
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TABELA 1
Dados biométricos, origem e dose de hormdnio HCG aplicada em fémeas e machos do linguado Paralichthys
orbignyanus
Individuo Comprimento Peso Sexo Origem Inducao Dose
(mm) 16:4) (data) (Ulkg)

F1 .- 1920 F Mar 27/8/93 800
M1 . 1147 M Mar 27/8/93 400
F2 520 1780 F Lagoa 15/9/93 500
M2 510 1360 M Lagoa 15/9/93 300
F3 655 2860 F Lagoa 15/9/93 1150
M3 450 980 M Lagoa 15/9/93 300
F4 660 3100 F Lagoa 15/9/93 500
M4 470 1080 M Lagoa 15/9/93 300

Os peixes foram colocados em tanques de
150 litros, com salinidade em torno de 35 %o €
temperatura entre 16 e 18 °C, com uma forte
aeragdo. A agua foi renovada em cerca de
20% por dia, apds o sifonamento dos dejetos
acumulados no fundo.

A indugio foi feita com o hormdénio HCG
(gonadotrofina coridnica humana), utilizando-
se o produto comercial Pregnyl, aplicado
intramuscularmente em dose unica, que va-
riou de 500 a 1150 Ul/kg em fémeas e de
300 a 400 Ul/kg em machos. Foram forma-
dos 4 casais, colocando-se um em cada tan-
que (TABELA 1).

Para se obter a fecundacdo foi feita a
extrusao manual dos gametas, com 0s peixes
anestesiados em solucdo de Benzocaina a
50 ppm. Os 6vulos foram colocados num re-
cipiente de vidro, pesados, e o s€men colo-
cado num becker onde foi acrescido cerca
de 20 ml de 4gua a 35 %ec. A solugdo foi
distribuida sobre os 6évulos, que foram deli-
cadamente misturados por alguns minutos, €
depois levados para incubacgio.

No caso de desova espontinea no tan-
que de indugdo, os ovos foram retirados por
sifonamento e colocados em incubacao.

As incubadoras eram tanques conicos com
volume de 30 litros, com renovagdo de dgua
de 20%/h, ou caixas d’dgua com volume de
125 litros sem renovagao de dgua. A tempe-
ratura variou entre 16 e 19 °C. O niumero de
6vulos foi estimado através de pesagem e por
contagem de pelo menos 4 aliquotas de 10 ml
amostradas nas incubadoras. A densidade
mdxima em incubacio foi de aproximadamente
2000/1. O mesmo procedimento de contagem
foi feito para as larvas logo ap6s a eclosao.

Os ovos e larvas foram medidos num
microscépio estereoscépico com auxilio de uma
ocular micrométrica.

As larvas de uma das desovas foram
cultivadas em um tanque de 1000 litros € em
seis tanques de 35 litros, em densidades pro-
ximas de 30 larvas/l. A alimentagao consistiu
de rotifero Brachionus plicatilis, cultivado com
microalgas Nannochloropsis ocullata. A
densidade inicial do alimento foi de 1/ml no
tangue maior e de 5 ou 10/ml nos menores.
A temperatura da dgua foi a mesma da incu-
bacdo.

ApGs as desovas, os reprodutores foram
colocados num tanque de cimento com volu-
me de 2000 litros, com areia no fundo e aeracdo
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constante. Foi fornecido alimento vivo novado 50% do volume diariamente.

(barrigudinhos, pequenas tainhas, etc.) e re-

3. RESULTADOS

inicio de liberagdo de évulos na dgua e entao
procedeu-se a extrusdo manual do restan-
te. (TABELA 2).

As fémeas responderam ao tratamento
hormonal apés um periodo de 46 a 69 h. A
resposta mais rapida foi da fémea F3, que
recebeu a maior dose de hormdénio. Houve

TABELA?2
Nimero de desovas e produgio de 6vulos e larvas do linguado Paralichthys orbignyanus induzido com o
horménio HCG

Desova
Fémea i 2 3* 4° Total Total/kg
F1 data 30/8/93 - - - - -
6vulos .- - - - - .
larvas 0 - - - 0 0
F2 data 18/9/93 19/9/93 24/9/93 26/9/93 - -
6vulos 137000* 146000* 106000* 10000 399000 224000
larvas 0 26.000 46.000 0 72.000 40500
F3 data 17/9/93 20/9/93 26/9/93 - - -
6vulos 559000* 208000* 34000 - 801000 280000
larvas 193000 45000 0 - 223800 83200

(*) Indica desova artificial. Nas demais, desova espontdnea sem fecundacio.

(...) Nao avaliado.

Apenas uma das fémeas (F4) ndo res-
pondeu ao tratamento. Duas (F2 e F3), apre-
sentaram desovas multiplas, 4 e 3 vezes res-
pectivamente, com diminuicao sensivel do
nuimero de 6vulos produzidos. A producgao
total de 6vulos foi de 224000 e 280000/kg
e a de larvas de 40500 e 83200/kg, res-
pectivamente para as fémeas F2 e F3 (TA-
BELA 2).

Das cinco vezes em que se fez a deso-
va artificial, apenas uma ndo deu resultado.
Por outro lado, quando as fémeas libera-
ram espontaneamente os 6vulos no tanque
de inducdo, ndo ocorreu fecundagio ape-
sar da presenca de machos.
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As taxas de fecundagdo variaram de 20
a 90% (TABELA 3). Os ovos fecundados
apresentavam-se transparentes, com uma gota
de 6leo unica e flutuantes. Os ovos gora-
dos eram opacos e afundavam na agua.

O tempo de incubacido variou de 42 a
53 h, dependendo da temperatura. A taxa
de eclosdo variou de 10 a 90%, sendo ele-
vada mesmo no caso das incubadoras sem
renovagao de agua.

O didmetro médio dos ovos embrionados
(FIGURA 2) era de 0,79 mm e o da gota de
6leo dnica de 0,116 mm. Apds a eclosiao
as larvas tinham um comprimento médio de
2,0 mm. No aspecto eram pouco pigmen-
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tadas, com uma aparéncia fragil, apenas o
esbogo dos olhos e do trato digestivo, e
apresentando um grande volume de reserva
de vitelo e a gota de oleo (FIGURA 3). Apods
dois dias houve um significativo consumo das
reservas e um avang¢o no desenvolvimento
de alguns 6rgaos (FIGURA 4).

FIGURA 2 - Ovos embrionados de Paralichthys
orbignyvanus

FIGURA 4 - Larva de Paralichthys orbignyanus
com 2 dias

No 4¢ dia ap6s a eclosao, o comprimen-
to médio era de 3,1 mm. As reservas esta-
vam praticamente extintas, mas a boca e o
trato digestivo, assim como os olhos, eram
funcionais, estando a larva preparada para
absorver alimento exdgeno (FIGURA 5).

FIGURA 3 - Larva de Paralichrthys orbignyanus
17 horas apés a eclosio

FIGURA 5 - Larva de Paralichthys orbignyanus
com 4 dias, com olhos e trato digestivo funcionais
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TABELA 3
Principais dados relativos as desovas de Paralichthys orbignyanus induzido com o horménio HCG

Parametro Valor
Fecundagao (artificial) (%) 20-90
Fecundacao (natural) (%) 0
Tempo de Incubagdo (h) 42-53
Eclosdo (%) 10-90
Diimetro do ovo (mm) 0,79
Diidmetro da gota de 6leo (mm) 0,116
Comprimento da larva ao eclodir (mm) 2,0
Comprimento da larva com 4 dias (mm) 3,1

As larvas colocadas em cultivo nio ti-
veram sucesso na captura do alimento. Nas
observagdes feitas em amostras coletadas
nos tanques, o contetido do trato digestivo
era sempre vazio. Com uma semana de vida
tinham um aspecto debilitado e se iniciou o

processo de mortalidade. Com nove dias
praticamente niao se observava sobreviven-
tes em qualquer dos tanques.

Os peixes reprodutores ndo se adapta-
ram ao confinamento e todos morreram apds
aproximadamente 30 dias.

4. DISCUSSAO

O hormoénio HCG e as doses utilizadas
foram efetivos para a inducio de fémeas e
machos maduros do linguado Paralichthys
orbignyanus. Outras espécies, como Solea
solea (RAMOS, 1986) e Paralichthys microps
(SILVA, 1990) também foram induzidas com
sucesso com doses similares, de 500 Ul/kg
para fémeas e de 100 e 200 Ul/kg para
machos. Os dados deste trabalho nZo permi-
tem estabelecer uma dose minima, mas tudo
indica que entre 500 e 800 ULl/kg seja ade-
quado. Observou-se entretanto que a fémea
que recebeu a maior dose (1150 Ul/kg) ovulou
num tempo menor (46 h). SILVA (1990) ob-
servou tempos de laténcia de 68 e 90 h.

As desovas espontineas ocorridas no
proprio tanque de indug¢io ndo tiveram fe-
cundagdo, provavelmente porque os peixes
ndo tiveram tempo para se adaptar as con-
di¢godes adversas (espacgo, alimento, luz, etc.)
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do confinamento. O mesmo foi observado
por SILVA (1990).

Apoés as desovas os reprodutores fo-
ram acondicionados em tanques maiores,
contudo ndo sobreviveram. SILVA (1994) tam-
bém observou altas mortalidades no primeiro
més de confinamento de P. microps. Mais
estudos deverdo ser feitos para se conhe-
cer as causas desse problema, para que se
possa estabelecer um plantel de reprodutores
em cativeiro.

Os ovos de Paralichthys orbignyanus
sdo similares em aspecto e didmetro aos
ovos de outras espécies do mesmo género,
como P. microps - 0,8 mm (SILVA, 1994) e
P. olivaceus - 0,82 a 0,96 mm (KAFUKU et
alii, 1987). Quanto ao tamanho das larvas
ap6s a eclosao, P. adspersus tem 1,9 mm
(SILVA & FLORES, 1989) ¢ P. olivaceus tem
1,6 a 2,4 mm (SHEPHERD & BROMAGE, 1988),
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também similares as larvas de P. orbig-
nyanus.

A mortalidade observada na larvicultura
foi de 100%, indicando que ndo houve uma
adaptacdo das larvas as condi¢des ofereci-
das. Provavelmente o alimento, a ilumina-
¢io, a temperatura da 4gua, o tipo de tan-
que ou algum outro fator desconhecido te-
nham influenciado negativamente. As sobre-
vivéncias com espécies ainda pouco estu-
dadas sao normalmente baixas. BENETTI et
alii (1995) observaram taxas de 3 a 8% com
P. adspersus, enquanto que SILVA & FLO-
RES (1989) obtiveram taxas de 11 a 13%
com a mesma espécie. Para P. olivaceus
os valores sio bem mais altos, de 40 a 60%
(KAFUKU et alii, 1987).

Em todo caso, para que se obtenha uma
boa sobrevivéncia das larvas, serd preciso
investigar 0 uso de alimentos menores, como

ovos e larvas de moluscos, assim como li-
nhagens de rotiferos de tamanho pequeno.
Além disso, diversas condi¢des do meio,
como temperatura ¢ salinidade, deverdo ser
testadas. Por outro lado, a qualidade dos
ovos e larvas também pode ter um papel
importante. Por isso, a técnica de indugdo
deve ser melhorada, buscando-se ao mes-
mo tempo obter a desova natural.

Devido as caracteristicas da espécie
Paralichthys orbignyanus e dos resulta-
dos obtidos neste trabalho, é possivel que
se desenvolvam técnicas de cultivo para este
peixe num futuro préximo no Brasil. Além
disso, a semelhan¢ca com outras espécies ja
estabelecidas na piscicultura, se constitue
em vantagem importante para o desenvolvi-
mento de uma tecnologia prépria para esta
espécie de linguado.

5. CONCLUSOES

A utilizacdo do HCG foi efetiva na
indugdo de desova do linguado P. orbig-
nyanus. Doses de 500 a 1150 Ul/kg pro-
vocaram a ovulacdo de fémeas maduras.

Através de desova artificial foi possivel
a obtenci@o de grande numero de ovos
embrionados e larvas, que em aspecto e

tamanho eram muito semelhantes aos de
outras espécies do género Paralichthys.

No cultivo intensivo das larvas obteve-
se sobrevivéncia apenas até o nono dia ap6s
a eclosdo. Diversos aspectos da larvicultura,
sobretudo a alimentagido, deverdao ser me-
lhor pesquisados no futuro.
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