B. Inst. Pesca
24 (especial): 273 - 278, 1997

EFEITO DE DIFERENTES DENSIDADES DE POVOAMENTO NO DESENVOLVIMENTO DO
ALEVINO | DE Cyprinus carpio (L), EM RIO DAS ANTAS, SANTA CATARINA*

[Effect of stocking different densities on development of Cyprinus carpio (L.) fingerlings during
growth stage |, in rio das Antas, SC]

RESUMO

O objetivo deste trabalho € testar varias
densidades para o desenvolvimento do alevino
I de carpa comum. O experimento foi conduzido
em seis viveiros de terra, com 200 m?cada um. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com trés tratamentos (15, 30 e 45 alevinos/m?) e duas
repeti¢des, usando-se o teste T para verificar se exis-
te diferenga significativa entre os tratamentos. Os
peixes foram estocados com peso médio de 2,01g
e 90 dias de idade. A dieta formulada com 34%
PB e 2925 kcal/kg de racao em forma de po, foi
fornecida diariamente, uma vez ao dia, na quanti-
dade correspondente a 3% do peso vivo. Os re-
sultados médios obtidos foram: peso (g) 2,66;1,87
e 1,42; conversio alimentar 4,05; 4,29 e 4,39; so-
brevivéncia (%) 86,97; 74,89 e 75,48; comprimen-
to (cm) 5,85; 5,53 e 5,39, para os tratamentos 15,
30 e 45 alevinos/m?, respectivamente. O resulta-
do da aplicagdo do teste T indica que a varidvel
peso nas densidade de 15 e 45 alevinos/m? dife-
riram, a 5% de probabilidade, da densidade 30
alevinos/m?. Para a varidvel comprimento houve
diferencga entre as densidades 15 e 45 alevinos/m?,
apenas na tiltima avaliagdo, demonstrando que este
fator somente comecga a interferir a partir da ida-
de de 90 dias. Para a varidvel sobrevivéncia a
densidade 15 alevinos/m? diferiu das demais, en-
quanto que, a de taxa de conversdo alimentar nio
apresentou diferenca significativa entre tratamen-
tos. Em condi¢des similares recomenda-se o uso
da densidade de 45 alevinos/m?2, para obteng¢io
de maiores quantidades de alevinos II, ou a de
15 alevinos/m? caso exista a inten¢do de obter-se
alevinos com peso e tamanho maiores.
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ABSTRACT

The aim was to test several fingerling densities
for full development of carp (Cyprinus carpio L.)
during its growth stage I. The experiment was carried
on six earth ponds with an area of 200 m? each
one. The experimental design was CR with three
treatments (15, 30 and 45 fingerlings per m?) and
two replications, using the T test to verify if there
is a significant difference between the treatments.The
fishes were stocked with 2.01 g of mean body
weight and 90 days of age. The diet was formulated
with 34 % crude protein and 2.925 kcal/kg of powder
ration, and given once daily, at a rate of 3% of
total biomass. The average results obtained were:
weight (g) 2.66; 1.87 and 1.42; feed conversion rate
4.05; 4.29 and 4.39; survival (%) 86.97; 74.89 and 75.48;
length (cm) 5.85; 5.53 and 5.39, for the treatments 15,
30 and 45 fingerling/m?, respectively. The result of T
test application shows that the weight variable at 15
and 45 fingerling/m? density differed, at 5% of
probability, from the 30 fingerling/m? density. For the
length variable there was a difference between the
15 and 45 fingerlings per m? density, only in the
last evaluation, showing that this factor only
begins to interfere after 90 days of age. For the
survival variable, the 15 fingerling/m? density
differed from the others, while the feed conversion
rate variable didn’t show a significant difference
among the treatments. In sitmilar conditions, the
45 fingerling/m? density is recommended in order
to obtain bigger quantities of fingerlings in stage
II or a 15 fingerling/m? density in case of intending
to obtain fingerlings with bigger weight and size.
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1. INTRODUGAO

Objetivando um sistema de produgdo
de recria de alevinos I de Cyprinus carpio,
para o Planalto Catarinense, este experi-
mento da prosseguimento ao trabalho ini-
ciado por GRAEFF, (1994ab) que observou
que a densidade de 15 alevinos por metro
quadrado estava aquém da capacidade
maxima de producdo para regido estudada,
indicando a necessidade de conduc¢do de
outros experimentos com maiores densida-
des. EPAGRI (1993) cadastrou mais de 6000
piscicultores, que possuem mais de 1500
hectares de area alagada justificando a
defini¢do de melhores técnicas de alevinagem,
em func¢ido de mercado consumidor j4 esta-
belecido.

HEPHER e PRUGININ, (1981) afirmam que

para uma dada taxa de estocagem, maiores
produtividades podem ser obtidas, através
de estocagem de peixes maiores, uma vez
que estes possuem maior potencial de cres-
cimento absoluto, desde que se garanta
alimentacdo suficiente. WOYNAROVICH & HOR-
VATH, (1983), tambem afirmam em seu tra-
balho, que alguns fatores sdo bdsicos para
o bom éxito no desenvolvimento da pisci-
cultura semi-intensiva, que € a obtencdo de
alevinos de qualidade para atender a de-
manda dos cultivos. TAMASSIA & KREUZ,
(1990), ja previam as dificuldades na obten-
¢do de sucesso para recria dos alevinos pro-
duzidos, onde foi observado que o tama-
nho do alevino e a taxa de estocagem in-
fluenciam no resultado final.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido junto a
Piscicogranja Ramaro, no municipio de Rio
das Antas, SC no perfodo de 14 de marc¢o
a 12 de julho/1995 utilizando-se 6 viveiros
de terra com 200 m? cada um e profundi-
dade média de 0,80m, sendo o abasteci-
mento e o escoamento individualizados. A
captagdo da dgua para drenagem foi feita
pelo fundo dos viveiros.

O delineamento experimental foi intei-
ramente casualizado com trés tratamentos €
duas repeti¢coes, sendo os tratamentos I, II,
III com 15, 30 e 45 alevinos/m? respecti-
vamente. Foi utilizado o Teste T para veri-
ficar se existiram, ou n3o, diferencas signi-
ficativas entre os resultados dos tratamen-
tos, com relagdo as varidveis peso , cres-
cimento, taxa de conversdo alimentar € so-
brevivéncia. Foram estocados alevinos de
carpa comum (Cyprinus carpio var.
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specularis), com peso médio de 2,01 g e
90 dias de idade.

A dieta foi formulada com produtos facil-
mente encontrados na regido conforme TABE-
LA 1. A alimentacio foi feita com ragdo de

TABELA'1
Férmula daragido utilizada
INGREDIENTES PB% Yo
Rac¢do Weg - Alevinos 50 59
Farelo de trigo 21 10
Farelo de milho 9 26
Gordura - 5
Proteina bruta 34
Energia Metabolizavel 2925

34% Proteina Bruta (PB) e 2925 Kcal/kg de
racdo de Energia Metabolizdvel (EM), uma
vez ao dia, na proporc¢ido de 3% do peso
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vivo (PV) na forma de pd, que € adequada
a idade e tamanho do alevino. Estes valo-
res foram aferidos, a cada 30 dias, no
momento da ictiometria, onde se men-surava
aproximadamente 20% dos peixes, de cada
viveiro.

As verificagOes da temperatura da agua,

foram feitas diariamente com termometro
de coluna de mercirio, somente na super-
ficie, sempre 4s 09:00 h, quando também
era oferecida a ragao.

Os alevinos foram pesados individual-
mente em balanga eletrénica, com precisao
de 0,01 g, marca Marte.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura média da agua, dos vi-
veiros, durante o periodo experimental (FI-
GURA 1) manteve-se sempre em decrésci-
mo, variando de 24,1 a 15,9°C. A média
do periodo foi de 18,3°C, muito abaixo dos

20,0 a 28,0°C que ARRIGNON (1979),
MAKINOUCHI (1980), e CASTAGNOLLI (1986),
afirmam serem a melhor para o crescimen-
to das carpas comuns.
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Figura 1 - Temperatura da 4gua e do ar, no decorrer do experimento.

A sobrevivéncia média obtida nos tra-
tamentos I, II e III foram 86,97, 74,89 e

75,48% respectivamente (TABELA 2). O tra-
tamento I diferiu significativamente dos de-
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TABEILA?2
Taxa sobrevivéncia de alevinos de carpa espelho (Cyprinus carpio var specularis) em 3 tratamentos, em

viveiros de terra

TRAT. Densidade N2, Peixes Sobrevivéncia Sobrevivéncia Sobrevivéncia
Alev/m? Inicio Final % Média(%) Peixe/m?

1 15 2880 2514 87,29
15 3000 2600 86,66 86,97 13,04

2 30 5760 4243 73,66
30 5940 4520 76,09 74,89 22,46

3 45 9270 6958 75,05
45 8370 6358 75,96 75,48 33,96

mais , mas ndo ocorreu diferenga entre os
tratamentos 11, III pelo teste T (P<0,05).
A conversio alimentar obtida nos trés

tratamentos foram 4,05; 4,29; 4,39, res-
pectivamente (TABELA 3). O teste T demons-
trou ndo haver diferencgas significativa entre

TABELA3
Peso médio de cada tratamento, peso médio final e conversdo alimentar de alevinos de carpa espelho
(Cyprinus carpio var specularis) em 3 tratamentos, em viveiros de terra

TRAT. Densidade Peso Médio (g) Peso Médio (g) Taxa Conversdo

m? Inicio Final Alimentar

1 15 2,31 2,71
15 1,71 2,62 2,66 4,05

2 30 2,20 2,10
30 1,82 1,64 1,87 4,29

3 45 2,00 1,56
45 1,57 1,29 1,42 4,39

eles. Os indices de conversao alimentar deste
experimento (TABELA 3), foram maiores do
que aqueles encontrados por GRAEFF (1994a),
de 2,58 e GRAEFF (1994b) de 2,77, nos
mesmos locais, mas em condi¢des de tem-
peraturas mais quentes (verdo). Resultados
semelhantes foram encontrados por SILVA
et alii (1984a e b) com indice acima de 4,0 e
HENAO & BOLANOS, (1982) com indices pro-
ximos de 4,0. Estes autores justificam que
o maior indice de conversao alimentar esta
ligado ao aumento da densidade dos peixes
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e a procura dos mesmos pelos alimentos
naturais.

O crescimento em peso dos alevinos,
durante todo experimento estd indicado na
Tabela 4, pode-se afirmar que a densidade
de 15 e 45 (TRAT 1 e III) diferiu pelo teste
T a 5% de probabilidade no decorrer de
todas avaliagdes, e fica mais evidente no
peso médio final (TABELA 3) com 2,66; 1,87
¢ 1,42 g. A velocidade de crescimento (FI-
GURA 2), nos trés tratamentos teve um in-
cremento positivo ou nulo até os 60 dias,
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ocorrendo apds um incremento negativo, Il com perda de peso, mostrando a influ-
sendo mais acentuado nos tratamentos II ¢ éncia de densidades maiores.
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FIGURA 2 - Velocidade de crescimento (g/dia) de alevinos de carpa espelho, em
trés densidades, em viveiros de terra

O comprimento médio final 5,85, 5,53 IT1. Vale notar que o crescimento em com-
e 5,39 g (TABELA 4) dos tratamentos I, IT, primento nos trés tratamentos sempre foi
IIT respectivamente, pelo teste T s6 diferi- positivo, diferentemente do que ocorreu com
ram na dltima avaliacdo entre os TRAT I e 0 peso.
Tabela 4

Peso (g) e comprimento (cm) médios, de alevinos de carpa espelho, (Cyprinus carpio var. specularis) em
trés tratamentos em viveiros de terra

Peso (g) Comprimento {cm)
DATA TRAT 1 TRAT 2 TRAT 3 TRAT 1 TRAT 2 TRAT 3
14.03.95 2,01 2,01 2,01 4,62 424 442
18.04.95 291 2,33 1,78 5,51 517 4,78
16.05.95 3,67 2,28 1,72 5,67 3,17 4,90
15.06.95 3,67 2,20 1,70 5,67 553 4,95
12.07.95 2,66 1,87 1,42 5,85 5,53 5,39

TRATAMENTO 1@ 15 individuos por metro guadrado
TRATAMENTO 2: 30 individuos por metro guadrado
TRATAMEMNTO 3: 45 individuos por metro quadrado
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4. CONCLUSAO

Em condicdes similares deste trabalho
com Cyprinus carpio var specularis reco-
menda-se utilizar a densidade maxima de
45 unidades por metro quadrado, para

obtenc¢do de maiores quantidades de alevinos
II ou, a de 15 alevinos/m? caso exista a
intengdo de obter-se alevinos com peso e
tamanho maiores.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARRIGNON, J. 1979 Ecologia y piscicultura de dguas
dulces. Madrid; Mundi-Prensa, 365p.

CASTAGNOLLI, N. 1986 Piscicultura nos trépicos.
S&o Paulo: Manole, 152p.

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E DIFU-
SAO DE TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA
1993 Revisao do Estudo Setorial da Aqiiicultura
no Estado de Santa Catarina. Florianépolis, 105 p.

GRAEFF, A. 1994(a) Efeito de trés densidades de
estocagem no desenvolvimento do fingerlinger
Cyprinus carpio, em viveiro de terra.In: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE AQUICULTURA, 8., EENCON-
TRO BRASILEIRO DE PATOLOGIAS DE ORGA-
NISMOS AQUATICOS, 3., Piracicaba, 1994. Re-
sumos, Piracicaba; FEALQ, p.13.

1994(b) Efeito de duas densidades de
estocagem no desenvolvimento do fingerlings
(Cyprinus carpio, var specularis) em caixas de
amianto. In: SIMPOSIO BRASILEIRO AQUICUL-
TURA, 8., EENCONTRO BRASILEIRO DE PATO-
LOGIAS DE ORGANISMOS AQUATICOS, 3.,
Piracicaba, 1994. Resumos. Piracicaba: FEALQ, p.12.

HEPHER, B. & PRUGININ,Y. 1984 Commercial fish
farming: with special reference to fish culture in
Israel. New York: Willwy, 316p.

HENAO, A.R. & BOLANOS, M. M. A. 1982 Ensayo
sobre la utilizacion de alimento comercial para
gallinas ponedoras en el levante de carpa éspejo”.
Informe Técnico. Manizales, Colombia, 3: 37-40.,.

278

MAKINOUCHI,S. 1980 Criagio de carpa em dgua para-
da. Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, 6(67):
3045.

SILVA,J. W.B;NOBRE, M. 1.daS.; PINHEIRO, FA ;
CARNEIRO SOBRINHO, A. 1984(a) Resultados de
um experimento de policultivo de Tambaqui
(Colossoma macropomum Cuvier, 1818) com hi-
bridos de Tildpias (Oreochromis hornorum trew x
Oreochromis niloticus L. 1766) e Carpa espelho
(Cyprinus carpio L. var. specularis). Boletim Téc-
nicodo DNOCS, Fortaleza, 42(1):63-83.

; CARNEIRO SOBRINHO, A.; MELO, F.
R.; BARROS FILHO, F. M. 1984(b) Resultados de
cultivos experimentais de Carpa Espelho (Cyprinus
carpio var. specularis) realizados no Centro de
Pesquisas ictiolégicas “Rodolpho von Ihering”
(Pentescoste, Ceara, Brasil). Boletim Técnico do
DNOCS, Fortaleza, 42(2):179-211.

TAMASSIA, S. T. J. & KREUZ, C. L. 1990 Viabilidade
econdmica da recria de carpas em Santa Catarina:
Estudos de casos. In: SIMPOSIO LATINO-AME-
RICANO DE AQUICULTURE,6., E SIMPOSIO
BRASILEIRO DE AQUICULTURA, 6.,
Florianopolis, Anais. Floriandpolis; ABRAQ,
p.603-7.

WOYNAROWICH & HORVATH, L.. 1983 Propaga-
cao artificial de peixes de dguas tropicais. Ma-
nual de extensdo, Brasilia; FAO/CODEVASF/CNPq.

220p.




