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TRANSPORTE DE LARVAS RECEM-ECLODIDAS DO CAMARAO DE AGUA
DOCE Macrobrachium rosenbergii ( DE MAN, 1879 )

[Transport of new-hatched larvae of the freshwater prawn Macrobrachium rosenbergii
) (De Man, 1879)]

RESUMO

Uma alternativa para viabilizar a operacido de
laboratérios de larvicultura do Macrobrachium
rosenbergii, que apresentam problemas com abas-
tecimento de larvas, € a utilizagdo de filhotes re-
cém-eclodidos produzidos em outras regides. Este
trabalho tem como objetivo fornecer subsidios para
o desenvolvimento de uma tecnologia apropriada
para o transporte € manejo de larvas recém-eclodidas
do M. rosenbergii em escala comercial. Nos anos
de 1993 e 1994 foram realizados 4 transportes de
larvas da Fazenda AGRIL (Agropecuaria Riacho
Ltda.), localizada no Espirito Santo, para a Fa-
zenda Nepiru, localizada no municipio de
Corrientes - Argentina. Em seguida a eclosdo ou
com até 72 horas apds o nascimento, as larvas
foram contadas e acondicionadas em sacos plas-
ticos contendo dgua salobra e oxigénio. Estes foram
colocados no interior de caixas de isopor junta-
mente com quatro a seis pequenos sacos plasti-
cos contendo, ao todo, cerca de 300 g de gelo,
para uma diminuicao lenta e gradual da tempera-
tura da dgua. A densidade larval variou de 20000
a 26150 larvas/litro. O tempo total de transporte
variou de 23 a 32 horas e a mortalidade média
das larvas, estimada apés 24 horas apés o povo-
amento, variou entre de 0% e 10%. As produtivi-
dades médias de pGs-larvas, utilizando larvas trans-
portadas, variaram entre 20,2 ¢ 55,2 pés-larvas/
litro, demonstrando a viabilidade em suprir uma
elevada demanda destes camardes para projetos
comerciais em fases iniciais de operagdao ou com
ciclos sazonais de producgido.
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ABSTRACT

An alternative to operate Macrobrachium
rosenbergii hatcheries with deficient larvae supply
is the use of new-hatched ones produced in other
regions. This paper has the purpose of providing
subsidies for the development of an adequate
transport and management technology for new-
hatched M. rosenbergii larvae, in commercial scale.
In 1993 and 1994, four larvae transports from the
AGRIL farm in Espirito Santo State - Brasil, to
the Nepiru farm in Corrientes — Argentina, were
realized. Following the hatching or within 72 hours,
larvae were counted and conditioned in plastic
bags with brackish water and oxygen. These bags
were placed into styrofoan boxes next to four to
six title plastic bags containing all of them 300 g
of ice in order to reduce the water temperature.
The larval density varied from 20,000 to 26,150
larvae/liter. The total transport time varied from
23 to 32 hours, and the average larval mortality
rate, estimated 24 hours after settlement, varied
from O to 10%. The mean productivities using
transported larvae varied from 20.2 to 55.2 post-
larvae/liter, giving evidence about the feasibility
of supplying a high demand of these prawns for
inicial commercial projects, or that whith seasonal
production cicles.

KEY WORDS: hatchery, fresh water prawn, larval
transport, Macrobrachium rosenbergii.
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1. INTRODUCAO

O cultivo do camardao de dgua doce,
Macrobrachium rosenbergii, vem concre-
tizando-se coma atividade empresarial em
varias partes do mundo. As regides
subtropicais apresentam condi¢des climati-
cas favoraveis ao seu desenvolvimento du-
rante apenas 6 a 8 meses do ano. Nestas
areas o povoamento dos viveiros de engor-
da inicia-se nas primeiras semanas da pri-
mavera e, no final do outono os camardes
atingem o peso e tamanho comerciais para
a despesca.

Com este manejo, ocorre uma acentuada
demanda de pés-larvas, concentrada neste pe-
riodo do ano e, por outro lado, observa-se
uma sensivel diminui¢cdo da oferta deste insumo
pelas larviculturas que comercializam apenas
parte de sua produgdo para terceiros, devido
a prioridade de povoar seus proprios vivei-
ros.

A maioria destes projetos, no entanto,
ndo possuem estruturas adequadas para a
manutenc¢do de reprodutores durante o in-
verno, inviabilizando a obtencdo de um
nimero suficiente de fémeas ovadas para
atender suas necessidades de larvas. Desta
maneira, é necessirio um suprimento efici-
ente de larvas, sincronizado com os
cronogramas operacionais das etapas de
larvicultura e engorda, para uma melhor
otimizacgdo das instalagdes.

Uma alternativa para viabilizar a opera-
¢do de laboratérios com ciclos sazonais de
producdo € a utilizacdo de larvas recém-
eclodidas produzidas em larviculturas de
outras regides. Este trabalho tem como
objetivo fornecer subsidios para o desen-
volvimento de uma tecnologia apropriada para
o transporte e manejo de larvas do M.
rosenbergii, em escala comercial.

2. MATERIAL E METODOS

Nos anos de 1993 e 1994, durante os
meses de agosto e setembro, foram realiza-
dos quatro transportes de larvas da Fazen-
da AGRIL — Agropecudria Riacho Ltda,
localizada na regido Norte do Estado do
Espirito Santo - Brasil, para a Fazenda
Nepiru, situada no municipio de Corrientes,
no Nordeste da Argentina.

As fémeas ovadas de M. rosenbergii
foram obtidas nos viveiros de reprodutores
e de engorda da Fazenda AGRIL e rece-
beram um tratamento profilatico em banho
de 250 ppm de formaldeido 37% por 30
minutos (NEW & SINGHOLKA, 1984) sob for-
te aeracdo, assim que chegavam ao labora-
torio.

A eclosao das larvas ocorreu em tan-
ques retangulares de fibrocimento de 500
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litros, pintados internamente com epoxi preto,
abastecidos com agua salobra com 12 %o
de salinidade, temperatura entre 28 e 31°C
e niveis de oxigénio dissolvido variando entre
7 mg/litro a 8,5 mg/litro. A partir de 24
horas da eclosdo, as larvas foram alimenta-
das uma vez por dia com nauplios recém-
eclodidos de Artemia sp.

Em seguida a eclosdo ou com até 72
horas do nascimento, as larvas foram
transferidas e concentradas em baldes telados
de 40 litros, através de sifdes. A popula-
cdo foi estimada por meio de 10 amostras
aleatérias de 100 ml de dgua do tanque,
retiradas com béqueres pldsticos, apds sua
completa homogeneizagdo através de forte
aeracao.

As larvas foram acondicionadas, de
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acordo com a idade, em sacos plésticos de 40
litros contendo 10 litros de dgua salobra com
4%o0 de salinidade, e o restante com oxigénio
puro. Estes sacos foram colocados no interior
de caixas de isopor de 100 litros cada uma,
contendo duas embalagens. Quatro a seis pe-
quenos sacos plasticos contendo ao todo cerca
de 300 g de gelo, foram colocados entre as
paredes da caixa e as embalagens, para a dimi-
nuicdo lenta e gradual da temperatura da dgua,
para que essa se mantivesse em torno de 22 °C.
A densidade larval variou de 20000 a 26150
larvas/litro.

Nos dois primeiros envios, as larvas foram
transportadas 500 km, por via rodovidria, da
Fazenda AGRIL até o Aeroporto Internacional
do Rio de Janeiro. Deste local seguiram via aérea
até o Aeroporto Internacional de Resisténcia na
Provincia de Chaco - Argentina, e trasladadas
até o Laboratério em uma “pick-up”. Nos dois
dltimos transportes, os camardes foram levados
da Fazenda AGRIL, por via rodovidéria, até o
Aeroporto de Vitoria - ES. Entretanto, no 4°
transporte a parte aérea for realizada em duas
etapas: Vitéria (ES) - Foz do lguagu (PR) e dai

até o Aeroporto de Corrientes - Argentina.

O povoamento foi precedido de um pro-
cesso de aclimatagdo gradual as novas condi-
¢Oes de salinidade, temperatura e pH. Os sacos
plasticos permaneceram flutuando na dgua dos
tanques de larvicultura por cerca de 20 minutos
e, em seguida, procedeu-se a uma mistura lenta
e gradual do seu contetido com a igua do tan-
que para evitar qualquer estresse nas larvas.

Apés 24 horas, a mortalidade de larvas foi
estimada através do sifonamento dos camaroes
mortos € decantados no fundo dos tanques. A
contagem for feita pelo método volumétrico uti-
lizado rotineiramente na grande maioria dos la-
boratérios de larvicultura do pais.

A larvicultura foi conduzida em sistema fe-
chado, em tanques retangulares de 4500 litros,
4dgua com salinidade de 12%eo, temperatura en-
tre 28° C e 30°C e niveis de oxigenacdo ade-
quados (acima de 5,0 mg/litro). O manejo de
alimentagdo das larvas consistiu de trés refeigbes
com alimento inerte (ragdo a base de lula, me-
xilhdes e farinha de peixe) pela manha, e nduplios
de Artemia sp. recém-eclodidos a tarde.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O tempo total de transporte, desde a
embalagem das larvas, até a chegada no

laboratério em Corrientes - Argentina, va-
riou de 23 a 32 horas (TABELA 1).

TABELA 1
Dados sabre os transportes de larvas

Transporte 1° zr 3° 4°
Ne° total de larvas 1.549.100 2.000.500 3.600.000 2.000.000
Temperatura da dgua das
sacolas (°C) 24,5 24.0 26,0 25,5
Densidade larval (larvas/litro) 26.150 25.010 26.000 20.000
Tempo de Transporte (horas) 24 23 32 28,5
idade das larvas (horas) 48 (60,5%)* 24 (28,9%) 24 (55,6%) 24 (46,2%)

72 (39,5%) 48 (51,1%) 48 (44,4%) 48 (53,8%)

72 (20,0%)

* Os nimeros entre paréntesis indicam a participacio relativa de larvas por idade
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A temperatura média da dgua de trans-
porte no momento da abertura das embala-
gens apresentou uma relagao direta com o
tempo de transporte, sendo mais elevada nos
transportes mais longos.

A mortalidade média das larvas variou
de 0% a 10%. Nos dois primeiros transpor-
tes, esta variou de 0% a 3%, sendo que nos
dois dltimos manteve-se superior, variando de
5% a 10%. A major duragdo do transporte
nas duas uGltimas remessas de larvas, pode ter
causado um aumento no consumo de oxigénio

dissolvido que, provavelmente, contribuiu para
um maior estresse dos camardes.

A idade das larvas variou de 24 a 72
horas ap6s a eclosdo, estando a maioria com
menos de 48 horas.

As concentragOes de amonia na agua de
transporte, no momento da abertura dos sa-
cos plasticos, variaram de 5,0 a 8,0 mg/litro,
e o pH de 7,4 a 7,6.

Os resultados de producao de pés-lar-
vas, utilizando-se das larvas transportadas, estdo
apresentados na TABELA 2.

TABELA 2
Resultados das larviculturas utilizando larvas transportadas
Transporte Produgio de Duragdo do ciclo Produtividade
po6s-larvas (dias) (P6s-larvas/litro)
1° 363.560 34 20,2
20 492 640 31 274
30 1.988.570 33 55,2
4° 884.670 32 39,3

As produtividades médias nos dois pri-
meiros transportes foram de 20,2 e¢ 27,4
pos-larvas/litro, respectivamente, sendo que
estas larviculturas foram iniciadas com me-
nos de 30 dias de maturag¢io dos biofiltros.
O nitrito atingiu 2,0 mg/litro ja no 12° dia
de cultivo, elevando-se sensivelmente até
alcancar no final dos ciclos, valores acima
de 20,0 mg/litro. Estas concentragdes de
nitrito foram maiores que as determinadas
por ARMSTRONG (1976) para C,, que é de
4,5 mg/litro em 192 horas e, provavelmen-
te, seus efeitos téxicos cumulativos tenham
sido responsaveis pelos baixos indices de
sobrevivéncia. Em sistemas fechados de
larvicultura, a determinag¢io do momento em
que os tanques de cultivo devem ser po-
voados, € um dos aspectos de maior im-
portincia no manejo dos biofiltros (SILVA,
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1995). Neste momento, a populagcao de bac-
térias nitrificantes devera estar estabelecida
para oxidar toda a carga de amdnia, pro-
veniente da excregio dos organismos culti-
vados e da decomposi¢do da matéria orgé-
nica, até sua conversiao em nitrato. BOWER
& TURNER (1981) registraram que um biofiltro
encontra-se maduro quando as concentra-
¢oes de amonia e de nitrito sdo reduzidas a
valores inferiores a 0,05 e 0,01 mg/litro,
respectivamente, apds a introdugdo de quan-
tidades controladas de NH,CI.

As produtividades médias alcangadas de
55,2 e 39,3 pdbs-larvas/litro nos 32 e 4°
transportes, respectivamente, realizadas em
condic¢des ideais de maturagdo do substrato
e estabilizacio dos compostos nitrogenados
nos biofiltros, foram consideradas dentro dos
padroes normais de produgdo para
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larviculturas comerciais. Devido ao proble-
ma de toxidez do nitrito durante as
larviculturas dos 12 e 2°¢ transportes, nao
foi possivel estabelecer alguma relacdo en-
tre a idade das larvas e os resultados de
producgao.

A producgio de pés-larvas utilizando
larvas transportadas, apresentou resultados
vidveis em suprir uma elevada demanda ini-
cial destes camardes em projetos comerci-
ais com ciclos sazonais de produgao. Estes
necessitam de povoamento total dos vivei-
ros no inicio da estagao da primavera para
melhor aproveitamento das condigdes cli-
maticas favoraveis durante o periodo de
engorda.

Com base nos resultados deste traba-
lho é possivel afirmar que o transporte de
larvas recém-eclodidas ou com até 72 ho-
ras da eclosao, pode ser feito com niveis
elevados de densidade de estocagem e de
sobrevivéncia das larvas, demonstrando a
eficiéncia e seguranga no transporte dessas
larvas em grandes distincias. Além disso,
os baixos custos de comercializagdo dessas
larvas, viabilizam economicamente sua utili-
zagdo pelas larviculturas carentes deste
insumo.

Recomendacoes Técnicas:

1) As fémeas ovadas devem receber um

tratamento profildtico em banho de 250 ppm

de formaldeido 37% por cerca de 30 minu-
tos sob forte aeracgdo, antes do inicio da
eclosdo das larvas.

2) Ap6s a transferéncia das larvas dos
tanques de eclosdo, deve-se realizar um
enxdgiie prévio das mesmas, através de um
fluxo continuo e lento, com 4gua salobra
limpa. Este manejo, realizado antes da em-
balagem das larvas, favorece a eliminagao
dos metabélitos produzidos no periodo de
eclosiao.

3) A densidade larval de transporte de
20000 a 26000 larvas/litro, é recomendada
para um periodo de até 32 horas de via-
gem. Sacos plisticos com capacidade para
40 litros, devem ser preenchidos com 10
litros de 4gua e o restante com oxigénio.
Para aumentar os niveis de oxigénio dissol-
vido, o ideal é promover uma saturagdo
prévia da dgua com este géis antes da intro-
ducdo das larvas.

4) A diminui¢do da temperatura da dgua
de transporte é imprescindivel porque pro-
move redugio da taxa respiratdria e excregao
das larvas. Isto favorece maior duragido da
carga de oxigénio e a manutengdo da boa
qualidade da 4dgua durante o transporte. A
simples colocagdo de quatro a seis peque-
nas bolsas com cerca de 300 g de gelo, no
interior das caixas, promove este efeito
benéfico.
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