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METODOS DE MANUTENGAO DE LARVAS DE Macrobrachium amazonicum HELLER, 1862

(ERUSTACEA, DECAPODA, PALAEMONIDAE |

(Mzaintenance methods of Macrobrachium amazonicurm Hefler, 1862 [Crustacea, Decapoda, Palagme-

nidae] larvae)

RESUMOC

Este trabalho teve por objetive selecionar umn
raétoda effcionte pam manutengdo de lers de Macro-
brachium amazonicem, no sentido de aumentar 3
sohreviveneia e reduzir o tempo de desenvolvimento
larval e o manejo. Testarsm-se 4 métodos: Sifonagem
1, Sifonagem 2, Filro Bioldgico« Planktonkreisel, Ox
experimentos foram conduzides em duns ctapas, uti-
lizando larvas a partir do 22 estigio, na primeir etapa,
o 3 gfou 4 estigios, na segunda, As larves per-
manceeraim na temperaturs de 27«90, salinidade de
14%a, e forum alimentadas com nduplics de Arfemia
suling e ragio balanceada. Os resultados mostraram
que osmelhores métodos sio o proceso de Sifonagemn
2, para larvas a partir do 2* estagio (sobrevivineis
médin de 39.62%), ¢ Fitro Bicldgico, para larvas a
partir do 3 glon 42 estagios {sobrevivineia média de
To62%).
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ABSTRACT

The aim of this paper is the selection of an
elficient method 1o maintain Macrobrachivm ama
Zonicum lurvae in order 1o incrense survival, redice
the time of larvae development and its handling. Foor
tnethuds were emplayed: Siphoning 1, Siphoning 2,
Biological Filter and Plankionkreiscl. The exper-
meats were done In two steps using lirvae from the
2nd wage onwords for the first step and of 3rd andfor
4t stages for the second. The larvae remained a1 a
temperature of 27-1°C and 14%0 of salinity, They
were fed with Arremio sofing nauplii and balanced
diet. The results showed that the best methods ane the
processes of Siphoning 2 for limvae in 2nd stage
(39.62% average survival) and Biclogical Filler for
larvac in the Srd andfor 4th stages (T0.62% average
survival).

KEY-WORDS: Macrobrachivm amazonicun, fresh-
water shrimp, lurviculture

1. INTRODUCAD

A larvicultura constitul a etapa mais
problenitics na eriagio de camardes do géners
Macrobrachium. O processo, além de re-
querer rigido controle da temperatura, sali-
nidade, qualidade da dgua e do alimento,
exige manejo habilidoso, demorade e dis-
pendioso.

Macrobirachitn amazonicum ocorme nam-
ralmente no Brasil, nas regides Nome e
Nordeste, onde € conhecido como camariio-
cancla ou camario-sossego. No Nordeste
brasileiro temn sido largamente comerciali-
zado ocupando lugar de destaque na pro-
dugio pesqueira fluvial de virias cidades,
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conferindo grande importincia econfmica i
espicie.

A literatura disponivel nio define. com
precisio, um método de manutengio de lar-
vas que seja eficiente quanto i obtengin de
altas taxas de sobrevivéncia em curto inter-
valo de desenvolvimento. Os métodos cita-
dos, em geral, constituem adaptagdes de ou-
tros jd conhecidos e, quase sempre, o utili-
zados separadamente, sem permitir uma com-
paragio estatisticamente valida ou, entdo, os
resultados sdo produto da inerferéncia de
outras variiveis (alimento, salinidade, densi-
dade. etc.), gue ndo a maneira de manu-
e Ec.

O mérndo de sifonagem com troa total
didiria de dgua pode ser utilizado na larvicul-
tura de M. rosenbergii (AQUACOR, 1977 &
CORDEIRO & CORREIA, 1981} O mesmo
método foi empregade por GUEST (1979 em
trabalhos sobre o desenvolvimenta larval de
M. amazonicum. LEWIS & WARD (19635,
trabalhando com M. carcinus, DOBKIN (19711,
com M., acanthurus, e ATKINSON (1977,
com M. lar, preferiram a oca wtal de dgua
acada 2 oo 3 dias.

Na larvicultura de M. rosenbergii pode-
maos utilizar, também, o método de sifona-
fem, mas com troca parcial de dgua sem uma
periodicidade regular (AQUACOP, 1977 & HOW.
LANDER & KIORTSIS, [978).

ARMSTRONG et alii (1978) opraram por
manter a5 larvas de M. rosenbergii em aquirios
com filtro bieldgico, enguanto MANZIL
MADDOX & SANDIFER (1977 1¢ SANDIFER &
SMITH (1978) empregaram dgua filtmda
bivlogicamente, proveniente de tangue sepa-
rado daqueles que mantinham as larvas, Ainda
MANZI, MADDOX & SANDIFER (1977), em
QUG experimento, criaram M. rosenbergii
SEMm renovagio de dpua, enguants CORDEIRD
&SILVATI981) o fizeram num sistema aberto
de circulacio continua.
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HAGOOD & WILLIS ( 1976}, na manutengio
de larvas de M. rosenbergii ¢ M. acanthurus,
dividiram o processo em duas fases: ini-
cialmente, as larvas eram mantidas em recipi-
entes de fundo cdnico, contendo dgua filrada
mecanicamente, cuja qualidade era mantida
através de filiro bioldgico; posteriormente, as
larvas eram transferidas para tangues de alve-
naria, em volumes maiores, onde permane-
clam até completarem a metamorfose e a
qualidade da drua era mantida por sifonagens
periddicas,

Dentre o5 rabalhos sobre manutencio de
larvas, devem ser salientados ainda os de
DUGAN; HAGOOD & FRAKES (1975} que, tra-
balhande com virias espécies de camardes do
génern Macrobrachiun, montaram  wvirios
experimentos utilizando dgua sem renovagio,
rroca didria de dpua, filtros de esponja e filtros
bioldgices. no proprio tangue de manuengdio
de larvas ou em tanque separado, e o de ME-
NASVETA&PIYATIRATITIVORUL (1 980] que,
para manutengio de larvas de M. rosenbergi,
utilizaram 3 sistemas: sifonagem com dgua
sem renovagio didria e troca parcial, sistema
fechado de cireulagio de &num com ums unidade
separada de filro bioldgico e sistema fe-
chado de circulagio de dpua, com filtro bio-
ldgico dentro do proprio tangue de criagio de
larvas.

Relativamente 4 qualidade da dgua utili-
zada na larvicultura, avtores como NEW &
SINGHOLEA (1982) repistraram os niveis de
pH. enguano ARMSTRONG; STEFHENSON &
EMIGHT {1976) scompanharam as variagoes
de aménia, nitrito ¢ nitrato.

Este trabalho objetivou selecionar um
método eficiente de manutengio de larvas de
M. amazonicim, no sentido de minimizar a
mio de obra, principalmente a especializada,
wconservar a qualidade da dgua e proteger, o
miximo possivel, as larvas, aumentando a
sobrevivéncia e reduzinde o termpo de desen-
volvimento larval.
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2. MATERIAL E METODOS

Mo perindo de junho de 1987 a junho de
1989, reprodutores de Macrobrachium ama-
zonicum foram mantidos em caixas de fibro-
cimentode 1000 L de capacidade, dotadas de
filtro bioldgico (LOBAQ & ROJAS, 1985), As
fémeas ovadas foram separadas e mantidas
em cubas de vidre com seis litros de ca-
pacidade, num volume de quatro liros de
dgua doce, & temperatura de 27°C, e alimen-
radas com ragio balanceada (LOBAQ, T98N)
até & eclosfo das larvas.

Apés contagem, as larvas provenientes da
eclosio dos ovos de uma dnica fémea foram
transferidas para cubas de vidro, cilindricas
(17cm de difimetro interno e 26 cm de altura),
contendo quatro litros de dzua, aerada cons-
tantemente. Em cada cuba, a densidade foi de
vinte larvas por liro. Nestas cubas foram
montados quatro meétodos de manutengio de
larvas: Sifonagem 1 (31), Sifonagem 2 (52),
Filtro Bioldgico (FB) e Planktonkmeisel,
modificade de GREEVE (1968, (PK)

Em todos o8 méodes, as luwvas foram
mantidas a 27°C, aclimatadas i salinidade de
14%0, em 48 horas apds eclosio, permane-
cendo nesta salinidade até completarem a
metamerfose. O unico ratamenta, pela qual
passou a dpua do mar antes de sew uso, foi
estoci-la em camburoes escuros de cem litros
por um periodo de gquinee dias, Uilizou-se
fetoperiodo natural (Fluminagio natural indi-
reta acrescida de artificial direta), O alimenso
constou de niuplios recém-eclodidos de Ar-
temia galing, fomecidos duas vezes ao dia,
“add Tibitum" {35 12:00 e 18:00h) e ragio ba
lanceada (LOBAD, 1988). fornecida uma vez
an dia (as &:00h).

Sifonagem 1- (511 - Doariamente. eram
sifonados os detritos (restos de alimentos.
mudas, etc.) e 23 da dgua, efetuando-se uma
troca ol a cada rds dias, Adpuautilizada na
TepUsicae ern preparada momentos antes do

processo de sifonagem pela mistura de dgua
do mar ¢ doce ¢ a dpua sifonada nio era
reaprovetada,

Sifonagem 2 - (52) - Utilizou-se a mesma
metodologia descrita anteriormente {S1);
porém, a dgua reposta era proveniente de um
recipiente dotado de filtro bioldgico gue reci-
clava toda a dgua utilizada neste tratamento.

Filro Bioldgico - (FB} - O sistema, mon-
tado no fundo de uma cuba de vidro, consistiu
nadisposigas horizonal de canos de PV.C.de
12" perfurados, por sobre o8 quais se dispis
uma tela de niilon de 265 pm de malha, Sebre
esta foi colocada uma camada de areia grossa
de, aproximadamente, 2 cm e, acima desta,
umaoutra., de mesma espessura, de areia fina,
Mo centro do filtro biclégico foi colocado, em
posigio vertical, um cano de P.V.C. de 374" &,
em seu interlor, inroduzida ums mangueira
de geragic com uma pedra porosa em sua
extremidade, A esin manguein CONectou-se
uma bomba com capacidade suficiente para
LXIZCNET ¢ movimentar 4 Agua que. neste
metodo, nao fol substituida durante woda larvi-
cultura,

Plankonkreisel (modificado de GREEVE,
1968) - (PE) - Uma coluna central cercada
por filre, semelbante a0 descrito antéri-
ormente, promave 3 movimentagdo da dgua e
sua flragio bieldgica (FIGURA 1), O supri-
mente de ar entra aravés de uma mangueira
em cuji extremidade foi colocada uma pedra
porosa que libera ar para o imerior de um
funil conecrado a um wbe de pv.C.ode 354"
(who ascendente); no final deste tubo, ¢ aré
libe-rado e a dgua passa para ¢ outro tubo de
P de 1" (ubo descendente ) e sa pormbos
laterais de 1/8" que promoven, segundo sua
inclinagio (FIGURA 2}, & movimentagia ¢ir-
cular da dgua gue pode ser regulada pela
variagao da quantidade de ar. Neste mérado,
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a dgua utilizada também ndo fol substimida
durante toda a larvicullura,

Para andlise da qualidade da dgua, foram
determinados o3 valores de aménia, nitrato,
nitrito e pH, sepundo as normas conven-
cionais descritas em AMERICAN PUBLIC
HEALTH ASSOCIATION {1975), As amosiras
de dgua nos méwodos de sifonagem foram
retiradas no inicio da larviceltura, assim que
era colocada e apds 3 dias, ames da troca total
de dgua que em 31 era reposta e em $2.
reciclada, Outra amostra era retirada no final
da larviculiura, quando a metamofose se
completava, sempre no momento da colo-
cagio da dgua nas cubas e antes da roca total,
mes dias apds. Nos métodos em que se uli-
zavaafiliragio bloldpica, ou seja FB e PE. as
amostras de dpuaeram retivadas no inicio e no
tinal dalarvicultura. As andlises de dgua para
FE e PK, da primeira etapa, nio foram feias
devida i acentuada mortalidade ocorrida por

problemas mecinicos,

O experimentos foram conduzides em
duas etapas; na primeirs, os ratamentos fo-
ram mentados com larvas a partir do 27 estigio
de desenvolvimento ¢, na segunda, com lar-
wiasa partir do 3%efow 4 estigios, obedecendo
i descricho de GUEST (1979). De cada
tratamento, para cada etapa, foram realizadas
10repeticdes: de A aJ, na primeira etapa, e de
K a T, na segunda.

O delineamento estatistico obedecen ao
mixlelo de blocos inteiramente casualizados
[SMEDECOR & COCHRAM, 1971 ). Para avaliar
diferengas entre os ratamentos, aplicou-se o
teste de Tukey ao nivel probabilistico de
resjeivio de 5% (P<05) (PIMENTEL GOMES,
|983),

Para avaliagio do melhor método de
manutengdo, foram considerados os seguin-
tes requisitos: sobrevivéncia, tempo de de-
senvolvimento luval e facilidade de mancjo,

tubo e o e
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3 RESULTADROS EDNSCUSSAQ

O daaelos idividunis de coda experimentas,
obtidos na 1% ¢ 2% ctapas, acham-se relacionados
nas TABELAS 1 ¢ I, respectivamenie, € u
TABELA 3 apresenta-os tansformades em
miédins.

Para a primeira etapa., com larvas a parir
do 2¥ estigio, observi-se yque os melhones
mérodos de manutengio de Larvis de M. ama
zoricwrm 540 05 de Sifonagem | e Sifonagem
2. por oferecerem os melhores valores médios
de sobrevivencia, 41 88% ¢ 39.62%, respec-
nvarmente {TABELA 3. A aplicacao do teste
dee Tukey permitiv observar que o con-

trasie entre os dows métodos nao excedeu
o ovalor ao nivel de 3% de probablidade
(o= 2,97, M o= 13.66),

A baixa sobrevivéncia observada nos sis
wmas contende filo bieldgico, 1,62% para
FB e 262% para PR, meédias bem diferentes
das obtidas através dos meétsdos de Sifoma-
gem, ceorreu, provavelmente, devido i pres-
sav exereida pela circulagao da dgoa dos 1l-
o (ue arrastava as larvas nos estapios ini-
Clals, para a camada de areta. As larvas, pres-
sionades  constaniemente, PEIMEINECET No
Tunider da cuba momendo por contaminagio,

1%
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estresse efou falta de alimento. Como os
nadplios de Artemia saling, principal alimento
das larvas, nio sio afetados pela pressio do
filtro, as larvas #m dificuldades em capturd-
los, pois estes ficam distribuidos na coluna
d agzua.

Experimentos para manutengio de larvas
a parir do 2% estipio de desenvolvimento
podem. provavelmente, apresentar resulta-
dos sausfatdrios se fosse reduzida a circu-
lagdio da dgua, objetivande a diminnigio da
pressdo softida pelas larvas e, conseqiiente-
mente, evitando seu conwate com o filoo
bioldgico. A redugio na circulagho da dgua
prejudica sua qualidade; entretanto, sepundo
SPOTTE {1970}, o aumento da espessura da
camaula de areid permite a reducao, sem al-
terar 3 qualidade da dgua.

Os resultados obtidos na segunda etapa.
em que foram utilizadas larvas a partir do 3°
efou 4 estagios de desenvolvimento, mos
tram gue a sobrevivéncia das larvas nos méto-
dos de sifonagem 51 e 52 apresentaram-se
inferiores aos obtidos na primeira etapa, com
larvas a partir do 2% estiigio de desenvolvi-
mento [TABELA 3). LOBAG et alil (1987) in-
dicam gue o ponto Otimo de sobrevivéncia
para larvas de M. amazonicum es6 na densi-
dade de 20 larvas/litro, para larvas a partir do
27 estipio de desenvolvimento, ocormendo
acentuada redugio na sobrevivéncia quando
se eleva a densidade. Apesar de ter sido
utilizada a densidade inicial sugerida por LO-
BAOetalii (1987), as larvas da segunda etapa
estavam mais desenvolvidas (3% efou 47
estigios) apresentando uma biomassa maior
por unidade de volume, faro que pode ter
prejudicado a sobrevivEncia.

Mo método Planktonkreisel, na segunda
etapa. a sobrevivéncia das larvas, apesar de
ligeiramente superior dquelas obtidas com os
métodos 51 e 52, ndo fol maior devido,
provavelmente, ao estresse sofrido pelas lar-
vas ag ficarem rodando, acompanhando & cir-
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culagio da dpua, durante tode o periodo
experimental.

Por outre lado. os resultados demonstram
claramente que o mémndo de Filtragio Biold-
gica para 1 manutengdo de larvas, a partir do
3efou £ estigios de desenvolvimenito, apre-
sentz a melhor média de sebrevivéncia: 76.62%
(TABELA 3). O contraste desta média com as
demais exceden ao nivel probabilistico de
5%, utilizando-se o teste de Tukey (g=3,7%;
M =20.65)

Quanto ao tempo médie de desenvolvi-
mente larval, observou-se alguma varagio
em relagao aos resultados obtidos por GUEST
{1979} que trabalhow com a mesma espécie e
obteve odesenvolvimento larvalentre 23 e 26
dias. Considerando ¢ tempo médio de desen-
wolvimento larval dos melhores resultados de
sobrevivencii (TABELA 3), as Luvas do méodo
52 desenvolveram-se entre o 15,67 & 27,12
dia, na primeira etapa, e as do FB entre o 20,2°
¢ o 30,6 dix, nasegunda etapa. Observam-se,
neste trabalho, variagdes no tempo de desen-
volvimento larval, nas duas etapas, quando o
surgimento da primeira pas-larva ocomen em
um tempo menor que o observado por GUEST
(1979), enquanto as ltimas larvas necessi-
taram de um pericdo mais longo para se
transformarem em pds-larvas.

Estudes de ordem econdmica devern ser
realizados para verificar a influéncia do
manuseio & do aumento no tempo de desen-
volvimento larval nos custos de produgio de
pis-larvas € na relagio custo-beneficio, uma
YOZ (ue estas caracteristicas sao diferenciadas
enirg of méedos que utilizam o processe de
sifomagem e os gue possuem filtro biolégico.

Ma TABELA 4, que apresenta dados de
qualidade da dgua, observa-se que os valores
de amdnia estiveram, em geral, abaixo do
nivel de 1.0 a 3.2 mg'L. considerado satis-
fatdrio por ARMSTRONG et alii (1978), para
larvas de M. rosenbergti, Atmaves da TABELA 4
observa-se, ainda, gue os niveis de nitrito e
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TABELA 1
Sobrevivencia e tempo de desenvelvimento Tarval, 008 quatro mélodes & manutensdo de larvas de
M. amazenicum, 3 parin do 2¢ estagio

Hepetighs Méwdo de MNiawro '-1L'_I-‘*-;'5' Sobrevivéncia Aparecimentas de pds-larvas
AREN D larvas abtidaz 1%} n® de dins
Primeiras Ut

5l 4l 63,75 12 7
A 52 A8 57,50 12 k

R [V estg) - :

PK - (V1 esng)

51 I 20,00 ] a7
] 52 24 3IH) 1 k']

m 10V estl B

Ik IV csngy .

51 ] AT.50 16 15
c 52 0 3750 i %

mn (R IR | ]

N - IV - WL esrgd .

51 21 51,25 14 X3
n g2 Ll 58,75 14 71

I N -

1 * -

51 I 45,00 15 22
I 3 £ 37.510 14 22

[ - . . .

'K - . .

1 1y 23,75 17 12
F 52 b 11,25 18 22

I * - . .

K " . -

5t &4 0,00 16 wn
G 52 38 47250 16 an

FR 13 16,25 17 25

FH 21 26,25 16 5

3 34 3250 21 34
H 52 39 28,75 16 an

FIt * -

PK * =

21 31 18,75 17 20
i 82 a1 51,25 17 31

]-.H- - - . -

PE " £ £

51 = 16,25 18 5
1 82 13 16,25 14 25

Fi * ;

PR * = . .

* Mo foi passivel verifics o sndpio siime atingilo
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TABELA 2
Subrevivincia ¢ fempo de desenvelvimento larval, nos quatre métodos de manntengéo de larvas de
M. amazonicum, a partr do 3% efou 42 cstigios

Repetigio Mélodo de N¥de péa-larvas Sobrevivéncin Aparecinento de pis-larvas
mantencho abinlas k3] n* de dias
Primesirs [t s
51 2 32,50 17 13
K 2 14 20,00 17 x
rn 63 TEI5 24 35
PR | 1,25 24
51 7 46,23 17 i
L. ¥ 23 ZRI5 18 34
i 60 TE00 18 3
PR 7 L 23 34
L 15 8,75 17 26
|5} 52 32 Ak 4 26
FE 38 4750 21 13
FK 1 82,50 21 iz
51 15 18,75 19 3
N 32 12 15,00 15 24
FB 52 5,00 25 )
PE 13 21,25 25 el
51 4 5,00 G in
¥ 52 17 21,25 1] 0
FE 34 G750 0 30
K 38 4740 20 £ 1
51 23 20 i)
F 52 21 17 26
FE 77 13 26
PR IV esig) - -
51 25 17 30
Q 52 a7 13 23
FR T 1w 29
P'E. 2 el
) | 5 IS 17 1)
R 52 n 3750 15 36
FB T. 43,75 9 kD]
FK kN 625 16 25
51 3 625 5 28
5 52 11 13,73 21 e
i T EL.7% 1% 33
(3.4 4] 51,25 22 31
51 22 21,50 21 13
1 52 15 18.75 ] 26
FR 57 7125 22 34
PE [WIIT estgd S = L
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TABELA S
Valores médins de sobrevivineia ¢ tempo de deseovolvimente larval para M. amezenicion, nas duas etapas de
experimentagdo, nos quatro méledos de manutengio

Frupa Método de N de pis-larvas Sobrevivéncia Aparecimento de pas-larvas
manulengio ohitidas (%) n® e dias

Primeiraz Ultizmas
51 335 41,88 146.6 E4
1* 52 k) ) 3962 15.6 7.1
(A-T) FE 13 1,62 17.0 250
FK 1 262 18,0 250
51 19.7 N 19,6 25
2t 52 2.4 2000 17,4 7.7
{K-T) Fit €13 TEAZ 20,2 EIES
PE 205 331z 2168 0.7

nitrato mantiveram-se abaixo dos citados por
ARMSTRONG; STEPHENSON & KNIGTH(1976)
que indicam efeitos subletais de nitrite a
1.8 ppm. enquanto NEW & SINGHOLKA {1982),
em trzbalho com larvas de M. rosenbersi,
superem que a dgua a suprir a larvicultura ndo
deve ter niveis de nitrito e nitrato maiores gue
0,1 ¢ 20 ppm, respectivamente. O pH esteve
sempre dentro de limites de 7.0 a 8,5, reco-
mendados por NEW & SINGHOLEA (1982).
Observam-se, com os resultados das duas
ctapas de experimentacio, as melhores for-
mas de manutengio larval para M. amazeoni-
cumm. Na primeira etapa, onde as larvas foram
estocadas a partir do 27 estigio, apesar dos
resultados equivalentes para os mémdos de
Sifonagem (51 ¢32), o método em gue adigua
era reciclada através de filtro bioldgico fora
do angue de manutengao ($2) apresenta maior
vonveniéncia & larviculra porgue, além de
proporciomar bea  sebrevivéncia média
(39.62%), ¢ mencs cneroso pois recicla a
fgua do mar, oferecendo so larvicultor maior
sepuranga no contrele sanitivio da dpua o
possibilitando a construghio de laborasdrios
afastados do mar. Na segunda etapa, onde se
estocaram larvas a partir do 3% efou 47 estipios,
o método de Filtragio Bioldgica, no proprio
recipiente de manutengaa (FB), ofenece elavada
sobrevivénciz média (76,62%), dispensa a
montagem de laboratdrio proxima ao lioral

e, principalmente, reduz o consumo de Ar-
temia saling, pois 4 dgud, ndo sendo subsi-
tuida, permite melhor aproveitaments do ali-
mento ¢, ainda, reduz a operacienalidade na
larvicultura uma vez que ndo exige o manuseio
didrio para a troca de dgua.

Acreditamoes que cutros métedos devemn
ser estados na larviculura de M. amazoni-
ciom, como umacombinagie de métodos onde
as larvas seriam mantidas aé o 3% efou 4°
SSLAFIOS &M um SIStema com feaproveilamento
de dgua (52) e, posteriormente, transferidas
para recipientes com filtro bioldgico, sendo
assim mantidas alé completarem & metamor-
fose. Outro métoedo interessante seria 2 uili-
zagio do méode 52 (sifonagem com rea-
proveitamente de dgua) mas, com a unidade
de Filtro Bioldpico acoplada externamente 2o
recipiente de larvicultura, Estas combinagoes
seriam convenientes ae larviculor pela fa-
cilidade de manuseio e do controle da quali-
dade da dgua e pelareducio dos custos opera-
cionais,

Qs resultados deste trabalhe permitem
ratificar as afirmagdes de MENASVETA &
PIYATIRATITIVOKUL (1980) que, testando
viirios métixlos de manurencio de larvas de
M. rosenbergii, indicam uma reducio nos
custos de produgio de pos-larvas de cama-
ries de dgua doce, relacionados diretamente
405 COSI0S Operacionads que sin menores em
sistema fechado de larviculura.
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4, CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos
com o8 mitodes de larviculum wilizados
neste trabalho, pode-se concloir ques:

- Para M. amazonicum  peficiénciadomémdo
de larvicultura varia em fungio do estizio de
desenvolvimento da larva,

- 0 método mais eficiente para manulengio
de larvas de M. amazonicem, a pantir do 22
estagio do desenvolvimento larval, é o método

de Sifonagem 2 (S52).

- O melhor métado de manutengio de larvas
de M. amazonicum, o partir do 3 olou 4°
estagios de desenvolvimento laval, & o metodo
de Filragio Biologica (FB).

- s métedos wstados mostraram-=¢ ¢ficien-
tes na manutengio de gqualidade da agua ade-
guada a5 larvas.
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