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NIVEIS DE PROTEINA BRUTA EM DIETAS ISOCALORICAS PARA TILAPIA HIBRIDA {1} AVALIAGAO

ECOMOMICA

(The pratein levels in isocaloric dists for hybrid flaga | 11 | Economical evaluation)

RESUMO

O experimente bt conduzide em duas fases
experimentais, em aquinos ¢ em tangues de alves
narty do Cemtro de Aqiculiura Jda UNESP, “Cam-
pus” Jaboticabal, 830 Paolo, Brasil, localizade 2
11215 22" de latitede Sul, 3 wma altitede de 595 o
oo periodo de setembro de 1979 5 margo de 1980,
com o propdsato de avaliar o tcor prodce de
ragdes para tilipa bibrida (resultante de cncamentoe
de ihreackromis hornorum d‘ w0, piloticus P e
proporciome. o melhor desermpenho de prodiscio,
Foram wiilicadas trés ragies peletizadas isocalte-
cas (3100 keal de energiz mwetabolizivel estimada’
kg de ragdo) conteodo miveis de 120 18 ¢ 24% de
proteina beula, Observou-se que apenas as médiss
de ganhg empeso e de cresamento dos peites  suboe-
tbor 3 dista de mwsor teor prodéico  deferiniem
eslatisticamente  das  demmais,  apresentasde wm
resultado  inferior de prducdo.  Consdderando-se
o8 resultados das cheas fases experimentas, a pro-
dugdo mixima esperada pode ser obtida ateavés de
uiy dicta com 2226% de proteing, que & am dade
muste semelbante a0 aivel protéico gque geopor
cionaria @ produgdo ccondmrca de lipia bibre
nas comdipgbes  experimentas (22255,
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ABSTRACT

The rescarch wis set up in two experimental
batches, wn aquarsa amd brick layering poosds at the
Adquiculwre Cemer of UNESP, "Campus” Jabo-
teabal, Si0 Pasle, Brwil, from September 1979
to March 1980, a1 21" 15 22" South latitude and
S8 m oof altitude, smmang the determination of the
optmorm proteic dietary level that ephances the
best pesTommance for hybeal Glapia (Oreochromis
harnorim 8 x O, nilevicus g lmperlings, Three
isocaloric rtons festimated 3100 keal ME%g) are
fommulated with 12, 1% amd 29% crode protein
Eeel. It was observed  that oaly fishes  that re-
ceived  the ration comtaining  the  lowest cmide
protein evel differed from the other treatments
Irations comtammmg T8 and 4% pectein) presenting
the  worst pesformance. Considering the data ob-
twined 0 both experimemtal perods, the muximen
growih of fishes could be expected with a diet
formalated  with the samie  inpredsents coataining
2226%  cnude protein which s very simdlar 1o the
coonorrucal  preteic dictary level, estmated  in
22.25%, wxkr the experimental comdions,

KEY-WORDS: nlapa, artificial diet, crade  pro-
twin levels, ceonomical  production

1. INTRODUCAD

A crescente demanda em proteina de
origem animal obriga 4 busca constante de
inovagdes nas técnicas de produgio desse
nutriente essencial 4 humanidade.

Em todas as CTIagOes animans, quando se
cria intensivamente uma determinada espécie,
aalimentagio corresponde a 50% ou mais do
custe de prodlucico, O mesmo ooome em re-
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lagdo 4 piscicultura intensiva. As fontes pro-
téicas e energéricas constituem os dois princi-
pais itens, considerando-se o valor notritive
deumadieta. A determinagio do teor ideal de
proteina, que geralmente constitui o compo-
nemte mais onereso, ¢ importante quando se
visa minimizar o custo da alimentagio.

Mo Brasil, embora seja grande o nimero
de trabalhos a respeito dos hibios alimen-
tares de vinas espécies ictiicas, somente hi
alguns anos aris comegaram a ser realizados
08 primeiros rabalhos sobre nuricio de peixes
(CASTAGNOLLIL 1979) sendo, porém, as espé-
cies de malor valor econdmico, s que Em
suas necessidades nutricionais melhor estuda-
das,

Segundo HUET (1973), a Piscicultura visa
# criagioe racional de peixes, objetivando o
controle dareprodogio e do crescimento atra-
vis de téenicas que permitam a multipli-
Citgao quantitativa e qualitativa de seus pro-
dutos,

Umadas maneirasde se intensificar a pro-
dugho, de acordo com HEPHER (1978), jaera
através do fornecimento de prandes quanti-
dadesde alimemo suplementar, o que, porsua
vez, paderia inviabilizar economicamente 3
Criagio.

ZEITOUN ¢t alii {1978) intraduriram o

conceito de exigéneia econdmica, relacio-
nando o crescimento cam o nivel protéico da
dieta ¢ o valor do peixe produzide com o
custo da ragao fornecida; determinaram, para
atrutaarco-iris, o nivel econdmico de 449 de
proteing bruea na dieta,

PERFIRA FILHO; CASTAGNOLLI & TEI-
XEIRA FILHO (19T8), testando dietas isocalo-
ricas para a carpa, contendo 200, 30 ¢ 35% de
proteina bruta, concluiram que o eor de pro-
teina estimado que possibilita a produgio
mixima de peixes nio diferin daquels gue
proporcionaria ¢ producio mais econGmica:
25,79% e 25,55%, respectivamente

Assim, tomam-se cada vez mals necessinios
os estudos econdmices das criagbes, princi-
palmente 0% que se meferem a raghes for-
necidas ans peixes.

O objetivo desta pesquisa fol a determi-
nagie do teor prowice da dieta que propor-
clone o mais rpido e o mais econdmica de-
senvalvimento de dldpias hibridas, resultan-
tes do cruzamento de Oreochromis niloticus
{L) {fEmen) com Oreachromis hornorum (T)
(macha}), gque deve aproximar-se do nivel
protéico ideal (22,26% P.B.) comseguido por
ITO; CARNEIRD & CASTAGNOLLL [ 1989), nas
mesmas condigdes experimentais,

2. MATERIAL E METODOS

Este estudo foi desenvolvido no Centro de
Aqiicoltura da UNESP "Campus” Jabotica-
bal, localizado a 217 15" 22" de latitude sul, a
uma altitede de 595 m. no periodo de setem-
brofT9 a margo/80,

Em setembro/79 foram selecionados 90
alevinos de 1ilipia hibrida, com peso médio
de 10 g e comprimento padrio médio de
3.0 em. gue foram estocados em 15 aguirios
de 40 % 20 x 30 em, com capacidade para 24
litros e aeracio constante.
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Em dezembro/79, os alevinos foram trans-
feridos para 15 tangues de alvenariade 1,8 m?
(1,8 x 1,00x 0.8 m) e vazio de 2.5 litros min,

Durante todo o periodo do experimente (se-
embrod 7Y a margod'B0), 03 pelxes receberam
dietas isocaldricas com 3100 kcal EM estima-
da'kg de ragio ecom teores de proteina bru-
tade 12, 18 ¢ 24%. sepunde metodologia
umilmeada por ITO; CARNEIRG & CASTAGNOLLE
{1989},

0 arracoamento foi conduzido diariamente,




T, K., CARNEIRO, Dn J & CASTAGNOLLIL N, 1990 Niveis de proteina bruta em dietas isocalir-
cas para tilipia hibrda (I Avaliagiio ccondmica. B fewt Pesew, S0 Paulo, §7rinico):$3-59,

TABELA 1
Fémula e composigio bromatoldpica das
dietas cxperimentais
Ingredicnle (%) Tratzments

1 i K
Farinha de carne ¢ assns 03 12 21
Farelo de soja 03 1z 22
Fubd de milho 46 0 15
Farelo de amox 18 20 15
Pelpa de citus F. ) 24 19
Suplementa mineml
e vitnminico oz uz uz
Froteina brutz 17 1150 17,88 2300

Energin metnbolizivel 2 309254 508050 509643

1 Valeees ablides a prtir de andlises realizadas pele métoda do
microkceldanl (A AU, TSy
2 Walbares estirmdon de dades de tabela da MR (1973

na proporgio de 5% do peso corporal dos
peixes, sendo ajustado apds cada pesapem e
medicio, em intervalos de 15 dias.

O delineamento estatistico utidizado foi o
inteiramente casualizado. com trés ratamen-
o8 € CINCo repetigies, .

Digrizmente foi registrada a temperatura
clix dgrua dos aquarios e dos tangues ds 7:30 e
as 1300 h, antes do fornecimento da ragio.

Acanilise econdmica foi baseada na teoria
ceondmica, em particular, na Escola Neo-
classica do Pensamento Econdmico, segundo
HOFFMANM et alii (1976, que define o lucro
Coma T =receita-custo, ondereceita=P.fix)
e custo= CV + CF.

L RESULTADOS EDISCUSSAD

Dranie todo o periedo do experimento, o
temperatura da dgua variou dentro dos limies
de tolerdneia do hibrido de tldpia, permitin
do, assim, um bom desempenhe de criagio
(FIGURA 1).

Verifica-se, pela FIGURA 2, que o peso
médio final dos peixes, para os ratamentos 1,
II e W1, foram, respectivamente, 22.72 2
968 £ e 5430 1,

A gndlise de varidncia final mostrou no-
tadamente  haver diferenga sipnificatva ao
nivel de 1% de prebabilidade, entre os
rrammentos, com um coeficiente de variagao
de 11,0 %.

O 1este de Tukey revelou nio haver dife-
renga significativa entre os tratamentos 11 e
M1, que diferiram do tratamento [

Desdobrando-se os graus de liberdade para
tralamentos, verficou-se que 4 regressio
quadratica € 4 que mais se ajusta 2o nivel de
1% de probabilidade acs dados abtidos, Esta
regressho se expressa pela equagdo final:

¥=-98.06060 + 137793 x - 03085 x°

Derivando-se esta equagao. com vistas i
determinagio do nivel Stimo de proteina bruta
na dieta, estimou-se gue 22,265 é o nivel que
melhor satisfaz 4 exipéncia desta espécie, ou
seja, o nivel gue proporciona o miximo
desempenho.

O crescimento total fol respectivamente
de 573 832 ¢ BRI cm para os tratamentos
[ ITe IIT o CARNEIRO & CASTAGNOLLI,
[4E9],

Aanadlise de vanincia mostron haver di-
ferenyasignificatvaao nivel de 1% de proba
bilidade para s tratamentos testados, com
um coeficiente de variagao de 7,10%.,

Orieste de Tukey mostrou que o tratamen-
to [ diferiu significativamente dos atamen-
tos II e III, nde havendo diferenca significa-
tiva entre [ e 111

A aplicagio dos desdobramentos dos praus
de liberdade dos tratamentos mostron ser no-
vamente a regressao quadeitica significativa
ao mivel de 1% de probabilidade.

A referida regressao exprime a rvelagio
entre ¢ nivel de proteing na dieta ¢ o cresc-
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mento dos peixes peld seguinle equagio:

Y o= -50,9G00 + 129878 x - (L2888 «°

Sabendo-se que as dietas com 18 e 24%
de P.B. (tratamentos 1T e 1) proporcionaram
melhores desempenhos de produgio de pei-
xes, sem contudo diferirem significativamente
entre si, partiu-se para a determinagic do
"ponto Stimeo econdmico.

A estimativa do "pont Sumo econdmico'
ou seja, o nivel protéico estimado nadieta que
maximiza o lucro, relacionando o prego de
tilipia e o custo de proteina brote de cada
trataments (dados amalizados para dezem-
bro/1987) com as respectivas médias de ga-
nho em peso, pode ser feila o pamir da
equacac estimada para ganho em peso wial,
Y o= 9B 0660 + 137793 5 - 03005 7 onde Y
representa o peso, em grama, das tlipias
hibridas e X, 2 porcentagem e proteina bruta
da ragdo fornecida (FIGURA 3),
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Provlugio maxima esperada

A pantir s condigies par gque uma funcio
atinji um mAXimo, emos: dylds =0e dhyide’a0
o sefL. pard que wma fungio atinf um mixime
num determinado ponto, a derivada primeira
da fungao deve ser igual a zero e sua derivada
sepunda deve ser negativa:

dyfdx = 0= 13,7793 -200.3093) x

1 o= 13779306190 =22 26% o
divids? = - 0619, gue satisfaz a condigdo
de segunda ordem para maxime, Logo, gquando
x=2226%, espera-se que as tlapias alinjam
SCU peso maiaximo.

Pomto Gl @conemice

ara determinar o eor (S0 oumo de pro-
teina bruta, partio-se da equagio do Juere:
m=PRlix - OV - CF
7= PR 06A0 + 13,7795 - 03003 x5 -« p - COF
omcle:
n = luere
P = prego do produto em Créikg
fis) = tungio de produgie
OV = custe vimddvel = px
p = prego de 1% de proteina bruta
x = % de proteing bruta na ragio
CF = custos Tixos lindependem da quantidade
produzida)

O custo unitério de % de proteina bruta
das dietas for estumado em Crl (L5539 com
base nos pregos dos ingredientes integrantes
da ragio ¢ noteor médio de proteina bruta que
APreseniam.

Determinau-se, ainda. o custo vardvelde
profeing que foi de Crd 12,32, a partir do
seguinte ciloalo: nivel orimo de protem:
(22.25) multiplicade pelo prege de 1% de
oroteing (L3263

Comsiderando-se o prego dos ingredientes

como sendo:

- Fubi de moolhe .. -5 b Aakg
- Farelo de soja.... OS5 19,000k
- ol e CIS e CES 8, 15KE
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- Farinha de came ¢ 05508..... 2o T3 14,000k
= Farglo de arroz - O 6,00kg
- Suplemento mineral e vitaminico ... Cr8 34,00kg
O mesmo procedimento utilizade para
cbiengiode produgio mdxima esperada deve
ser empregado na estimativa da otmizagio
do lucre esperado ou seja:
e = D= 137793 P -0419x . P-p=0
Portanto, P(13.7793- 0619 %) -p=0
donde, - = [(pP) - 1377931/ 0,619
Oz valores de p e PP obtidos pelos valores
publicados em jornais(Folha de Sio Paulo e
O Estado de Sdo Paulo) foram de Crd 0,3263%
B.B. ¢ S B000%ke de peixe, respectivi-
mente. Assim,
-x o= [(0L320380,000 - L3, 779310619
=% = ((LE0TE - 13779310619 = -22.25%

A FIGURA 3 apresenta as curvas de ganho
em pesn obzervada e esperada, estimadas em
fungiao dos dados obtidos e aplicando-se a
eruacio calculada com base nesses dados.
Por essa figura, verifica-se que & anti-
econdmico o fornecimente de dietas com
teores de proteina superiores & 22,25%.

PEREIRA FILHO; CASTAGNOLLI & TEI-
XEIRA FILHO (1978). trabalhando com Cy-
prinus carpio, também encontraram para os
tecres de proteina que proporcionamm i
produgio mixima, valeres semelhantes Squeles
da produgio econdmica.

4, CONCLUSAOQ

Considerados o8 pregos do produr e dos
inpredientes, verifica-se que sio semelhames
08 niveis de proweina bruta que proporcionanm

i producio maxima e a producio econdmica
e que s encontram nos leores de 22,726 ¢
22.25% de proeina bruta, respectivaniente.
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