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ARRAQOAMENTO INTENSIVO DE POS-LARVAS DE Macrobrachium amazonizum HELLER E
Macrobrachium rosenbergii (DE MAN) (DECAPODA, PALAEMONIDAE) ATE A FASE JUVENMIL

{Intansive feading of post-larvae of Macrobrachivm amazonicum Heller and Macrobrachium rosenbergri
[De Man] - Decapoda, Palaemonidae - until juvenile phase)

RESUMO

Este trubalho objetiva contribuir para o conheci-
mento do desenvolvimento de M. amazosicum ¢ M.
rogenbergi, em condigdes intensivas de criagido, com
sele tpas de mgdo comencizl peletizada ¢ fipado boving
“mooatm™, Foi nealizado em lboratSrio, emoreser-
vatdros contends dzua doce, com filiragdo bioldpica ¢
romrlendo di temperatura ao redor de 28 20,01 %0 0s
teomes protéicos ¢ de fibra dos alimentos pesqeisados
variaram. respectivaments, dz 16,5% a 48% ¢ de 0,42%
a [2%. Para M. amagonicum atd a 52 senuang pis-larval,
a ragdo Mutripeine, contendo 30% de proteina ¢ 12% de
fibra, fod a mais eficiene, com ganho de peso de 138 me
eeonversio alimentarde 1,98:1. Entrea8te a 15 wnmna
pids-larval, Biopostura, contendn 16,5% de proteing ¢
6.5% de fibra, fod a de melbor cfeito com 107 mg Je
ganhode peso e 37201 de conversdo. Para M. rosenber-
e ant a6 sermama pds-larval, fizado bovino, contendo
19,9% e protging ¢ 0, 42% de fibra, foi a que propicioo
melher ganhe de peso (179 mg) com converslo de
1,021, D wmn oo goral, todas as ragbes foram vidveis
et ¢ cultive infensive de phs-larvas de Mamazonicum
& M. rosenbergii, residindo, a escolha, no resultado da
combimgin de dois fatones; maor panho de peso ¢
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ABSTRACT

Thes work aens 10 cootributg for the koowledge of
he development of M, amazenicum and W, rosenbergii,
in mtensve condition of feeding, with 7 kinds of com-
mmrcial diry food and bovine liver "in natura". The work
wis dong ima laboratory, in tanks containing freshaater,
wilh odogical filration and maintenance of empera-
ture around 28 20,01 *C. The changes in protein and fiber
rutes of the food were respectively between 16.5% and
A8, and between 0.42% and 12%. For M. amazomicus
antil the #th post-larval week, the food Nutripeme, oon-
taining 30% of protein and 12% of fiber, was that of best
results with 13% mg of guin of weight and 1.9%:1 of con-
version, Betwesn the $th and 1 5th week, the best animal
development was obtained with the food Biopostura
containing 16.5% of profein and 6.5% of fiber with gain
of weight of 107 mg and 3.72:1 of conversion. For M.
reagenfergit amiil the &th post-larval week, the food
Bovinge bver, containing 19.9% of protein and (,.42% of
fiber, provaded the best gam of weaght (179 mg) and
1.I&1 of conversion, In general, all the  foods were
practicahles in b cultivation of post-Limvae of M, ama-
mniesime and ML rn.'.'mn‘.lrrlgi."_ with ebection over that of
Bemter prce and Zan ol'u‘{':ighl.
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1. INTRODUCAQ

O cultivo intensivo de camardes de dgua
doce constiti sistema adequado para a pro-
dugio desses animais em menoTes espago
de tempo e drea. Nesse sistema de criagdo,
MARCHIORI et alii (1982) recomendam, para
obtengdo de crescimento satisfatdrio desses
animais, que se disponha de dgua de boa
qualidade, com dietas gue possam suprir,
sendo toda, pelo menos a malor parte de suas
necessidades nutritivas, Segundo LING &
MERICAN (1966), os camardes do génerc
Muocrobrachiiem 530 onivoros, com endénciz
an camibalismo, ingennde alimentos com maior
avidez ao entardecer.

GREEN; RICHARDS & SING (1977}, bU
GAN; HAGOOD &FRAKES [1975) e FARMAN-

2. MATERIALE

Foram urilizadas 56 pis-larvas recém-
metamorfoseadas de M. amazenicum,  di-
vididas em 8 caixas brancas de polietilenn
com capacidade de 26,4 L, numa densidade
de sete animais por caixa (30m®), durante &
semanas, e 120 pos-larvas de M. rosenbergii
que, devide ae seu maior porte e velocidade
de crescimento, foram distribuidas em 8 cai-
xa% de cimento - amianto com capacidade de
100 L, numa densidade de 15 animais por
caixa (6OYm?), durante 6 semanas,

Para M. amazonicum, enre a 5 ea 157
semana pos-larval, foram utilizados 96 ju-
venis com 2 meses, divididos ambém em 8
caixas de cimento-amianto com capacidade
de 100 L, numa densidade de 12 animais
por caixa (48/m?).

As diferentes densidades utilizadas nos
wés lotes pesquisados, com base nas obser-
vagdes realizadas no proprio Setor de Car-
cinicultury ¢ nos experimentos de MOLLER
(1978), realizados com M. reserbergii, nio
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FARMAIAN, NALUTERIO & IBE (1982) pesqui-
satam ragoes  balanceadss adminisradas
em quantidades equivalentes a 5% da  bio-
massa. No halanceamento dessas ragdes, es-
rabeleceram wvirios miveis proléicos, apre-
sentando teores de protema bruta entre 23%
€ 30% como os mais indicados para as dife-
rentes fases do desenvolvimente de cama-
roes-de-agua-doce,

O preseme trabalho objetiveu avaliar
o desenvolvimento de  pos-larvas de M.
amazonicum ¢ M. rosenbergii até a fase ju-
venil, alimentadas com diferentes tipos de
raghes comerciais, contendo diversos teores
de proeina e de fibra.

METODOS

s¢ comstifuem em causa aleatoria de erro,
pois nio diferem  significativamente quanto
ae desenvolvimento de pds-larvas de M.
amazonicum ¢ M. rosenbergii até a fase ju-
'u'l;“nﬂ..

Em todas as ceixas foram montados fil-
tros Dloldgicos e mantida a iemperatura mé-
dia dadpnaem 28 £ (1,01 5C, A fim de evitar
o canibalismo, foram dismibuidos, no fundo
das caixas, abmigos que consistiam de tubos
de PV e conchas de pectinideos.

Todos of alimentos  foram oferecidos
em granulagbes adequadas ao mmanho dos
animais, numa gquantidade didria cormespon-
dente a 10 da biomassa, comigida se-
rmanalmente, A taxa de consumo fol avaliada
através do peso da sobra de ragio. recolhida
a0 amanhecer € seca a 50 °C durante 24
horas.

Cada tipo de ragie fol considerada comao
um tratamento &, para cada um deles, foram
feitas repetiches em s reservatirios se-
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melhantes aos descritos anteriormente. Fo-
ram utilizados sete tipos de ragio comercial
peletizada e figado bovino "in natera''

Aos animais de cada tratamento foram
adminisirades, diariamente 2o entardecer, os
seguintes alimentos: Nutripeixe, Biopostura
2.21F, Truta inicial, Truta final, Inicina BD,
MR 25, Racio para camario-de-ipua-
doce(LOBAQ, 1988) e Figado bovino.

Com excegio da ragio Figado bovine
“in nawra” e Ja Ragldo para camardo-de-
dgua-doce (LOBAD, 1988), elaborada no pro-
prio laboratdrio, as demais ragdes sdo pro-
dutos peletizados normalmente encontrados
o COMENCo.

Semanalmente. foram tomadas medidas
de comprimento totzl, em centimetros. con-
siderado como a distineia entre o exiremi-
dade distal do rostro e a do telso, e de peso.
em miligramas.

Estatisticamente, conforme PIMENTEL
GOMES [ 1985), otrabalho foi conduzido para
0 usoe do coeficiente de correlagio linear
de Pearson, como medida da dependéncia
entre a8 varidveis Y (peso individual semanal
dos animais) ¢ X (tempo em femanas), para
cada tatamento, espécie ¢ periode de cul-
tivo,

Para melhor confirmagio dessa de-
pendéncia, o trabalhe possibilitou também
andlise da variancia da regressdo linear, que
utiliza o desvio da regressao como residuo,
para cada ratamento, espécie e perindo de
cultive.

A TABELA 1 apresenta a composigac
bromatoldgica em porcentapem, das ragoes
utilizadas, sendo que os valores entre paren-
teses foram obtidos atavés das abelas de
PRICE & SCHWEIGERT (1971),

TABELA 1
Prncignos quirnicos imediatos dos raghes (porcenlagem ¢m peso)

Principios RACOES -

quimicos B
imediatos R1 R2 A3 R4 R R& R7 R&
Umidade 15 12 13 i3 i3 12 324 [E8,70)
Proteina 30 16,5 48 34 ek 25 30,10 [19,90)
Gardurs 25 20 30 3.0 2.0 4,0 16,90 13.80)
Fibra 12 6.5 B0 6.0 6.5 10 10,42
Cinzas 17 15 20 22 a5 35 381, {1,30)
Cilcia 22 5 4.5 4.5 1.4 3 1,10
Fésforo 1.0 055 1 1 0,55 1 D71

Lisina 1, 07 b5 223 1.1 1,35

Cistina +

Mationing 1.0 062 1.37 1.35 0E2 LR

Tk imac
K7 = Ragae para comaric-de-dgea-doce, RE = Figade havi

1, B4 = Trula linal, RS = Inicing BIY, B8 = ME 25,

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Ma TABELA 2 constam o coeficlentes
de correlagdo linear ¢ as equagdes de regres
si0 linear de dependéncia entre as variivels

peso Individual e semanas de cultivo, para
M. amazonicum, de acordo com aragioe du
rante & semanas de desenvolvimente pds
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larval. A amplitude de wvariagio de X foi
do valor imicial, matematicamente aferido
como zero (0) ao valor final oito (8), Os coefi-
cientes de comrelagio observados foram sig-
nificativos a0 nivel de 1% e indicam gran-
de variagio no peso individual dos animais.
Diferem de zero indicando, poranto, o grau
de dependéncia entre as varidveis.

A andlize de vanéncia, que utdliza o
desvio da regressio come residuo, indicou
significincia ao nivel de 1% das equagdes
de regressio linear de cada ragio, indicando
relagio linear enme as variiveis pesc e
tempo de cultivo.

As ragdes Nutripeixe (R1), com 304
de proteing e 12% de fibra, Inicina BDIR3).
com 22% ¢ 6,5%, Truta inicial (R3), com
48% ¢ 6,0%, ¢ Biopostura 2,21 F(R1), com
16.5% e 6,3%, pela ordem dos ganhos de
peso médios ajustados, foram os malamen-
tos mais eficientes, como s¢ pode observar
através da andlise da FIGURA 1.

Arravés daestmativadoconsumo médio
diario das diferentes ragoes ¢ dos pesos meé-
dios semanais ajustados, nas s reperigoes,
avaliaram-se o8 indices de conversao médios.
Ma TABELA 5 constam esses resultados por
raga, espécie e periodo de culiivo.

Como, no calculo das quantidades de ali-
mento ingeridoe pelos animais aguiticos, as
causas de emo sio de difici] controle, povos
experimentos poderio ser efetuados no sen-
tido de pesquisarefentos da administragao dos
alimentos em diferentes valores porcentuais
da biomassa, sobre a conversio alimentar,
MARCHIORI et alin (1982), com Penoeus
penlensiz, DUGAN; HAGOOD & FRAKES (1973),
com camardes do génere Macrebrachium,
COHEN; RA'AMAN & BARNES { 1983), GREEN;
RICHARDS & SING (1977} ¢ FARMANFAR-
MAIAM:; NAUTERIO & IRE {1982), com M.
rosenbergi, mdicam a porcentagem de 3%
da biomassa como sendo a guantidade de
alimento gue resulta em melhor eficiéncia,

Pela TABELA 5 verifica-se que as pos-
larvas de M.omazemcum aprésentaram, nas
% semanas de cullivo e para as raghes mais
eficientes, indices de conversio alimentar
gue variaram enre 1,94 1, com a ragao Bio-
postura, contendo 16,5% de proteina e 6,5%
de fibra, e 2,251 com a raghn Trota inicial,
(ue contém S8% e 60%, respectivamente,
de proteina e fibra.

MNa TABELA 3 constam o% cocficientes
de correlagio linear e equagies de regressio
linear da dependéncia entre as variiveis pe-

TABELA 1

Coehaoentes de -;:.l_lm_'.'lug:{l.v;;- hinzar ¢ epses de
culirvg de M. omazomcnem, e acordo com @ T

Coaficienta de

Ragao correlagie
linear r)
Mutripaize 0,50
Biopostura Q0,52
Truta inicial 046
Truta final 0,41
Iniging BO 052
MR 25 0,45
Racao para camarao 0,40
Figadoe bovino 042

ppressio lobear e a5 varidvels  peso e empe de
oo a3 W semam de desenvovamento pis-linval

Equacdo de Himero de
reQressio linear pares da
Y = a-bXx dadas
YozaTar o+ 1728 N 171
¥ = 27,841 + 12,240 X 164
¥ -25212 412740 X 153
¥=20239 + T.464X% 166
Y = 23,595 + 12,834 X 183
I=4l.351 + BTT9X 182
Y o= 38692 + 8410 X 183
¥ = 30,257 + 9875 X 173
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50 individual e tempo de cultivo para M.
rosenbergil, por ragio, até a 6 semana de
desenvolvimento pds-larval, A amplitede de
variagio de X foi do valor inicial, mate-
maticamente aferido como zero (0), ac valor
final seis (6). Os coeficientes de comelagido
observados foram significativos ae nivel de
1%. Diferem de zero indicando, portando, o
grau de dependéncia entre as variiveis.

A anidlise de wvarifincia, que utiliza o
desvio da regressdo como residuo, indicou
significincia, ao nivel de 1%, das cquagies
de regressao linear para cada ragdo, eviden-
clando a relagio linear entre as  varidveis
peso individoal e tempo de cultivo,

Figado bovino "innatura"(R8), contendo
199% de proteina e (,42% e fibra. e as
ragdes Truta Inicial (R3), com 48% e 6.0%,
e Inicina BD{RS), com 22% ¢ 6,5%, pelaor-
dem dos ganhos de peso, foram o trata-
mentos mais eficientes, conforme se pode
vbservar através da andlise da FIGURA 2.

Pela TABELA 5, observa-se que M. ro-
senbergii, até a 6" semana de cultvo pas-
larval e para as ragocs mails eficientes, apre-
sentou conversdes alimentares de 11201, com
Figado bovine “in namra" que contém 19,90%
de proteina e (0,42% de fibra, 2 1.33:1, com
raydo Truea Inicial que contém 48% de pro-

teina ¢ 6% de fibra.

Na TABELA 4 constam os coeficientes de
comelagio linear e equagdes de regressio
limear da dependéncia entre as variiveis pe-
s individual e tempo de coliive para M.
amazonicum, de acordo com a ragio, entre a
H*semana e a 153" semana pos-larval. A ampli-
tude de vartagdio de X foi do valor inicial,
matematicamente aferido como zero (0), an
valor final sete {T). Os coeficientes de corre-
lagio observades foram  significativos ao
nivel de 1%. Diferem de zero indicando,
portanta, o grau de dependénoia enmre as
varkiveis.

A andlise de vandncia,  gue udliza o
desvio da repressio comoe residuo, indicou
significineis, ao nivel de 1%, das equagies
de regressdo linear de cada ragio, eviden-
clando relagio linear entre as varidvels peso
¢ tempo de cultivo.

Pela  andlise griafica dos  dados
(FIGURA 3), verifica-se que as ragdes Bio-
postura (R2), contendo 16,5% de proteing e
6.5% de fibra. Truta inicial (R3), contendo,
respectivamente, 48% e 6%, ¢ Figado bo-
vine (R8), com 19.9% ¢ (1,42%, foram, pela
ordem dos  ganhos de pese, os alimentos
mais eficientes,

TABELA 3

Coelwiemes de comelagio linear ¢ equagdes o regmessie linvar colre as vandvels peso ¢ wnpo de
cultivg e M. rosenbergd, de acordo com a teglo ¢ alé a 6 somana de cultivo pis-lasval

Coaficiente de Equagdo de MNimeros

Ragio correlagao regress3o linear de pares de

finizar {r) ¥ =—a+bX dados
Mutripeiee 0,66 ¥ =15,187 + 12,874 X 152
Biopostura 0,89 Y= 5115 - 1TTIEX 157
Truta inicizl 0.58 V= 0822 . 25248 X 161
Tuta final 0,49 ¥ 13724 + 11733 X 182
Inicina B0 0,80 Y= 5857 + 23875 X 165
MA 25 0,82 ¥ 7543 + 16551 X 149
Racio para camario 0,56 ¥ =23431 + 11,807 ¥ 159
Figado bovino 0,87 Y= 3524 + 20825 % 163
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Pela TABELA 5, verifica-se que as con-
versoes médias alimentares de M. amazoni-
cum entre a B2 e a 15" semana de cultivo
phs-larval, pars as ragdes de melhor efeito.
variatam de 3,38:1 com a ragio Truta inicial
que contém 48% de proteina ¢ 6% de fbva,
#3,72:1, com aragio Biopostura gque contém
16,5% ¢ 6,53% de proteing e fibra, respec-
tivamente,

Com o nimers de sobreviventes de cada
repetigio no término de cada pesquisa, caleu-
laram-se s taxas médias de sebrevivincia e
o respectivo errn padric das médias, de
acorde com a espécie. Assim, M. amezoni

cum com ¥ semanas de cultivo pos-lanval
apresentol uma  taxa média de  sobre-
vivéncia de 70,238% + 5,834%. Para o perio
do de cultive compreendido entme a 82 & a 157
semarna, essa taxa de sebrevivéncia média fol
dee 53.131% £ 3.488%, Parr M. rosenber-
pil, atéattsemana de cultive,a tasa de sobre
vivéncia média foi de 85,125% £ 5 469%.

Pela TABELA 5 e FIGURAS 1, 2 ¢ 3 veri-
fica-se que, i excecio da ragio Nutripeixe
(R1}, a5 demais mostraram-se mais eficientes
no desenvolvimento de M. rosenbergil que
no de M. amazonicums | gquanto a ganho de
peso & conversio alimentar.

TABELA 4
Coeficicntes de comelagEo liear ¢ cquagies de negrossio ocar cotre as varidvels peso o wope de

coltive de M. amazonicem, cotre 2 87 ¢ g 6 sermuana pés-larval

Momerg de

Equagio de

Copalicienta da
Ragao correlagao regressan linear pares de
linear (r) ¥ =3+ hX dadas
Mutripeixe 0.50 Fo131,544 + 9848 X 73
Biopostura 0,44 ¥=116,545 + 15786 X 74
Truta inicial 052 Y- 00,869 + 13730 X 75
Trusta final 0,43 Y= 02564 - 8511X i
Inicina B0 0,52 ¥- 78280 + 3312 X B4
MA 25 0,31 Y- 84,754 + §,081 X 60
Ragdo para camaria 046 ¥= 84249 + 9,399 X G2
Figada bovino 0,51 = FOE20 4 11,360 X 55
TABELA S

Ganhos de pese médios, ajustados, ¢ conversies almnentares, em cada tratamemio, por eaploie ¢ periodo de cultivo

M. amaromcum

Ragho até a B semang
Ganho de  Conversdo
pesa ﬂm%]:!_ [:1}

MNutripeixe 138 1.980
Bicpostura a8 1,841
Truta inicial 10z 2.257
Truta final G0 3133
Iniging BD 103 2,188
MR 25 FiL 3,450
Ragio para camarao 67 3,440
Figado boving 79 2780
MEDIA S A I

M.amazanicum M rorsenbangh
da 87 & 157 semana atéa B semana
Ganho ge  Conversao  Ganhode  Convarsio
pese (mg) (1) peso (ma) [:1)
&9 5720 7T 2130
107 3720 106 1,200
05 3.380 151 1,330
G0 4 860 7o 1,830
58 4,300 143 1,180
43 5 800 116 1,100
a6 4,180 70 2510
) 3490 179 1120
Y 4455 114 1525
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4, CONCLUSOES

Para M. amazonicum  até a 8 semana
pos-larval, as raghes Nutripeixe, Inicia BD,
Truta inicial & Biopostura foram as de me-
lhor efeito.

Para M. amazonicum entrea® ea 157
semana pos-larval, as ragbes Bioposoura,

Truta inicial e Figado bovino "in natum" fo-
ram as de melhor efeito.

Para M. rosenbergil  alé a 6 semana
pos-larval, as ragdes Figado bovino “in na-
tura”, Truta inicial e Inicina BD foram asde
melhor efeitg.
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