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EPOCA E METODO DE SELEGAD DE SEMENTES DE OSTRA Crassostrea brasiiana  (LAMARCE,
1819) NO COMPLEXD ESTUARING - LAGUNAR DE CANANEIA, ESTADO DE SAD PAULO (25° S;

Dass W )

(Season and method to select oyster seeds of Crassostrea brasifana [ Lamarck, 1818 ] in the lagoon-
aestuarine complex of Canandia. Sao Paule State, Brazil [ 25°S; 048°W |

RESUMO

Selecionaram-se sementes de ostm Crassostres
Fegsiliens (Lamarck, 1819 whilivando-se dois métodos
de “castigo” ma regiio entse - mards no complexo es
tuarino-lagunar de Canandia scmentes colocadas sobre
estrado, a 25 cm do solo, ¢ sementes dispostas di-
relamente sobre o solo previaments tratado eom
casealho. Os periodos dos testes de “castige” iniciaram-
s em duas épocas do ano: verdo, prolongando-se de
dezembro [ 79 a agosto [ 80, & outono, de abril [ 80 a
dezembeo [ 200 Apds & meses de “eastign”, as sementes
sohre estrado apresentaram taxas de sobrevivenca de
12,8% ¢ 17,2%, enguanto as sementes “castigadas”
sivhre o solo, xes de 9.3% ¢ 7,1%, para of periodos de
leste com inicio po verlo ¢ ouloneg, especlivamenls, As
alturas médias finais foram 18,9 mn ¢ 233 mm para o
estrado e 23,5 mm ¢ 25,8 min para o solo, para os
perindos com inicio do “castigo” no verao ¢ oulono,
respectivamente, Assim, observou-se que o "eastige”de
sementes sobre estrado, lanto numa época (com inicio
nd VErie) como noulra (eom inicio no outono) apre-
SCRLOW, £in Compamgio com o irmento sobre o solo,
maior taxs de sobrevivEncia,
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ABSTRACT

Crester seeds of Crassostrea prasifianag (Lamarck,
1819 were selected by taro methods of hardening treat-
ment. Seeds sel on estrade 25 om from soil and sceds
disgomsed directly on the soil, previously treated with
gravel, were handened in interdital zone in the lagoon
cstearipe complex of Cananéia. The bardening started in
owor pefods of the year, one in the summer (Trom De-
cembet | 79 w0 Augustf B0) and another one in the ao-
mmn {from April / 80 w December J 20). Alter 8
manthes of hardening, the seeds on estrade presented sue-
vival rates of 12.8% and 17.2% and the sceds hardened
on the: soil presented sorvival rates of 9.3% and 7.1°%,
for the treatments with beginning in sumemer and aw-
tumn, respestively, The final average heights for cstrade
was 8.9 mm and 23.5 mm and for seil 23.5 mm and
25.% mm, for the treatments with beginning in summer
and autumn, respectively, The seeds hardened on estrade
showed hi.;hn‘:r survival rate -al.u:r'm]g the tao p;-.riudx.
compasng with the treatment on the soil. From the ob-
tained resules, it was possible w conchede that the owo
methods cmploved, estrade and sodl, and the perods,
Diecember to August and April to December, are appli-
cable for hardening treatment.

KEY WORDS: oyster culiues, oyster, hardening trea-
tment, spat, collectos, interdial delt or zone, estrade,
soil, survival, gronwth

1. INTRODUGCAD

O sucesso da ostreicultura depende de
imimeros fatores, dentre os quais destaca-se,
pela importanecia, a obtencdo de sementes

(“spats™) em ambiente natural, que ¢ o
método mais conhecido e adotado quando se
trata da utilizagao de espécies autoctones
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(AKABOSHI & PEREIR A, 1981 IMAI, 1978 &
PEREIERA, 1987).

Por razoes economicas e ecologicas,
optou-s¢ por esse método no Compleso
Estuarino-Lagunar de Cananédia, captando-se
sementes de Crassoesirea brasiliana em
coletores comersiais, constituidos por con-
chas de Pecten sp, na zona infralitoral.
Segundo SANTOS (1978), Crassostrea bra-
siliana (Lamarck, 1819) ¢ sindnimo de
Crassostrea rizephorae (Guilding, 1828).
Esta espécie ocorre desde a regido do Caribe
até o Estado de Santa Catarina (Brasil)
(GALTSOFFE, 1964 ¢ RIO%, 1970). Para o su-
cesso da criagio de ostras até a fase de co-
mercializagio, o tratamento de “castigo” ou
selecdo natural de sementes ¢ também de
fundamental imporancia. Nesse processo,
colocam-se as sementes na regido entre-
marés onde fieam expostas ao ar livee du-
rante algumas horas do dia. Selecionam-se,
assitn, as sementes mais resistentes, com
cascas Mals espessas, proporeicnando “spats”
de melhor qualidade para a fase de eriagio.
As sementes ndo submetidas 2 esse trata-
mento, ao atingirem a fase adulta, apre-
sentam cascas friageis e quebradicas ao
manuscio, tomando-s¢ também mais inde-
fesas ao ataque de predadores e parasitas
(MARTEIL & BARRAU, 1972; WAKAMATSU,

1973; FERNAMNDES, 1975; AKABOSHI & BAS-
TOS, 1977 & IMAL 1978). Esse tratamento de
“castign” € aplicado em varios paises do
mundo, dentre eles o Japao e a Franga
(MARTEIL & BARRAL, 1972; IMAL 1978).

Em fungao das condigdes ecoldgicas
caracteristicas de cada regiio, o "eastigo”
dado as ssmentes de ostra difere de um local
para outro, o que pode provocar, por exem-
plo, diferengas no crescimente dos indivi-
duos em altura dz concha e ha taxa de so-
brevivéncia.

Nas regides tropicais ¢ sublropicais,
pouco se conhece sobre a biologia das se-
mentes de ostras durante a fase de tatamento
de “castigo”. Dentre as poucas informacdes
existentes, pode-se citar a de WAKAMATSU
(1973} que realizou experimento de “castiga”
de sementes de ostra em Cananéla, dis-
pondo-as diretamente sobre o solo sem
nenhum tratamento prévio.

O presente trabalho objetivou deter-
minar a taxa de sobrevivéncia e o cres-
cimento em altura de sementes submetidas a
“gastigo” sobre estrado e sobre solo cas-
calhade, em duas épocas do ano (dezembro |
79 a agosto [ 80 ¢ abril / 80 a dezembro |
$0), a fim de complementar as informagdes
sobre essa fase da téenica de cultivo, para a
regifo estudada.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho desenvolveu-se no periodo
de dezembro de 1979 a janeiro de 1981, no
Complexo Estuarino-Lapunar de Cananéia
(25°5; 048 W) (FIGURA 1).

Captaram-se sementes de Crassostrea
bragiliang em 19 coletores comerciais do
tipo horizontal, compostos por um conjunto
de 10 ficiras, nas quais foram dispostas 100
conchas de Pecten sp, perfuradas no centro,
transpassadas por arame galvanizado de
3 mm de didmetro ¢ separadas umas das
outras por tubos de bambu de aproxima-
damente 1 cm de comprimento.
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Na época de maior incidéncia de se-
mentes ho ambiente, verificada através de
coletores-teste, eolocaram-se os coletores na
zona infralitoral nas estaches de amostragem
"Base” ¢ “Pereirinha” (FIGURA 1), cm pro-
fundidades de 2 a 8 metros, pernanecendo
nesse local por um pericdo de um més. Apos
esse periodo, procedeu-se & contagem das
sementes de ostra fixadas, através de a-
mostras de vinte conchas por coletor, quan-
tificando-se em numero de individoos |
100 em®. A seguir, transferiram-se os 19 co-
letores dos locais de captagio para as pro-
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FIGURA 1

ximidades da Iha da Casea (FIGURA 1), a fim
de submeter as sementes ao tratamento de
“castigo”.

Para o tratamento de "castign”, colocou-
se um grupe de 11 ecletores em contato
direto com o solo previamente coberto com
cascalho, ¢ outro grupo de 8 coletores, sobre
estrado, em duas épocas do ano: uma com
inicio no verio (dezembro [ 79 a agosto [ 80)
e outra com iniclo no outeno {abril f 80 a
dezembro/80), mantendo-os assim durante 8
meses, periodo este considerado o mais
indicado, conforme PEREIRA; AKABOSHI &
SOARES [198%), em trabalhos desenvaolvidos
em 1976 e 1977, O estrado foi fixado na
regido entre-marés, distante do solo, cerca de
25 etn, cotn a finalidade de evitar depdsito
de detritos e lodo sobre as sementes. Os
coletores distribuidos sobre o selo e os
estrados foram cobertos com rede de nailon
multifilamento, malha de 13 min entre-nds,
com a finalidade de proteger as ostras jovens

= Localizagan das estagoes : Base [ B}, Percirinha (), llha da casca

contra predadores. A média de sementes
fixadas por concha foi de 93 para estrado [
outono, 119 para estrado [ verdo, 154 para
golo f outono ¢ 155 para =olo [ verao.

Efetuou-se a determinagio da taxa de
sobrevivéncia e crescimento em altura
(PEREIRA; AKABOSHI & SOARES, 1988) dax
sementes (ixadas, para os dois métodos de
"castige”, durante os dois periodos. Pama a
observagio desses dois pardmetros, reti-
raram-se, mensalmente ¢ ao acaso, 10 con-
chas por coletor, efetuando-se a contagemn do
nimerno de sobreviventes e a mensuragio da
altura, com o uso do paguimetro.

Com os dados finais, aplicou-se a ana-
lise de variincia a fim de verificar a sig-
nificineia estatistica do efeito do método de
"eastigo” e do periodo do ano sobre a so-
hrevivéncia ¢ o erescimento etn altura, A
seguir, aplicoun-se o teste de Tukey, a nivel de
5% de probabilidade, para comparagao entre
médias (PIMENTEL-GOMES, 1982). Para oz
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dados de sobrevivéncia fez-se a transfor-
magio angular (aresen), utilizando-se a
tabela elaborada por Bliss, apud SNEDECOR
& COCHRAN (1971},

Coletaram-se dados de temperatura da
dgua (a intervalos de 3 a 4 dias) & de sali-
nidade (diariamente) no local do "castige”, a

fim de verificar possiveis influéneias desses
fatores no crescimento e ha sobrevivéncia das
ostras. A salinidade fol medida com den-
simetro do tipo "Akanuma® (METEOROLOG]-
CAL ASSOCIATION, 1963), ¢ a temperatora da
agua, com termometro de mercirio.

3, RESULTADOS E DISCUSSAQ

Sementes colocadas sobre estrado com
inicio decastigo” no verio apresentaram
média de 21 sementes fixadas por concha de
vieira, com taxa de 12,8% de sobrevivéncia
e altura média de 18,9 mm. Sementes co-
lecadas sobre estrado, a partir do outona,
apresentaram média de 17 sementes fixadas
por concha, com taxa de 17,2% de sobre-
vivéneia e altura média de 23.3 mm
(TABELA 1.

Sementes “castipadas” sobre o solo ne
pericdo iniciado no verfo apresentaram
meédia de 17 sementes fixadas per concha,
com taxa de 9,3% de sobrevivéncia e altura
média de 23,5 mm., Sementes ainda sobre o
sole, mas com inicio do"castige” no outona,
apresentaram média de 10 sementes fixadas
por concha, com taxa de 7,1% de sobre-
vivénecia e altura meédia de 25,8 mm
(TABELA 1).

TABELA 1
Numero médie de sementes por substrato, taxa de sobrevivincia, aliurm média inicial final, nos dois métodas

de “castige” ¢ nas duas épocas do ano

N médio de sementes/ Taxa de Altura média
Tratamento subsirato sohrevivéncia (Tm)
R — —_— f%} -—
Inicial Final Inicial Final
X 215(x) Xtis(x) Hira(x) Xrts(x)
SolofVerio 182 =27 17+ 3 9,3 ab* 7.8 = 0,18 23,5+ 04ah
SolofOutans 141 £ 25 10+ 3 Tla 53+ 0,06 258+ 03a
Estrado)Verao 164 + 26 21+ 3 128 he T4+ 0,09 189+ 0,1b
EstradeOulono 90+ 15 17+ 2 17.2¢ 92+ 011

233+ 0,2ab

* meédias seguidis de mesma letra: nio diferiram entre si 20 nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.
CV = 20,5% para sobrevivéncin e CV = 19,2% pam a alura

Conforme demonstra a FIGURAZA ¢ B, a
sobrevivéncia das sernentes fol maior sobre o
estrado do que sobre o solo, inde-pendente
da época do ano. As sementes sobre sola
estio mais sujeitas ao ataque de predadores
bentdnicos, o que pode ter contribuido para a
maior moralidade. De acordo com a FIGURA
IC e D, o periodo do ano nie afetouw a sobre-
vivéncia. Por outro lado, as sementes sobre o

4

solo apresentaram maior crescimento em
almura do que sobre estrado, independente da
epoca do ano (FIGURA 34 ¢ B). Segundo a
FIGURA 3C I3, as sementes com inicio do
“castigoe” no cutono apre-sentaram maior
altura do que as sementes com inicio do
“eastigo” no verdo, tanto no estrado como no
solo,

De acordo com a TABELA 1, verifica-se
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FIGLURA 2 - Taxa de sobrevivéncia das sementes de ostra: A - sobre solo ¢ estrado, com inicio
nooutono (abe. - dez [ 19800; B - sobre golo ¢ estrado, com infcio no verao (dez. /1979 - ago./1980);
C - sohre estrado, nos dois periodos do ano; D - sobre solo, nos dois pericdos do ano

que ¢ mimero de individues fixados por con-
cha no inicio do “castigo” diferiu em cada
tratamento, uma ver que, na pratica, ¢
impossivel inielar com o mesmo ndmero de
sementes por concha, pois esse nimero
depende da aleatoriedade propria da capta-
gao de scmentes em amblente natural. Em
vista disso, aplicou-se a transformagdo angu-
lar dos dades para minimizar a variacio ou
erro provocado por tal aleatoriedade.

A andlize estatistica dos resultados
mostrou que, em relagio a taxa de sobre-
vivéncia, houve diferenga significativa entre
os métodos de "castigo” aplicados, a nivel de
5% de probabilidade, sendo gue o estrado
propicion maior taxa de sobrevivéncia que o
solo. Por cutre lade, ainda quanto a so-
brevivéncia, ndo houve diferenca significati-

va entre os dois periodos do ano testados
(TABELA 2.

Atraveés da andalise de varidncia, ve-
rificou-se que, para o pardmetro crescimento
em altura, houve diferenca significativa entre
o5 tratamentos a nivel de 3% de proba-
bilidade para as duas varidveis testadas
(métode de "castigo” e época do ano), sendo
que no solo o creseimento em altura fol
traior que sobre o estrade e as sementes cujo
“rastigo” Iniciou-se no OUtONo CTESCETam
mais do que aguelas cujo "castigo” teve
inicio no verdo (TABELA 3), Porém, observa-
S QUe para o fratamento EE;THL'ID-D:]'H'!IDG o
creselmento das sementes e altuea fol simi-
lar daquele sobre o solo, nao havendo
diferenga significativa pelo teste Tukey, a
nivel de 5% de probabilidade (TABELA 1),

d5
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FIGURA 3 - Crescimento meédio em altura (mm) das sermentes de ostra: A - sobre solo e
eatraclo, com inicione outono (abe. - deef 19800; B - sobre solo e estrado, com infeio ne verio
(dez ) 1979 - ago [ 1980); C - sobre estrado, nos dois periodos deano; D - sobre solo, nos dois

periodes do ano
TABELA 2 TABELA 3

Amndilise de vanidneia (ensaio fatorial 2 x 2 am blocos Andlise de varidneia (ensaio fatorial 2 x 2 em blocos
casunlizados) das taxas de sobrevivincia casualizados) do crescimento om alura
Causa de GL 5.0. QM. E Caunsa de G.L. 5.0, Q.M. F

Varkgan _ variaghe — i
Estagho (E) 1 . 0071 0071 0003505 Estagiio (E) 1 10 52 109,52 565
Méods (M) 1 435,19 43519 21597 Mémdo (M) 1 12321 12321 635
Interagio 1 97,17 9717 482 Interagao 1 11,29 11,29 0,58n.s.
(ExM) (ExM)
Trammentos (3] (532,43) (177,48) (10,69 Traamentos  (3)  (244,02)  (81,34) 494
Blocos 9 5312 550 0,29 Blocos a 6260 773 039ns.
Residion 27 544,40 20,16 Rozidien ) 513,56 1939
Total 39 112995 Toal 39 H37,18
"p=005  (p<001 T ()p<00s '
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Apesar da andlise de varidneia evi-
denciar diferengas entre os métodos de
"castigo” e as épocas do ano testadas, a apli-
cagio do teste de Tukey, para detectar onde
ceorrem as diferengas, demonstrou que, para
o parimetro crescimento em altura, tais
diferencas nao se distribuiram conforme o
esperado, ou seja, separando métodos e
épocas e apontando, consegientemente, o
mais indicado. As diferengas apresentadas
podem ser decorrentes do mimero meédio fi-
nal de sementes por substrato. A TABELA |
mostra que a um menor nimero final de
sementes/substrato corresponde um maior
crescimento. Tal constatagio é corroborada
pelos dados de WAKAMATSU (1973), quando
urn menor nimerso final de sementesfconcha
apds o “castigo” correspondeu a um maior
tamanho em altura das sementes, ow seja,
alura média de 30 mm em conchas com, em
mediz, 5 a 9 individuos de . Prosilion:.

Com referéncia & sobrevivéncia, WA-
KAMATSU (1973) obteve taxas de 3% ¢ 6,4%
(5 a 9 individuos/concha), ao final de 6
meses de "castiga”, partindo de dois cole-
tores com meédias iniciais de 140 ¢ 165
sementes por cohcha, respectivamente para
um ¢ outre ¢oletor. No presente trabalho,
partindo-se de 99 a 182 sementes por con-
cha, obteve-se, ao final de ¥ meses de “cas-
tigo”, 10 a 21 sementes por concha, em
média, para os diferentes rratamentos testa-
dios, com taxas de sobrevivéncia de 7,1 a
17,2%, resultados estes, bemn superiotes aos
vbtidos por WAKAMATSU (1973).

CAHN (1950) considera satisfatdria a
utilizagao de, no minimo, 10 sementes
"castigadas” com altura entre 6 e 15 mm,
fixadas em substrato de conchas de Pecten
sp. Para IMAT (1978), substratos com 10a 40
sementes ao final do “eastipo” sio vidvels
para o cultiva. No Japao, segundo AKABOSHI
(1979, sementes de Crasvostrea gigas “cast-
padas”, fixadas em nimero de 20 por concha,
em media, e com altura média de 15 mm,
sic consideradas material bom para cultive.
MNeste trabalho obtiveram-se 100 a 21 se-
mentes "castigadas™ por concha, com altura
média de 18,9 a 25,8 mm, valores estes,

superiores aos obtidos por CAHN (1950) &
dentro da densidade (em termos de n® de
sementes/concha) proposta por IMAL(1978).

SANTOS (1978), trabalhando com ostras
no litoral do Estado da Bahia, na regiao
entre-marés_observou que apos 1 anoe 8
meses de criagio, os hivalves setn tralatnento
de "castigo”™ atingiram o reduzido tamanho
medio de 48 mm e taxa de sobrevivencia
enitre 36 ¢ 40%., FERNANDES (1975), no Esta-
do de Pemambuco, “castigou” setnentes por
2 meses e, apos 5 meses de c¢riagio, os
animais atingiram 70 a 90 mm de altura,
com apenas um sobrevivente por substrato.
FEREIRA; AKABOSHI & S0OARES (1988), em
trabalho desenvolvido no Estuario de Ber-
tioga, litoral do Estade de Sac Paulo (23°5;
045°W), utilizou scmentes “castigadas” de
C. Brogiliang por 4, Oe 8 meses para a cria-
¢io, concluindo que os melhores resultados
relacionaram-se &s ostras que ficaram 8
meses sob “eastigo” visto que, apds 13 meses
de criagdo, apresentaram tamanho comercial
de 61 mm e sobrevivéncia de 499%.

WAKAMATSU {1973} & SANTOS {1978)
observaram que as ostras cultivadas apre-
sentaram tnaior indiee de mortalidade nos 3
primeircs meses de vida. O mesmo fol obser-
vado no presente trabalho, conforme FIGURA
ZA, B, Ce D, sendo que no 1" més de "cas-
tign” a mortalidade foi de aproximadamente
50% e no 3* més chegou a quase 80%.

LIMA & VAZZOLER (1963), WAKAMATSL
(1973), FERNANDES (1975), SANTOS (1978) &
PEREIRA; AKABOSHI & SOAKRES (1988) de-
monstram que ¢ possivel criar comercial-
mente ostra C. brasiliana em salinidades de
0,5%o0 até 4%o e em ampla variagio de
temperatura. Durante o experimento, a
salinidade no local de *eastipo” variou entre
14,3%0 ¢ 33,.3%c ¢ a temperatura, entre
18,7°C & 29 0° C (FIGURA. 4).

A confrontagao dos resultados de pes-
quisa com os obtidos pelos autores citados
evidencia gue, para a selegio de sementes, a
introdugdo das téenicas de “castigo” sobre
estrado e sobre solo cascalhado traz, para as
condigdes ambientais do Complexo Estua-
nno-Lagunar de Cananéia, um avango tec-

a7
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noldgico, Tanto as taxas de sobrevivéncia
quatito o crescimento enquadram-se melhor
no padrio internacional de sementes sele-

cionadas, o que amplia mais ainda a via-
bilidade da eriagio comercial da ostra C.
frastlioma em Cananéia.
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FIGURA 4 - Variagao da temperatura ¢ da salinidade da dgua no periodo

dez. [ 1979 - dez, | 1980

4. CONCLUSOES

1. A introdugio dos métodos de “casti-
g0" sobre estrado ¢ sobre solo cascalhado
traz avangos tecnoldgicos em relagio ds
tecnicas tradicicnalmente empregadas no
Complexo Estuarino-Lagunar de Cananéia,
para a obtengio de sementes selecionadas de
Crassostrea brasiliang | visando a ctiagacn
comercial dessa espécie.

2. Os dois métodos de "castigo” com-
parados, sobre estrado & sobre solo cas-
calhado, bem como as duas épocas do ano

analisadas, sio aplicdveis a obtengdo de
sermentes salecionadas,

3. Em termos de sobrevivéncia, o tra-
tamento de “castigo” sobre estrado € o mais
indicado para as sementes de ostra Cras-
sostrea brasiliana .

4. Com relagio ao crescimento em altu-
ra, oS resultadas foram semelhantes para os
tratamentos testados, sendo que as diferengas
relaclonam-se cotm o nidmero final médio de
sementes | substrato,
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