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ESTUDD SOBRE OS5 CICLOS DE REFRODUGAD E DE FIXACAD DE Perna perma (BIVALVIA:
MYTILIDAE} EM BANCOS NATURAIS NO LITORAL DE UBATUBA (SF). BRASIL®

(Study an reproductive and settlement cycles of Perna perna [Bivalvia: Mytilidae] at natural beds in

Ubatuba shore - Sio Paulo State, Brazil)

RESUMO

Foram estudados aspectns dos ciclos reproduti v
¢ de fixagio de mexilhdes Perna perna (Linnacus,
1758) em trés hancos naturais do literal de Ubatuba
(5P, Brasil (232 20'5; 45°04' W), com o objetivo de le
vaniar conhecimentos bisicos sobre a biologia da espé
cie. visando & subsidiar a exploragio mcicnal desse re
clrsn i feglao. Nolou-se que a reprodugao de P perm
foi continua durante wdo o ano, com picos de emissan
de gametas em janeiro-fevereino {(inicio a meados de
wero), maio 4 julls ¢ meadns de outono a inddo de in-
wemo e setembro - outubro { inicie de primavera)y. A
ocorrincia de mexilhies jovens matores que | oun de
conmprimento, fixados sobre mlos da alpa Ulva fiescian,
foi observada durante todos os meses do ane. Nio foi
constatada relagio entre intensidade de emissio de -
metas ¢ densidade de jovens faados, mas verificon-se
uma corta cornespondiéncia entre & fpocas de ocomén-
cia de picos reprodulives ¢ as de maior fxagho de jo-
vens, estes surpinde geralmente 30 a 60 dias apas -
les. Conelui-se que a reprodugio de oeexilhioes na re-
gidn estudada ndo obedece a um padrio sazonal rigicde,
tomando recomenddvel o monitoramento da fixagio
larval an g2 proceder 4 caplag@n macics de jovens par
fing de cultive.
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ABSTRACT

Aspects of the reproductive and settlement cyeles
of inussels Perna perna (Linnacus, 1758 were studied
at theee natural beds in Ubatuba shore, Sio Paulo Stane,
Brazil (23=26°5; 45°04° W), in order to obtain basic
knowledge on the biology of this species, aiming 1o
subsidize its expleitation. It was noted that Perma perna
reproduction exiemds over the whole vear, with heeed-
ing peaks in January-February (early to middle sum-
mar), May to July (middle autwmn o early winter) and
September-Octher (earky spring), Young musscls larg-
er than | mm long, settled on Ulva fasciare, also oc
carmed all the year long. Comelation between spawning
and settlement intensities was not ohserved, but a fair
rzlaionship was noted berween spawning and young
mussels nocurrenee peaks, 30-60 days allerwards, It is
comcluded that the mussel spawning in the region stud-
fed du ot follow & rigid scasonal pattem, making rec-
omesendable a permanent conteol of larval settlement,
when it s required the massal captation of young mus-
sels for purpise of larming.

KEY WORDS: mussels, Perna perng, reproductive
cyele, setlement, naturl beds, Brazil

1. INTRODUCAD

O sucesso do cultivo de organismos ma-
rinhos depende fundamentalmente do co-
nhecimento de aspectos bioldgicos da espe-
cie & ser explorada, dos quais a reprodugio
& utn dos mais importantes(LUNETTA, 1969).

Estudos sobre o ciclo reprodutive de me-
xilhdes sho bastante comuns em espécies de
clima temperado, podendo ser citados os
trabalhos de BAYNE (1964), SEED {1959,
1975}, DARE (1976) & PODNIESINSKY & Mea-
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LICE (1986), para Myilus edulis , @ HOSOMI
(1980}, para Myrilus galloprovincialis.

Sobre espécies tropicals, em particular
Perna perna | sdo encontrados estudos ha
Venezuela, realizados por SALAYA: LODEI-
ROS & MARTINEZ (1976), VELEZ (1971) e
ACURA (1977), e na Africa do Sul por BER-
RY [1978) ¢ BECKLEY [1979%),

Ma Brasil, poucos sio os trabalhos que
enfocam a reprodugio de mexilhdes, desta-
cando-ge as pesquisas de LUNETTA (1969),
RAFAEL (1978), FERNANDES (1981), MAR-
QUES (1987) &« MAGALHAES; FERREIEA &
CASAS (1987), sobre a espéeie Perna perna.

MNao obstante os dados disponiveis na litera-
tura, ainda persistem dividas sobre as épo-
cas de reprodugio dessa espécie, ndo so pe-
las diferencas geogrificas entre os locais de
realizagdo dos trabalhos, comao pela diversi-
dade da metodologia urilizada.

Objetiva-se assim, com o presente traba-
lho, conhecer o clclo reprodutivo e de fixa-
gao de P, perng em bancos naturais do lito-
ral de Ubatuba, com a finalidade de subsi-
diar estudos sobre o cultive da espécie e a
exploracio econdmica desse recurso na re-
gido.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho restringiu-se a trés
bancos naturais de P. perna, selecionados
entre diversos outros visitados, em fungao
da facilidade de acesso, densidade popula-
cional e relativa protegio contra a predagio
humana. Esses bancos encontram-se assina-
lados na FIGURA 1.

Para o estudo do ciclo reprodutivo, fo-
ram feitas amostragens quinzenais de ani-
mais, em cada uma das 1rés estagoes, no pe-
ricde de janeiro de 1978 a fevereiro de
1980. Em cada amestragem foram selecio-
nacas 30 animais, divididos, com o 2uxilia
de um paquitnetro de precisio de 0,05 mm,
em 3 classes de comprimento: 30-34,9; 35-
39.9 e 40-44.9 mm, cada uma contando
com 10 individuos. Com esse procedimento
procurou-se evitar a incldéncia de animais
Jovens nas amostras, providéncia essa tatn-
bém adotada por outros autores, entre cles,
MAGALHAES (1985). No lahoratdrio os ani-
mais foram abertos e o estidio de matura-
¢ao sexual determinado macroscopicamen-
te, sendo utilizada a nomenclatura proposta
por LUNETTA (196%3) para oz estadios de ma-
turagio de mexilhdes adultos, qual seja:

Estadio TITA - Animais sexualmente madu-
tos, apresentando os foliculos das gona-
das totalmente repletos de gametas e o
manto bastante espesso, propiciando a

T4

identificagio do sexo através da colora-
¢éo do mesmo (branco para os machos ¢
salmao para as fémeas).

Estadio IITB - Estidic no qual ocorre esva-
ziamento pareial ou total dos foliculos
devido 4 emissio dos gametas, determi-
nando uma menor espessura do manto e
impedinde, assim, a identificagio ma-
croscopica do sexo,

Estidio IIIC - Estidio no gual ocorre a ga-
melogenese ¢ a conseqiente restauragao
dos foliculos. Os animais apresentam a
coloragio tipica de cada sexo, embora
mais atenuada do que em LA,

O nimero de animails no estadio ITIE,
observado a cada 15 dias, foi agrupado por
més, sendo 05 resultados langados em grafi-
¢os, para detectar periodos de eliminagio
de gametas ao longo do ano.

A fixagio em bancos naturais foi estuda-
da atraves da contagem do nimero de mexi-
Ihées jovens aderidos aos talos da alga Ulva
Sasciare | bastante comum na regifio & que
ocorreu duratite todo o ano, nas trés esta-
gaes de coleta, embora em densidade redu-
zidas em certas épocas. Assim, em diversos
pentos do banco natural foram coletadas
amostras da alga que, reunidas, totalizaram
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de 50a 100 gramas (peso fresco). A seguir,
os mexilhdes jovens aderidos aos talos da
alga foram contados, com o auxilio de um
contador manual, considerando-se apenas
os animais com comprimento superior a
1 mm. Essas coletas ocorreram quinzenal-
mente, de janeiro de 1978 a fevereiro de
1980, sendo gque, na elaboragao dos grafi-
¢os, utilizou-ze, em cada més, a meédia das
observagdes quinzenais, padronizando-se o
nimero de jovens pars o peso de 100 gra-

mas de alga (peso freseo).

Dados de temperatura ¢ salinidade da
agua foram eoletados quinzenalmente junto
&g trés estagdes de coleta, durante o periodo
de realizagio do trabalho. A temperatura fol
registrada dirctamente no campo, atraves de
termometra de bulbo de mereirie, de legi-
bilidade de 0,5"C, e a salinidade, determi-
nada etnn laboratério, pelo método gravimeé-
trica, com o auxilio de densimetro de escala
de 10000 a 1,0050.

43y -t

MUNICIPIO DE UBATUBA

8 L

<N
— 2
S

TLEA RMIHIETA: =

~
Os

o Haamers

FIGURA | - Litoral do municipio de Ubatuba, com a localizagdo das trés estacdes estudadas no presente tra-
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3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Pela FIGURA 2 verifica-se que a tempera-
tura e a salinidade variaram de maneira bas-
tante semelhante nas trés estagdes, sendo
que as temperaturas apresentaram valones

médios minimos nos meses de setembro ¢
outubro ¢ maximos, em janeiro & fevereiro.
Ohbservaram-ge tamnbém temperaturas mé-
diss de 23,5+ 220233+ 2 1°C e 23,5 4
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2,1 °C e salinidades médias de 32,1 + 3.4;
31,7£1,8e339 + 2.1 para as Estacoes [ TT
e I, respectivamente.

Pela FIGURA 3 nota-se que a atividade
reprodutiva de P. perng foi continua no pe-
riodo estudado. Para maior clareza, os da-
dos resultantes das observagdes quinzenais
foram agrupades més a més, sendo que os
picos formados pelo grifico significam pe-
rindos reprodutivos de diferentes intensida-
des. De um modo geral, esses picos ocore-
ram em épocas semelhantes nas trés esta-
poes.

MNa FIGURA 4, os dados coletados, nas
trés estagbes foram agrupados e, pelo grafi-
co resultante, pode-se delinear um padrio
aproximade de sazonalidade de ocorréncia,
na regido, dos picos reprodutivos para o pe-
ricde estudade, ou seja: um pico no verio
(janeiro-fevereira), outro no outono ou ind-
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FIGURA 3 « Variagio mensal do ndmero de mexi-
Ihies P. perna porlencenles wo estidio IR de ma-
uragio, presenles nas amostras coleladas nas tres
estagics

ele do inverne (maio a julha) & outro na pri-
mavera (setembro-outubro). A intensidade
da reprodugio variou bastante dentro do
mesmo ano e também de um ano para ou-
tro. O pico mais intenso foi registrado em
fevereiro de 1978, seguindo-se outro em se-
tembro do mesmo ano.
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FIGURA 4 - Variagdo mensal do mbmero de mexi-
Ihies Perna perna pertencentes ao estidio [IB de
maturagio, presentes nas amostras mensals (dados
das tris estaghes, agrupados)

Diversos autores confirmam a existén-
cla, para a espécie Perna perna, de ativida-
de reprodutiva continua durante o ano, com
pleos sazonais de malor emissio de gametas
(LUNETTA, 1969; SALAYA; LODEIROS &
MARTINEZ, 1976; ACUNA, 1977; RAFAEL,
197%; FERNANDES, 1921). No que diz respei-
to 4 ocorréneia de picos de reprodugcio, LU-
METTA (1969) indica, em Santos e Sao Se-
bastido (5P), Brasil, os meses de abril,
maio, junho (outono) & sstembro (primave-
ra). MAGALHAES: FERREIRA & CASAS
(1987) citam, para a regiio do Pantano do
Sul, TTha de Santa Catarina (3C), 05 meses
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de outubro e novembro (primavers), feve-
reiro & margo (verdo) ¢ lambém maio e ju-
Iho. Na Venezuela, CARVAJAL (1969) assi-
nala os meses de setembro a dezembro (ou-
tono), fevereiro (inverno) ¢ abril a junho
(primavera) e VELEZ (1971} aponta os me

ses de outubro a janeiro (outono-inverno) &
fevereiro a abril (inicio da primavera). Na
Africa do Sul, BERRY (1978) assinala picos
de reproducio no inverno e primavera, en-
quanto no Congo, CAYRE (1978) encontrou
os meses de junho a setembro e dezembro
(inverno e fim de primavera), comao os de
maior eliminagao de gametas.

Para Mytilus edulis, SEED (1969) ¢ DARE
(1976) assinalam, na Inglaterra, os meses de
abril a junho (primavera) como os de maior
atividade reprodutiva. No Chile, pars Cho
romyriluy chorus , LOZADA: ROLLERI &
YAREZ {1971) encontraram picos reproduti-
vos em novembro e dezembro (final de pri-
mavera), ao passo que na Afriea do Sul,
GRIFFITHS (1977) encontrou para as espéei-
es Choromytilus meridionalis e Awlocomya
ater, dois picos de eliminagio de gametas
no periodo de agosto a feversiro (primave-
Ta-verio).

Sabe-se que a reprodugao de mexilhdes
€ um processo complexo, estando associada
a interagio de diversos fatores ambientais
(BAYNE, 1964; SEED, 1969). Alguns autores
Cncontraram uma maior relagio entre a
emissio de gametas e mixima producio
primiria (SALAYA: LODEIROS & MARTI-
NEZ, 1976; CAYRE, 197%; FERNANDES, 1981)
ou variagio de temperatura (CHIPPERFIELD,
1853). Devido a essa associacio com fatores
ambientais, as épocas de maior atividade
reprodutiva variam temporal e geografica-
mefile para una mesma espécie, lsso pode
explicar, em parte, as diserepancias obser-
vadas na determinagio dessas épocas, por
diversos autores. Como exempla, pode-se
citar o pico reprodutive de verdo (janeiro-
fevereirn), niao relatado para a espécie Per-
na perna  ha maioria dos trabalbos aqui re-
visados, mas que se mostrou bastante cons-
picuo no presente estudo, tendo, inclusive,
sido registrado por MARQUES [1987) para a

TH

mesina regido. A esse respeito, vale lembrar
gue, pelo padrio de variagio da temperaty-
ra da dgua, medida durante s execugio dos
trabalhos (FIGURA 2), entre as temperaturas
medias de dezembro ¢ janeiro ocorreu, ge-
ralmente, umna diferenca em tome de 2-3°C,
o que pode desencadear a emissao de game-
tas, come fol sugerido por CHIPPERFIELD
(1953) & SEED (1975).

Pela FIGURA 5 observa-se que a Estacio
II foi a que apresentou maiores picos de fi-
xagao de mexilhdes jovens sobre talos de
Ulva fascicta. Nota-se também que a distri-
buigio de picos de fixagio ao longo do ane,
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FIGURA 5 - Varingio mensal do mimero de jovens
de F. perra fixados em 100 g (peso fresco) de Ulve
fasciara eoletada nas 1585 estagdes



MARQUES, H. L. de A; PEREIRA,R. T.L. & CORREA, B C. 1991 Esmdosobre os ciclos de reprodugio e de
fixagio de Perna perna (Bivalvia: Mytilidae) em baneos namrais no litoral de Ubatuba (SF). Brasil. 8. fnst.

Pesea, Sio Paolo, 18 (indco): 73 - 810

apesar de semelhante, nio fol exatamente
igual para as trés estagoes. Ainda por essa
figura, verifica-se que, embora a fixagio te-
nha ccorrido praticamente durante todo o
ano, a densidade de fixagio (n® de jovens
por 100 gramas de alga) variou bastante de
més para més e também de um ano para ou-
tro, dentro da mesma estagio de coleta

A FIGURA 6 possibilita estimar mais cla-
ramente um padric de sazonalidade da
ocorréncia dos picos de fixagao ao longo do
periodo estudado, através do agrupamento
dos dados das trés estagdes de coleta. As-
sim, foi notada uma certa cm-respcndénc:ia
entre es2a sazonalidade e o ciclo reproduti-
vo (FIGURA 4), correspendéneia essa que
foi bastante clara para os meses de setem-
bro/78 & janeirof79 (emissio de gametas) ¢
novembro/78 ¢ margo/79 (fixagio de jo-
vens), mas que nio fol tio evidente nos de-
mais meses, Também nio foi constatada re-
lagao visivel entre a intensidade da reprodu-
¢80 e a ocorréncia de altas densidades de
mexilhoes jovens fixados nos talos de U
Jfasciata.
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FIGURA 6 - Variacdo mensal do numero de jovens
de P. perna fixados em 100 g (peso fresen) de LT
Sasciara (dados médios das trés estaghes)

As épocas de maior fixagio de jovens de
P. perna foram estudadas por diversos au-
tores. Assim, na Venezuela, SALAY A; LO-
DEIROS & MARTINEZ ( 1976) & ACUNA (1977)
encontraram uma maior fixagio em substra-

tos artificiais no periodo de janeiro a abril
(inverno). No Brasil (Cabo Frio, RI), RA-
FAEL (1978) encontrol uma maior concen-
tragiio de larvas no plincton, em agosto (in-
verno), ¢ FERNANDES (1981) observou uma
maior fixagio de jovens em bancos natu-
rais, de junho a agosta (inverna) e emn janei-
ro (verdo). MARQUES (1987) observou, em
Ubatuba, uma maior ocorréncia de jovens
em substratos artificiais nos meses de pri-
mavera (setembro a dezembro) ¢, esporadi-
camente, em junho (invernao). Na Africa do
Sul, BECKLEY (1979) encontrou plcos de fi-
xacio sobre Gelidium sp, (Rhodophycea,
Gelidiacea), nos meses de abril (outono),
setetnbro e outubro (primavera).

Trabalhande com Mywilus edulis na Gra-
Eretanha, SEED (1969) constatou um pico de
fixacho de jovens sobre algas de costic no
més de setembro (fim de verdo), cormespon-
dente a0 periodo de mdxima intensidade re-
produtiva, julho-agosto (verio), pelo que o
autor julga ser de 3 a 5 semanas o tempo de
vida planctonica dessa espécie. No presente
trabalho, notou-se a existéncia de um inter-
vala de 30 a 60 dias entre os picos de repro-
dugio e de fixagio de jovens, o qual pode
significar uma estimativa do periedo de
wvida livre das larvas de P. perna em ambi-
ente natural. Com efeito, estudando o de-
senvolvimento larval de P perna em labo-
ratdrio, ROMERO (1980) observou que, &
temperatura de 23°C, as larvas atingem o
esticio pedivéliger (imediatamente anterior
4 metamorfose ¢ fixagao), cerca de 37 dias
apos a fecundagao.

O fato de nao ter sido constatada relagio
aparentc entre a intensidade reprodutiva e a
densidade de fixagio pode ser explicado
pela hipdtese de ACUNA (1977), de que a
densidade de fixacio depende, mais da taxa
de sobrevivéncia das larvas plancténicas,
do que do namero de gametas emitidos.
DARE (1976}, POT SUa VEE, aCrescenta que a
fixagao & determinada mais pela disponibi-
lidade de substratos adequados a fixagio,
do gue pela abundancia de larvas planctdni-
cas, de maneira que épocas de fixagio difi-
cilmente podem ser previstas somente pela
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conhecimento do ciclo reprodutive.

Devido a esse fato, julga-se pouco escla-
recedora a procura de padries sazonais ca-
racteristicos de reprodugdo e fixagio de me-
xilhdes, baseados em ohservagdes de curta
duragao, mesmo dentro de uma dnica re-
gido. Sendo assim, torpa-se recomendivel o
tnoniloramento permanente desses aspectos

bioldgicos nas regides onde a determinagio
dos mesmos toma-se impottante, como no
caso de criapes comerciais, gue requerem
a captagio maciga de mexilhdes jovens,
para que as informagoes desejadas sejam
obtidas a medida que os eventos ocorram e
estes, com o decorrer do tempo, ]5-:.155&:11 ser
previstos com alguma margem de acerto,

4. CONCLUSOES

4.1. A reprodugao de Perme perna no pe-
riodo e regiao estudados & continua durante
texder o ano, com pieos de eliminagio de ga-
metas mals intensos ao redor de janeiro-feve-
reiro (inicio a meados de verdao), maio julho
{outono & inicio de inverno) & setembro-outy-
bro (inieio de primavera).

4.2. A ccoméncia de mexilhoes jovens so-
bre talos de [iva fasciara & observada durante
todo o ano, com o surgimento de picos por

[primavera), geralmente de 30 a 60 dias apds
a ocorréhela de picos reprochitivos,

4.3, Dados da literatura mostram discre-
pancias entre os resultades obtidos por diver-
508 autores no tocante 4 determinagdo mais
precisa das épocas reprodutivas e de fixagao
de P. perna, o que toma recomendavel o mo-
nitoramento permanente desses aspectos bio-
ldgicos nas regioes onde o conhecimento dos
mesmnes ¢ importante, como no caso de cria-

volta de marge a maio (fins de verio a mea- goes comerciais da espécle.
dos de cutoneo), agosta (Inverno) & novernbro
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