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BALANGO HIDRICO DA SUB-BACIA DO CORAEGO SALTO GRANDE (22709 S, 48° 12'W; DOL-
RADO, 5P), BACIA DO RIO JACARE PEFIRA, BRASIL

[Hydrological balance of the Salto Grande Stream Sub-basin (22°09°S, 48°19'W,; Dourado, SP),

Jacaré Papira River Basin, Brazil]

RESUMO

Este trabalbe discute pluvicgramas porcentuais
mensais ¢ balangos hidricos anvais da sub-bacia do
Cérrego Salie Grande, como parte de uma pesquisa
sobre a2 Bacio do Rio Jacaré Pepira, que envolve
também fisiografia ¢ limnologia. O clima regional &
caracterizade por uma estagio chuvesa quente (outu-
bro-marge) ¢ outra de eshiagem friz {abril-setembra).
Com base em dados histéricos de 1955 2 1988, deter-
minou-5¢ que no “ane normal” o chuva & distribuida
nas duas cstagdes em propoegdes de 8033 % e 1967 % e
que o sodo perde dgma de junho a agosto, sem chegar 2
apresentar deficiéncia hidrica. Os parimerros climd-
ticos rtgiﬁhudm. clurante ns r&s apos da pc,squisa
limnoldgica (abril T985 a margo/1988) evidenciaram
comportamento slipico em relagio ao clima regional.
Nos trés anos, o inicio do periode mais seco foi
anlecipads e o 1érming, retardado; conseqllentemen-
1z, o solo apresenton deficiéncia hideica relativamen-
e geande.
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ABSTREACT

Thizs paper discusses menthly percent pluvio-
grars and the annual hydsie balances of Salto Grands
Stream Sub-basin, as part of a research project abour
Jacaré Pepira River Basin that also invelves physio-
graphy and limnology. The repional climate is charac-
terized by & ware and cainy season (October-March)
and a cold and dry one (April-September). Based on
the historical data from 1955 to 1988, it was determi-
ned that during the “normal yeas"”, rains occur along
both seasons in the proportion of 80.33% and 19.67%,
and the soil looses water from June o August, without
reaching hydric deficiancy. The climatic parameters
registered during the three years of imnological rese-
arch (April/ 1985 through March/1988) show an atypi-
cal behavior in respect 1 the regional climate. Over
the: thres years, the drier period stamed earlier and
finished later; as a consequence, the soil showed a
relatively high hydric deficiency.

KEY WORDS: ranfall, pluviometry, hydric balance

1. INTRODUGCAD

Este tabalho visa fornecer informa-
¢oes sobre o balango hidrico da Microbacia
do Cérrego Salto Grande. Tal balango & um
processo de andlise climdtica que avalia a
disponibilidade hidrica de solo e, conse-
qientemente, sua capacidade e seu poten-
cial de fornecer dgua subterriinea para rios

e lagos,

Tal informagio € indispensdvel 4 inter-
pretagio dos resultados das pesguisas reali-
zadas namicrobacia do Cérrego Salto Gran-
de, sobre limnologia abidtica, por Maier e
colaboradores (MATER; TAKING: BORGES,
1992; MAIER; TAKING; BORTOLAFZQ, 1992;

(2] Gedgrafo - lastitale Astrondmice ¢ Goofisico da Universidade de S8o Paala
(3} EnderegofAddress: Av. Francisco Matarezao, 433 - CEF 05031-900 - 530 Paulo, 5P, Brasil
[4) Enderegofdddress: Av. Miguel Srefenc S/ - CEPF 04301-900 - 5io0 Paule, SP, Brasil
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MAIER: TAKING; CANG, 1992; MAIER: TAKI-
NO; CREMONESL 1992, MAIER; TAKING,
FRANCOS, 1992; MAIER; TAKING; GIL, 1992;
MAIER; TAKING; MANOEL, 1992; MAIER &
TACIRO, 1992; MAIER; TAKING; VIEIRA,
19%2), contribuigio da composicio guimica
da dgua da chuva para o cérmego (MAIER;
TAKING;, MYIAMARU, 1992} e limnologia
biftica (BICUDO, 1986 ¢ MARTINS ot alii,
19897,

A bacia em apre¢o encontra-se em re-
gifio que, segundo NIMER (1977), apresenta
duas estaghes, umra chuvesa quente. de ou-
tubro a margo, ¢ outra de estiagem fria, de
abril a setembro.

Na classificagio climdtica de Thorn-
thwaite {CAMARGO, 1978), além da tempe-
ratura ¢ pluviometria, utiliza-se o balango
hidrico regional.

A pluviometria € caracterizada, em
grande parte, pela geografia e pelo padrao
de grandes movimentos atmosférices ou
sisternas meteorologicos, A distribuigao das
chuvas durante o ano & um fator de extrema
importincia para os OTEanismos vivos ¢ o
solo,. Contribuem também para aumentar a
umidade do ar e do solo, alimentar dguas
subterrineas e cursos d’igua perenes, man-
ter a continuidade de ciclo hidrolégice ¢
repor constantemente a dgua da biosfera,
indispensdvel ao desenvolvimento e manu-
tencio dos processos bioldgicos.

A evaporacao que ocorre na superficie
do sole e das folhas vegetais representa
importante fonte de dgua para a formagio
de chuvas. Segundo Reichardt et alii (1987),
apud ABRBAS (1989), achuva, ou precipitagio
pluviométrica, € a principal forma pela qual
a dgua retorna da atmosfera para o solo, em
qualguer regiio da Terra. Origina-se nas
nuvens gue, por sua vez, sio formadas pela
cxpansio e conseqiente resfriamento do ar
ascendente. Na presenga de nigcleos de con-
densagio (incluindo aerosdis marinhos, ur-
banos e industriais), o vapor d agua se con-
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densa originando goticulas. Por crescimen-
to e aglutinagdo, estas atingem uma dimen-
s3o tal que seu peso (gravidade) anula as
forgas ascendentes dando inicio ao processo
de precipitagio.

THORNTHWAITE (1948) considerou a
evapo-transpiragio potencial como um fa-
tor climdtico.

A perda de vapor d'agua para a atmos-
fera processa-se de duas maneiras: por eva-
poragio da dgua na superficie do solo e por
transpiragio das superficies foliares. A per-
da combinada resultante desses dois proces-
¢05 & denominada evapo-transpiragio. A
perda de dgua € basicamente determinada
pelas diferengas no potencial de umidade.

A evaporagio da dgua & influenciada
pela temperatura. Em regides dridas, a es-
cassa cobertura de nuvens possibilita que
urna elevada porgio de radiagio solar atinja
a terra, aumentando a evapo-transpiragio
potencial, Tal fendmeno ocorre também em
outrasregites durante dias claros e/ou quen-
tes. Os vegetals, ¢ especialmente os solos,
loTnam-5e Tais quentes que ¢ ar armosféri-
co. Com o aumento da temperatura eleva-se
a pressdo de vapor nas folhas vegetais e na
superficie de solos dmidos, porém a pressio
de vapor atmosférico nfoé alterada. Quanto
maior a diferenca entre tais pressbes, maior
a velocidade da evaporagio. Nas regiocs
caracterizadas por dias nublados, uma pro-
porgio menor de radiagio solar atinge as
plantas ¢ o sole, reduzindoe assim o poten-
cial de evaporagio.

Quando se discute a influéncia de ou-
tros fatores sobre a evapo-transpiragio, ad-
mite-se que o solo ¢ a superficie dos vege-
tais dispdem de farto suprimento de umida-
de, Entretanta, com teores de umidade mais
reduzidos, a tensio de umidade do solo
limita o fluxo d'agua para a superficie ¢
para os vegetals, diminuvinde, concomitan-
temente, as perdas por evapo-transpiragio.
A umidade do solo, perdida pela evapora-
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¢do na superficie, € parcialmente readqui-
rida por capilaridade.

A disponibilidade hidrica do solo, ¢
consequentemente a capacidade potencial

de fornecimento de dgua subterrdnea para
rios & lagos, pode ser avaliada pelo balango
hidrico.

7. MATERIAL E METODOS

O estudo climatoldgico Tei baseado nos
regimes pluviométrico e rmico e na eva-
po-transpiragio da regiio considerada. A
evapo-transpiragao polencial fol estimada
com auxilio das tabelas propostas por CA-
MARGO (1978).

(s dados referentes aos dois primeiros
parimetros foram obtidos no Posto Meteo-
roldgico D5-23R, do Centro Tecnologico
de Hidrdulica (CTH), pertencente ao De-
partamento de Aguas e Energia Eléirica do
Estado de 530 Paulo (DAEE).

A partir dos dados pluviométricos, cal-
cularam-se as porcentagens mensais para o
“ano normal™ {dados histéricos mensais de
1955 a 1988) bem como para os anos de
1985 a 198H isoladamente.

Az porcentagens pluviomélricas estio
comparadas e descritas em tabela e repre-
sentadas porpluviogramas, segundo SCHRO-
DER (1956). MNestes, por definigio, as por-
centagens devem ser calculadas para ano:
janeiro-dezembro.

) balango hidrico foi caleulado segun-
do o método de Thornthwaite (1948), apud
CAMARGO (1978), que € o mais indicado
para dreas sob agio de erosdo, consideran-
de-s¢ 0 ano janeiro-dezembro, conforme
estabelecido pelo método,

O balango hidrico do “ano normal™ fol
caleulado para dados histérices que abran-
geram o periodo 1955 a 1988 e foi compa-
rade a balangos hidricos caleulados para o
periodo 1985/88,

Utilizando-se as técnicas @ tabelas pro-
postas por CAMARGO {1978) para o Estado

de Sao Paulo, determinaram-se alguns pa-
rimetros do balange hidrico:

EP=cvapo-transpiragio potencial: Este
autor elaborow uma tabela que estabelece
esse dado para todo o Estado de 540 Paulo,
com base em temperatura do ar e latitude
locais:

ARM= armazenamento: E um valor
entre zero e 100 (100 € o valor miximo para
arcgifio estudada) que evidencia o saldo de
dgua que estd armazenado no solo, E depen-
dente da precipitagdo (P) e da evapo-trans-
piragio domés em curso ¢ do saldo de dgua
armazenada no solo durante o més anterior;

ARM = (P-EP) do més considerado +
ARM do més anterior. Quando o resultado
do cileule & 2100, ARM=100 ¢ quando =0,
ARM=0);

ALT= alteragio no armazenamento: E
avariagio da quantidade de dgua armazena-
danoselo, ALT = ARM do més em curso-
ARM do més anterior;

ER = evapo-transpiragio real: E basea-
da na evapo-transpiragio potencial (EP) e
na pluviometria (F)

ER = EF quando P-EP=0

ER = P+[ALT (-1)] quando P-EP<(;

DEF = Déficit Hidrico: E a deficiéncia
hidrica no solo. DEF=EP-ER;

EXC =Excesso Hidrico: E o excesso de
dgua armazenado no solo. EXC= (P-EF)-
ALT; quando essas varidveis 3o negativas,
EXC=0.

A demonstragio dos resultados fol
efetuada através de tabelas comparati-
vas contendo médias mensais de tempe-
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ratura (Temp. °C) ¢ totals mensais de pre-
cipitagio (P mm), evapo-transpiragio (mm),
armazcnamento (mm), alteragio no arma-
zenamento (mm), evapo-transpiragio real
(mm), déficit hidrico {mm), excesso hidrico
(mm) e indice hidrico.

Para a representagio griafica do balango
hidrico utilizaram-se 0% dados de precipita-
¢do (P)e evapo-transpiragio(EPeER)e de-
terminaram-s¢ os periedos de retirada ¢ de
reposigio da dgua do solo, bem como de
deficiéncia e de excesso hidricos.

Oz dados do balango hidrico foram uti-
lizados também para efetuar a classifica-
¢ao climatica de Thornthwaite (1948}, apud
CAMARGO (1978), através de:

r=ER {evapo-transpira¢io real);
ET=Eficiéncia térmica= Temperatura
média x 5.4;

d=DEF (déficit hidrico do solo);

s=EXC (excesso hidrico);

n=EF (evapo-transpiragio poténcial) e
dos seguintes indices:

Indice de Umidade=Th=100 s/n

indice de Aridez: Ta=100(d/n)

Indice Hidrico: Im= 100s-60d/n

indice porcentual da evapo-transpira-
¢io de verfio em relagiio ao ano em curso:
EFVerdo [/ EPAno = somatoria da evapo-
transpiragio de janeiro a margo/somatdria
da evapo-transpiragio anual.

3. RESULTADOQS E DISCUSSAQ

Segunde NIMER (19773, o clima regional
& caracterizado por duas estagdes: urna chu-
vosa guente, de outubro a margo, e outra de
estiagem fria, de abril a setembro. Detalhes
dessa caracterizagio podem ser fornecidos
por outros métodos como, por exemplo,
pluviogramas segundo SCHRODER (1936) &
classificagio climédtica de Thornthwaite
(CAMARGO, 1978),

(s resultados (TABELA 1) estdo repre-
sentados na FIGURA 1, pelos pluviogramas,
segundo SCHRODER (1956}, relativos aos
anos de 1955 a 1985 ¢ considerados repre-
sentativos de um “ano normal”™, Resultados
semelhantes foram obtidos anteriormente
por MAIER (1983), através de dados regis-
trados em postos meteorelogicos distribui-
dos pela Bacia do Rio Jacaré Pepira.

0O pluviograma do “ano normal “mostra
gue o5 meses mais secos (2,0 a 3,9% da chu-
va anual) sdo junho, julho & agosto sendo,
este Gdltimo, o més mais seco. Evidencia
também que em setembro chove entre 4.0 e
#,2% (da chuva anual) ¢ em outubro a chuva
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jd atinge um nivel entre 3,3 e 12 4% (FIGU-
Ra1).

O balango hidrico para o periodo histd-
nco (1955 a 1988) determinou o que chama-
mos de “ano normal™ & estd representado na
TABELA 2 e FIGURA 2. Tals valores serviram
a0 céleulo dos indices que definem a classi-
ficacdo climética de Thomthwaite (CAMAR-
GO (1978

Th= 100 (461,/954) = 48,32 —

5% = grande excesso d’dgua no verdo

Ta= 100 (0/954) = zero —

r = pouco ou nenhum défcit de dgua

Im= 48,32 .. Im=Ih — B, =dmido

ET=20,0 x 54=108,0 =B =
mesotérmico
EPV/EPA= (305/954)100 = 31.97% —
2% =a

Portanto, segundo essa classificacio, a
regifio ¢ B, ST B, a’ ou scja. dmida, me-
sotérmica, com pouco ou nenhum déficit de
dgug, grande excesso de dgua no verdo.

O balango hidrico do “ano normal” (FI-
GURA 2) mostra que a retirada de dgua do
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solo inicia-se em julho e s termina em se-
tembro-outubro, apds o inicio das grandes
chuvas. A distribuicio mensal das chuvas,
apresentada no pluviograma da FIGURA 1,
demonstra tal comportamento.

O balango hidrico do “ano normal™ mos-
tra também que em setembro-outubro ini-
cia-se 0 pertodo de reposigio de dgua no
solo ¢, cm dezembro, ¢ substituido pelo pe-
riodo de excesso hidrico cujo auge ocorre
em dezembro ¢ janciro. Ora, o pluviograma
evidencia que dezembro € o més mais chu-
Y050 ¢ que juntamente com janeire e feve-
reiro recebe mais de 12,5% da chuva anual
(FIGURAS 1 e 2).

Dwrante os meses de abril, maio e ju-
nho, o excesso hidrico € apenas uma delgada
faiza de valores. A passagemn aos valores
que caracterizam retirada de dgua do solo
ocorre serm que haja um periodo de deficién-
cia de dgua no solo. O pluviograma mosira
que de margo a agosto hd um gradiente
pluviométrico (8,3a 124 %; 4,02 8,2%; 2,0
a 1.9 %) (FIGURAS 1 e 2).

Durante o periode em que fol desenvol-
vida a pesquisa limnoldgica no Cdrrego Sal-
to Grande (1985 a 1988), o clima apresentou
algumas variagies em relagio ao padrio do
“ano normal”. Pela TABELA 2 e FIGURA 2,
evidencia-se que 1985 fol um ano atipico. A
retirada de dgua do solo iniciou-sc mais
cedo ¢ & reposigiEo, muito tardiamente, per-
durando apenas em outubro-novembro.

O pluviograma (TABELA | & FIGURA 1)
confirma esse comportamento atipico. Ao
contririo do “ano normal”, agosto ndo fol o
tinico més mais seco, pois em julho também
niio choveu. A seca do periodo correspon-
dente foi mais acentuada, pois 45 porcenta-
gens de chuva anual, regisiradas entre junho
e setembro (0 e 1,9%), foram inferiores
aguelas do “ano normal”. Tais porcentagens
Lo baixas acarretaram inicio premamiro do
perindo de deficiéneia de dgua no sole (ju-
nho), cujo pico maximo ocorrew em agosto,

coincidindo com o de retirada de dgua do
solo no “ano normal”, Essa deficiéncia foi
muito acentuada, ¢ o pericdo de reposigao
de dgua no solo iniciou-se em novembro.
Meste mis, a pluviosidade fol tio clevada
que chegou a cavsar um excesso hidrico de
21 mm (FAGURAS 1 e 2).

Tal comportamento repetiu-se por toda
a regifio ¢, nio fosse a intensa chuva de no-
vembro (maior que 12,5 % da chuva anual),
o periodo de reposigio provavelmente nio
teria sido curto como o foi. Apesar de o més
mals chuvoso ter sido abril e nio dezembro,
fo1 neste més que o excesso hidrico se im-
cion (FIGURAS [ e 2).

A presenca e o tipo de cobertura vegetal
influem indiretamente sobre a agdo da chu-
va, podendo acarretar modificagdes no am-
biente, Scgundo CASTRO (19800, as florestas
aumentam a porosidade dos solos e, portan-
to, facilitam a infilragdo da dgua de chuva.
A interceptagio da dgua da chuva pela copa
das drvores reduz o volume d'agua que che-
ga i superficie do solo ¢, conseqgiicntemente,
diminui o escoamento superficial (SILVA FI-
LHO, 1985).

Segundo MOLCHANOW (1975), 0 escoa-
mento a0 longo dos troncos das drvores de-
pende da guantidade de dgua que cal de uma
vez & da rugosidade de casca, que difere
com a espécie ¢ a idade das drvores. O es-
coamento pelo tronco aumenta o forneci-
mento de 4gua para as rafzes fundas, situa-
das sob a zona central da copa. Quando as
folhas caem, a d4gua da chuva atinge o so-
lo em maior quantidade e maior velocidade
danificando-o por revelvimento de terra, di-
minuigio da porosidade ¢ conseqiiente in-
tensificagio do escoamento,

Na microbacia do Cdrrego Salto Gran-
de, o compertamento climdtico observado
no periodo de estlagem provocou a queda
acentuada das [olhas das drvores da mata
que recobre uma boa parte dessa bacia. O
solo, cntdo exposto, passou a receber uma
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TABELA 1
Cérrege Salto Grande, Tetais ¢ porcentagens pluviométricas registradas nos anos 1583, 1986, 1987 « 1988 ¢ ne
“ano normal” (calculado atraviés de valores médios da série histdrica de 1935 a 1988), Informagtes ebtidas no
DAEE de S5io Paule, estacio meteoroldgica D5-23K, Dourado, 5P

hiés 1555088 1985 1986 1487 1985 %I955EE  RI9ES  WI9RE  HIVET ®1%Ed

janciro 23L10 48 50 11600 265,00 276,00 16,31 15,19 5,16 2201 X048
feversitn 1BE00 11300 20400 18000 19000 1317 B34 1436 1573 1410
mago 14450 22400 24600 GO0 20560 1022 1639 1731 498 1576
ahril BL20 30500 56,00 2500 g, 0 51 232 354 208 733
i &0,50 F000 6,00 11900 4200 427 2,20 3,04 9RE 3,13
junbio 46,80 16,001 300 41,00 B0 3,30 1,17 0,21 341 060
julho 33,40 &1 7,00 14,00 000 238 044 1,50 1.16 0,00
agosio 30,590 &, 108,00 0,04 000 18 04 750 0,00 0,00
setembieo G140 20, HF 36,00 69,00 000 433 1,46 2,53 573 0,00

ouluhro 138,50 5000 42 1K) 4900 187,70 LI 4,32 296 407 13,93
aovembes 149,20 203000 11500 15500 153,30 10,53 15,59 8.0 1287 11,38

dezembro 251,40 125060 412,00 21700 185,20 17,74 a15 2859 1802 1374
Toml 141720 08640 142100 120400 134750 10000 10000 10000 10000 10000
S —— r—— B e
_' i|f m |a -[ mij|lilails|e|n]|4d __'

Iy 7 A A Xl
1985 0lo v

| 1058 ol -

[l 197 { [© / /_a/_ I

B A/ o]0l i

FIGURA | - Comegn Salto Grande. Pluviogramas segundo SCHRODER (1958). Dados
repistrados em 1985, 1986, 1987 ¢ [958 ¢ no “zno normal” (calenlado arravés de valores
médios da série histdrica de 1955 & 1988). Informagdes obtidas no DAEE de S50 Paulo, es-
tagio meteorolégics DS-2IR, Dourado, SP [zero-1,9% da chuva anual = (espago vazio);
2,0-3,5% da chuva anual = { / ); 4,0-8,2% da chuva anual = (Ji7; 8,3-12,4% da chuva anual =
(XX 2 12,5% dachuva anual = (espapo cheio); Nomero romane = més mais chuvoso;
Circule = més mais seca)

maior insolagio ¢, provavelmente, nio che- rada de dgua do solo foi prematura; iniciou-
gou a ser danificado pois permaneceu prote- s¢ em abril e teve scu pico mdximo em
gido pela cobertura de folhas mortas, mes- junho. Houve um periodo de pequena defi-
mo apos o inicie do pericdo de chuvas. ciénecia em julho e, ao contrdrio do espe-

Em 1986 (TABELA 2 & FIGURA 2), a reti- rado, em base no “ano normal”, a reposi-
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FIGUEA I - Carrego Salto Grande, Balango hidrico de Dourado, SP, Periodo: 1985, 1986, 1987 ¢
198% e “ano normal™ (caleulado através de valores médios da série histérica de 1955 a 1988). Infor-
magdes obtidas no DAEE de 580 Paulo, estagio meteoroldgica D5-23R, Dourado, 5P

[P=precipitagio |

3 EP= evapo- ianspirwdio potencial (-3 ER=evapo-transpiragio real (- « <);

Excedente hidrico (lIl}; retirada de wmidade de solo {iff); reposigdo da umidade do solo (W) deficién-

caa hidrica (2]

a0 de dgea no solo ocorreu am agesto (em
geral 0 més mais seco). De setembro a no-
vembro, novamente ocorreu defici@ncia
hidrica.

Em 1986, comeo mostra o pluviegrama
{FIGURA 1}, janeita nao esteve entre os me-
ses mails chuvosos {maior que 12,5% da
chuva anual). Contrariando o esperado, isto
ocorren em margo (além de fevereiro e de-
zembro). A diminuicio das chuvas que se

110

scguiu fol mais marcante do que 0CoTTe num
“ano normal”. Abril ¢ maio apresentaram
valores entre 2.0 ¢ 3.9 %, o més mais seco
foi junho e ndo agosto, sendo que 08 meno-
res valores foram registrados em junho e ju-
lhe (0 a 199,

Ao contririo do esperado, agosto apre-
sentou valores pluviométricos (4,0 2 8.2 %)
superiercs aos registrados em setembro ¢
outubre (2,0 4 3.9 ). Dai em diante, houve
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um esperado pradiente ascendente que atin-
giu o miximo em dezembro (més mais chu-
voso daguele ano). Assim, a reposigio de
dgua no solo ocorreu em novembro, & em
dezembro 4 se observava excesso hidrico
(FIGURAS 1 & 7).

Quando comparado ae “ano normal”, o
ano de 1987 também foi atipico, principal-
mente no tocante aos pericdos mais secos
{TABELA 2 & FIGURAS 1 ¢ 2). Dezembro/
1985 e janeiro/1986 foram os meses mais
chuvosos desses anes ¢ fevereiro, dmido o
bastante para deter mais de 12,5 % da chuva
anual. Entretanto, como o perivdo preceden-
te (1986) foi muito seco, a baixa pluviosidade
de margo jd provocava uma deficiéncia
hidrica suficiente para acarretar acentuada
retirada de dgua do solo.

Neste ano, tal retirada foi mais prolon-
gada (margo a agosto), atingindo sew maxi-
mo no Glimo més (més sem chuva). A reti-
rada havia sido interrompida por uma repo-
sigio de dgua no sole, relativamente cleva-
da, em maio. O pluvicgrama mostra que
neste més (maio) ocorreu uma pluviometria
acima da esperada. A deficiéncia hidrica,
iniciada em agosto, sofren uma pequena in-
terrupgio em setembro e reativou-se em ou-

tubro (FIGTURAS 12 2).

O pluviograma mostra que, naquele ano,
as chuvas que cairam em sefembro & outu-
bro apresentavam a mesma faixa porcentual
(40482 %) (TABELAS | & 2 & FIGURAS |
&)

O excesso hidrico iniciado em dezembro
persistiv até abril do ano seguinte (1988),
periodo em que, num “ano normal”, o exces-
50 hidrico comumente € bastante acentuado.
A ndo ser pela retirada da dgua do solo ini-
clar-se com um més de antecedEncia (maia)
¢ pela amplitude dos valores, este fol o ano
em que o balango hidrico apresentou com-
portamento “normal”™ (FIGURA 2).

A retirada de 4gua do solo e a deficién-
cia hidrica, tho marcantes como as registradas
em 1988 (TABELA 2 & FIGURA 2), 580 prova-
velmente conseqiigncia da auséncia prolon-
gada de chuvas (julho a setembro). A eleva-
da pluviosidade, excepcionalmente registra-
da em outubro (maier que 12,5 % do ano)
{FIGURA 1), permitin uma eficiente reposi-
¢do de dgua no solo, o que possibilitou ex-
cesso hidrico em novembro e dezembro,
embora este nio tivesse sido o més mais
chuvoso do ano.

4. CONCLUSAOQ

Todos os elementos climéticos discuti-
dos neste trabalho, coincidentemente, de-
monstram que os anos 1985, 80, 87 ¢ 88

APTESENtAram comportamento atipico em re-
lagio ao clima da regido.
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