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DESENVOLVIMENTD PONDERAL DE RAS-TOURD [ Ranz calesbeiana SHAW, 1802), CRIADAS
EM GAIOLAS COM DIFEREMCAS ESTRUTURALS INTERMNAS

[Gain in weight of bullfrog {(Rana catesbeiana Shaw, 1802) reared in cages with internal stroctural

differences]

RESLMO

Mo randrio da Estagio Experimental de Piscicul-
tura ¢ Ranicultura de Pindamonhangaba, Bstado de
Sao Paulo (22° 557 557 § e 45° 27" 211" W), pesquisou-
sz o ganho de peso de rds-tourn (Rona cotesbeionn
Shaw, 1802) criadas em gaiolas com diferentes estru-
turas ntemas e alimentadas com ragdn consorciada
com 20% de larvas de Wasen domescico, O periodn
experimental estendeu-se de DQ0300 a 1212090, Ax
s foram confinadas em quarro tipos de paiolas de
fibra de vidro com caracteristicas internas diferentes.
O delincamento experimental foi o de um experimen-
1o em hlocos casualizados com guatro ratamentos &
cinco repeticiies. Os rratamentos foram: gaiolas com
o cocho ao nivel do piso, com e sem abrigo; ¢ gaio-
s o o cocho abaixo do nivel do piso, com e sem
abrige. A andlise estatistica dos ganhos de peso reve-
lou que as gaiolas com abrigo propiciaram wm maior
ganho de peso médio para as rhs, 5o &, 46,40 g ou
1%, em média, a mais, em relagho &5 que nlo
possuiam abrigo, ¢ que a posicdo do cocho nas gaio-
las ndio influenciow o ganho de peso médio das ris.
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ABSTRACT

Ir the expermental putdoos facilities planned for
frog culture in the Fishery and Frop Culture Staton
of Pindamonhangaba, 550 Paulo Sute, Brazl (220 5§
A5 5 amed 450 2T 227 W), the gain in weight of buoll-
frog (Rana catesbeiona Shaw, 1802) reased in cages
with different internal structures and fed with ration
cansort with 20% of Meusea demesnice larvae, was
studied. The experimental period was from 0903590
o L2290, The frogs were confined in four kinds of
fiber-glass cages. with different internal characteris-
tics. The experimental design was that of an experi-
ment in random Blocks. with four treatments and five
repetitions. The treatments were: cages with the wough
at the same level as the one of the floor of the cage,
with and without shelver, and cages with the trough
under the level of the floor of the cape. with and
without shelier. The statistical analysis of the gains
in weight revealed that the cages with shelter ren-
dered a greater gain of the mean weight of the frogs,
that means, 4640 g or 7T0.905%, in average, mose than
those which have no shelter, and that the position of
the trough in the cages did not influence the mean
gain of weight of the frogs.

KEY WORDS: bullfrop, Rene cotesbeiana, instala-
ticas for frog cultere, cages

1. INTRODUCAQ

A Ri-touro { Rana catesbeiana Shaw,
18027 fol introduzida no Brasil na década
de 30, gquando se iniciaram os trabalhos de
cultivo, Os expernmentos demonstraram wma

maior capacidade de adaptagio ¢ produtivi-
dade em relagio aos Estados Unidos e Ca-
nadd, pafses de origem, provavelmente re-
sultante de uma melhor adaptagio s con-
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digies climdticas tropicais (VIZOTTO, 1975;
FONTANELLO et alli, 1980; FONTANELLO ¢t
alli, 1992).

Por tratar-se de uma atividade de ex-
ploragio animal nova e, por 1810, poucae co-
nhecida, o seu inicio foi desenvolvido de
modo empirice ¢ levou indmeros criadores
a eslabelecer priticas de cultivo, nem sem-
pre condizentes com as caracteristicas bio-
logicas da espécie, na tentativa de obter
maior produgfio ¢ produtividade, estimula-
dos pela demanda do mercadas interna e ex
terno. O desfrute dos criatdrios deve ser
resultante de pesquisas orientudas e inte-
srudas com vistas ao cstabelecimento de tée-
nicas ¢ metedologias tais como: escolha e
localizagio do modrio em bases geoclimd-
ticas, dimensionamenta em termes produti-
vos da demanda, relagio entre machos e
feémeas, manejo reprodutivo, formulagio de
dietas slimentares, controle sanitirio e de
predadores, profilaxia e estudos visando &
adaptagio de instalagbes que atendam me-
lher as caracteristicas bioldgicas da rd-tou-
(11 8

Objetivando o aprimoramento destes
conhecimentos, principalmente na fase pos-
metamorfose, denominada engorda de rds,
virios modelos de tanques foram  pesqui-
sados com diferentes estruturas fisicas, uma
vez que nesta Tise ocorne uma redugiio acen-
tuada da produgio, em raxio do canibalis-
mo e do ambicnte fisico inadequado,

A engorda de rds-touro em caixas de
pléistico cobertas com lelas metilicas, onde
o5 animais eram colocados em wvirias den-
sidades, foi esindada em ambiente labora-
tarial por CULLEY & GRAVOIS (1971), que
encentraram dificuldades na interpretagio
dos resuliados em virtude da ocorrénecla de
altas taxas de canibalismo.

PRIDDY & CULLEY {1971) empregaram
tanques redendos de concreto com tempe-
ratura controlada.

VIZOTTO (1575) introduziv, pela primeira
vez no pais. um sistema de engorda consti-
twido de dex piscinas retangulares de lerra,
com wma plataforma em um dos lados, re-
presentando, o conjunte. wma unidade de
produciio.

FONTANELLO et alli (19800, baseados na
experiéneia dos criadores, sugerem um tan-
gue de terra, com uma ilha central de con-
creto, onde sio depositados os substratos
orginicos para atrair insetos, cercado de tela
sombrite 50% com 170 m de altura, para
evitar ataque de predadores e fuga de ris.

RIBEIRD DA SILVA (1984) desenvolveu
wrmn sistema composte por tangues retangu-
lares, de concreto, denominade Confina-
menlo, com uma piscina em uma das extre-
midades ¢ parcialmente coberto com telhas
de cimento amianto. O alimento era colo-
cado em pratos de plistico, sob a parte co-
berta. na extremidade oposta & piscina.,

LIMA & AGOSTINHO (1985) propuseram
um sistema de tangues retangulares, deno-
minade Anfigranja, feitos de alvenaria, sob
um galpide, com uma piscina central, com
cochos ¢ abrigos laterais onde o alimento
cra colocado.

FONTANELLO et alli (1988) pesquisaram
a sobrevivéncia e o desenvolvimento pon-
deral de rds-touro, criadas em gaiolas indi-
viduais, confeccionadas com telas de ndi-
lon & chapas galvanizadas, alimentando-as
com girinos da mesma espécie.

Em raziio das pesquisas jd realizadas,
este sistema de engorda em gaiolas deverd
abrir aos criadores novas possibilidades, em
virtude de proporcionar maior ganho de peso
por drea, além de apresentar menor Laxa de
mortalidade devida ao canibalismo (FON-
TANELLO et alli, 1992). Em vista do expos-
to, os autores deste trabalho  decidiram ve-
rificar a influéncia de diferentes estruturas
internas nas gaiolas, sobre o ganho de peso
das ris-louro.
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7. MATERIAL E METODOS

O experimento o realizado na Estagao
Experimental de Piscicultura ¢ Ranicultura de
Pindamonhangaba, do Institun de Pesca - Sio
Paulo: 220 55' 55" § ¢ 45° 2T 22° W (SET-
ZER, 1948), no periodo de 09 de margo a 12
de dezembro de 19490,

Em um galpio de alvenana medindo
100 m x 6,0 m x 2.7 m, foram instaladas 20
gainlas de fibra de vidro com as seguintes
caracteristicas (FIGURA 1)

- Base retangular de 0,55 m x .28 m.
conatituida de uma parte seca medindo (0,38 m
x 0,28 m e uma parte com dgua. denominada
piscing, medinde 0,17 m x 0.28 m x 0.04 m,

- Paredes laterais de (0,20 m de altura,

- Cobertura formada por duas molduras
hasculantes de (028 m o« 027 m, nas quns
foram fixadas telas de ndilon com 6 malhas
POT Centimetro,

- Cocho retangular para ragio, feito de
fibra de vidro e madeira, medindo 0,27 m x
LI m x 002 m e colocado sobre o piso
da gaiola.

Além destas caracteristicas comuns a to-
das as gaiclas, der apresentavam uma depres-
sio retangular, na extremidade oposta & pis-
cina, de 028 m x 0,10 m x 0,02 m de pro-
fundidade, onde era colocado o cocho de tal
forma gue 2 parle superior deste fcasse no
mesmo nivel do piso da gaiola.

Também foram utlizados dez abrigos de
madeira medindo 028 m x 0,20 m e alura
de 0,10 m no lado voltado para o cocho e de
004 m no lado oposto & com uma abartura
de 0.10 m de largura em cada um dos lados
para permilr o acesso das ris ao cocho e G
prscina.

Foram utilizadas 100 rds com peso mé-
dio micial de 465 ¢, colhidas ao acaso no
Ranino Experimental, todas em fase de pos-
metamorfose (estadio 46, segundo GOSNEE,
1960) € inicio da aceitagio do alimento urili-
rado, consttuido de ragio com 409 de pro-

teina bruta consorciada com larvas de Musca
domestica, na proporgio de 20% do total ofe-
recido (LIMA & AGOSTINHO, 1984). A com-
posigiEo da mgio utilizada cnecontri-se no QUA-
DRO .

QUADERD 1
Composigdo da ragdo
[NGREDIENTE ks
Fulil 20
Farelo de soja 20
Farninha de came 20
Farinha de peixe 4l
TOTAL 100

O alimento foi colocado nos cochos uma
ver por dia, no periodo da manha, em guan-
tidade tal que permitiu sempre sobras no dia
.‘il‘:ﬂulrlll_".

As piscinas das vinte gaiolas foram abas-
tecidas com dgua procedente de wma represa,
sem tratamento prévio e fluxe continue de
1.1 litro por minuto, Com a mesma &gud, as
gaiolas foram lavadas uma vez por semana.

As pesagens foram realizadas a cada 28
dias, em balanga de sensibilidade de 0,1 g,
tendo sido anotadas diariamente as tempera-
turas ambientes s £:00 horas e iy 16:00 ho-
ras, dentro do galpdo experimental.

A densidade utilizada foi de 32,5 ris por
metro quadrado, correspondendo a cineo ani-
mais por galola. O delineamente experimen-
tal adotado foi o de blocos casualizados com
quatro ratamentos & cinco repeticdes (SNE-
DECOR & COCHRAN, 1980), Os tratamentos
foram representados por altéraces estruru-
rais no interior das gaiolas. a fim de conhe-
cer-se qual a influéncia no consumo do ali-
menio e, consegiicniemente, no ganho de peso
das ris, devido & posicio do cocho e i pre-
senga ou nido do abrigo.

3T
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O nimero de ris mortas por canibalismao
foi anotado por ocasido das pesagens,

Os tratamentos comparados foram os se-
guintes;
TRAT, A - Gaiolas com cocho acima do nivel do
piso (coche alto) ¢ presenca de abrigo (FIGU-
RAZY
TRAT. B - Gaiolas com cocho acima do nivel do
piso (cocho alto) & auséncia de abngo (FIGU-
RA 3);
TRAT. C - Gaiolas com cocho a0 nivel do piso

TRAT. D - Gaiolas com cocho ao nivel do
pisa (cocho baixo) e auséncia de abrigo (FI-
GURA 5).

Calcularam-se:

- Ao final de cada subpericdo, as médias
dos pesos das s de cada tratamento,

- Em cada tratamento, as diferencas entre
as médias dos pesos em cada subperiodo © as
médias dos pesos no subperfodo imediatamen-
te anterior; essas diferengas, indicadoras de
ganho de peso médio, foram expressas em

(wocho baixo) e presenga de abnigo FIGURA 4); termos de porcentager.
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FIGURAS 1-5: Planta baixa da Gaiola (FIG.1), cores longitudinais das Gaiolas: tratamento A (FIG. 10,
wratamento B (FIG. 3).ratamento C (FIG. 4) ¢ wratamento D (FIG. SHmedidas em metro)
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- Em cada tratamento, as diferengas entre
as médias dos pesos das ris no inicie e no
fim do experimento.

Para avaliar os resultados obtidos apli-
cou-se uma andlise de variincia, adotando-se
o método dos minimos quadrados para os ga-

nhos de peso médio &, em seguida, aplicou-se
oteste "F (P < 0,01).

Para o contraste entre as médias dos ga-
nhos de peso médio das ris nos quatro trata-
mentos, aplicou-se o leste de "TUKEY", ao
nivel de 5% de probabilidade (P < 0,03).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ma TABELA 1 estio indicadas as médias
dos pesos e porcentagens dos ganhos de peso
das 185 para cada tratamento em cada sub-
periodo ¢ no final do experimentao.

A TABELA | mostra que a porcentagem
de crescimento das rfis, pam 05 guatro trata-
mentos, fol sempre maior nos primeiros pe-
ricdlos experimentais, fato gue corrobora os
resultados obtidos por CULLEY & GRAVOIS
(19713, quando pesguisaram o crescimento de
rias em caixas de plastico, com alimentos vi-
vos ¢ em virias densidades, e o5 de FONTA-
MELLO ¢t alii (1988), quande pesquisaram a

sobrevivinels ¢ o desenvolvimento ponderal
de ras-touro em gaiolas individuais.

Desta forma, pode-se afirmar que os pri-
meiros meses apds a metamorfose 530 0s que
propiciam maior ganho de peso, principal-
mente para 0 pimeiro subperiodo experimen-
tal, ocasiio em que, para todos (ratamentos,
as ras multiplicaram virias vezes 0 SeU peso
micial. Estes resullados poderdo ser aprove-
tados na raniculira comercial.

As mortes devidas ac canibalisme € ano-
talas durante as pesagens, para 0% quatro tra-
tamentos, durante o periodo experimental,

TABELA L
Médias dos pesos micias (IN) ¢ dos pesos em cada subperiodo de 25 dias (PR diferengas entre a5 médins dos pesos
iniciais ¢ finais (GF PER EXP) ¢ porcentagens de ganho de peso nos subperiodos (GF %) e no periodo experimental

(GP PER EXP %)

DATA PR TRAT-A  GP-A  TRAT-E GPB  TRAT-C GP-C TRAT-I'  GP-D
(1990 (g} (%) {g} (%) {2} (%) 1§.4] (%)
0903 N 487 . 4,64 ... 4,54 .- 426 .-
06 4 m 17.08 692 13,26 185,8 17,93 0.5 13,86 a9
03 /05 02 32,53 w09 19,94 504 3250 AL3 2305 66,3
31705 03 42,16 296 752 310 43,74 6 30,01 uLE
27106 0 4525 .3 4,52 [ILE] 48,00 11,3 3359 11,9
25007 015 53,38 18,00 31,71 11,3 54,07 114 SiL91 ]
ios 05 65,34 M3 38,50 24 £5,60 193 46,57 4178
10/ (% i GRS 035 55,12 42,1 54,68 201 641 372
17510 08 04,97 w4 53,52 A2h §3,28 M7 59,17 08,0
14511 ] W73 13,7 61,59 151 u4,15 13,1 66,57 13,0
12012 10 112,27 4,0 64,19 04,2 121,10 285 75,56 13,0
GPREREP 107 40 50,55 116,26 T1,31

GPPEREXP % 22053 12834 24020 1673,7
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foram de 2,5%, o que ¢ considerado baixo
quando comparadae com as raxas observadas
em outros sistemas de engorda (FONTAMNEL-
LOv et alii, 1992),

As médias de temperatura ambiente, den-
tro do galpio experimental, foram 20,00°C £
3514 e 2639°C + 3.59C.

A andlise de varifncia dos dades de ga-
nbo de peso, para todoe o periodo experimen-
tal, encontra-se na TABELA 2.

A andlise de vandncia (TABELA 2) revela
gue houve diferengas significativas entre o8
tratamenios, ao nivel de 1% de probabilida-
de. Também mevela nido haver diferencas sig-
nificativas entre blocos, o gue permite afir-
mar que as condigies de ambicnte em que foi
conduzido o experimento nao influenciaram
o5 resultados,

TABELA 2
Andlise de varidincia

FV. Gl 0., E.
Rlocos 4 Zl1.54 087
Tratamentos 3 ITHE GO 15,40
Residuo 12 243,27

Total [ 1]

(**) = P=0M

Miédia geral = BRG3 g

5 resid. = 1559

CV. = 17.50%

Em rarfo da andlise de variancia ter re-
velado a exisi@neia de diferengas significati-
vas cntre as médias de ganho de peso nos
tratamentos estudados, aplicou-se o teste de

TUKEY, ao nivel de 3% de probabilidade, para
contrastar cssas médias (TABELA 3).

TABELA 3
Contraste, pelo Teste de TUKEY ( P = 0,05), entee as
médias de ganhos de peso das ris, para os diferentes
Iratamentaos, durante o periodo experimental

Tratamentc Média (g}
C 116262
A 10740 a
o TL3l b
B 5355 b
DELTA = 20,30

O contraste das médias de ganho de peso,
pelo teste de TUKEY, com delta 2930 , reve-
lou nio haver diferengas significativas
(P = 0,035) entre o5 tratamentos D e B, bem
coma entre o8 tratamentos C e A, revelando,
porém, diferenca entre os tratamentos C, A e
I, B. Esle resultado permite indicar, para a
engorda mais rdpida de ris, os tratamentos C
¢ A, Isto €, gaiolas com presenga de abrigo,
pois permnitiram um incremento médio de peso
de T0.91%, a mais, isto €, 4640 ¢ em média,
guando comparado & média de ganho de peso
dos tratamentos que nio possuiam abrigo.

Provavelmente, a presenga do abrigo no
interior das gaiolas determina um comporta-
mento mais trangiiilo para os animais, com
menos entativas de fuga, devido & scguranca
que o abrigo lhes proporciona.

MNa literatura consultada, nde encontra-
mos nenhuma referéncia pertinente &5 agul
apresentadas, razdo pela qual sugerimos gue
novos experimentos sejam realizados.

4, CONCLUSOES

I - As Gaiolas com abrigo propiciaram maior
ganho de peso médio para as ris, isto g,
4640 ¢ ou T0.91%, em média, 8 mas cm

relagio is ris das Galolas sem abrigo.
2 - A posicao do cocho nas Gaiolas ndo in-
fluiu no ganho de peso médio das rds.
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