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COMPARAGAD DE QUATRO SISTEMAS DE ENGORDA DE RAS-TOURO (Rana catesbeians
SHAW, 1802): TANQUE-ILHA, COMFINAMENTO, ANFIGRAMIA E GAIOLAS. 1 - DESENVOLVI-
MENTO PONDERAL: 2 - CUSTO OPERACIONAL

[Comparison of four Dullfrog (Rana calesbeiana Shaw, 1802) rearing systems: Tanque-liha, Confi-

namente, Anfigranja, and Gaiolas. 1 - Gain in weight; 2 - Operational cost]

RESUMO

Mo Randrio da Estagfo Experimental de Piscieuliu-
ra ¢ Ranicultura de Pindsmonnangaba, Estade de S3o
Pauko {22° 55' 557 5 e 45° IT 22" W), pesquisou-se 0
disenvolvimento ponderal @ o custe operacional de qua-
tros sistemas de engorda de ris-touro; Tangee-[lha, Con-
finamento, Anfigranja ¢ Gaiclas. A metedologia atenden
i cspecificaphes preconizadas pelos awores dos sisic-
reas | a qual tem em comum 2 mesma densidade ¢ manc-
jos fiskco ¢ alimentar dos animais, Pam o delineamsento
experimental adotoe-se um modele nteirmente caseali-
zado, com qualro ratamentos representados pelos siste-
mas, com quatro repetipes. Para andlise dos sesultados,
procedeu-se a0 ajuste dos dados, através de um modelo
que inchui os efeios dos sistemas e do tamanho dos
animais, pelo adesers inicial de s, sravés de uma and-
lise de covariineia. O processamentlo dos dados fol efe-
tuadn pelo método dos quadrados minimos, apresentado
por HARVEY. A conclusio indicow que o sisterma Tan-
que-Iiha fid o gque propiciou um maior ganho do peso
midin para as mis, o €, 17,9% a mais que o fsiema
Anfigranja, 43,2% a mais que o sistema Confinumento ¢

72,6% 2 mais que o sistema Guiolas, a um custo de
Crd Lo70,00 (USS 1,14) por quilograma de rd viva. O
trabalhe também evidencion a importinets, pars & rani-
culters, da pritica de wiagens etilizadas ne controle do
canibalismo ¢ do efeito da terperatura ambienle no ga-
nho de peso, devendo estes dois aspectos ser objele de
firturas investigagbes.
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ABSTRACT

In the experimental outdoor fecilitses planned for
frog culture in the Fishery and Frog Cultuse Station of
Pindamonbangabe, 580 Paulo State, Bragzil (22° 55
55* § and 45° 2T 22" W), the gain in weight of bull-
frogs and the operational cost of four rearing systems:
Tangue-Tha, Confinamente, Anfigranja, and Gaiolas,
were studied. The methodolopy attended the specifi-
cations preconized by the authors of te systems, and
they have in comman the same anumal density and the
same [ood and physical mapsgement of the animals.
The expermental design was that of a toral randomised
experiment with four treatments, represented by cach
one of the systens, and four repetittons. For the analy-
sis of the resuls, the data were adjusted by a model
that includes the effects of the systems and the size of
the animals, by the initial number of frogs, through the
analysis of covariance. The data wers processed by
the HARVEY s minimuen square meshod, The conclu-
sion indicated that the Tanque-Tiha system was that
which rendered & greater gain in the mean weight of
the frogs, that means, 17.59% mors than the Anfigranja
systern, 43.2% more than the Confinamento systerm,
aned 172.6% more than the CGaolas system, by a sost
of 15 1,970.00 {USS 1.14) per kilegram of alive frog.
This wark also evidenced the importance, for frog cul-
ture, of the practice by separating the animals in dif-
ferent groups of s1ze for cannibalism control, and the
effect of the environmental température on the gain in
weight, showing that these two aspects should be ob-
ject of further investigations.

KEY WORDS; bullfrog, Rang catesbriang, rearing sys-
tems, operational cast, lemperatune, cannibalism
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1. INTRODUCAD

Com o cbjetivo de oferecer subsidios is
pesquisas e aos ranicultores, o Sctor de Rani-
cultura do [nstituto de Pesca decidiu compa-
rar o custo operacionzl e o desenvolvimento
ponderal da RiE-Touro (Rana catesbeiana
Shaw, 1802), quando engordada simultanea-
mente nos quatro sistemas de engorda mais
utilizados no Brasil: Tangue-lha, que vem
sendo utilizado por grande parte dos criado-
res; Confinamento, estedado pela UNTV. FED,
de Uberldndia - MG (RIBEIRO D SILV A 1984);
Anfigranja, estudado pela UNIV. FED. de Vi-
058 - MG (LIMA & AGOSTINHO, 1988) ¢ Galo-
las, esmdado pelo Instituto de Pesca,

Este procedimento estd baseado no fato
de gue, tecnicamente, a fase de engorda de
rids metamorfoscadas representa o ponto de
estrangulamento das produgies comerciads
(FONTANELLO et alil, 198%), devido a virias
razdies, entre as guais podemos destacar:

- A bibliografia especializada enfatiza que
a temperitura ambiental constitui-se em va-
ridvel importante para o desenvolvimento das
réis (LILLYWHITE, [970; VIZOTTO, 1975; BURY
& WHELAN, 198%; FONTANELLO et alii, 1988
¢ LIMA & AGOSTINHO, 1988). Entretanto, os
quatro sistemas, além de serem praticados em
regifes diferentes, contemnplam essa varidvel
ambiental de modo diferente, tormando diffcil
comparg-los entre si. No Anfigranja ¢ no Gaio-
las, a engorda das rds € realizada em tangues
no interior de galpes. ne Tanque-Ilha, em

tangques cobertos com plastico ou com rede
e pesca com 15 cm entre nds opostos, € no
Confinamento. em tangues parcialments co-
bermos com telhas de cimento amianto,

- Outra varigvel significativa para o de-
sempenho das rds referc-se a0 canibalismo
entre elas (BURY & WHELAN, 1985), que obri-
g4 o crisdor a manter agrupadas aquelas de
mesme tamanho, reconstituinde diferenies
grupos (trfagem).

- A alimentagio e o8 demais mangjos {7
sicos também s3o varidveis imporantes, sen-
do especificos para cada regido ¢ criador, pro-
vocando desempenhos diferenles e, consc-
giienlemente, dificultando comparaciies.

- Acrescenta-se a0 exposto, o fato de os
sistemas trabalharem com populactes de ris
corm patnmanios gendhicos diferenies, cm am-
bientes distintos e, por isto, apresentarem re-
sultados ndo uniformes,

Em razio do cilado, acreditamos que o
prescnte cxperimento se justifica plenamente
do ponto de visla téenico-econSmico, pois a
execucdo simultinea dos quatro sistemnas de
engonda, em um mesmo local e de acordo
com as especificacdes de cada umn, permitini
a comparagio cntre 0s desenvolvimentos pon-
derais e o cdleule do custe operacional de
cada sistema, além de fornecer parimetros
técnicos importantes para produgdes comer-
ciais futuras.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Ra-
nérie Experimental ¢ de Produgio localizado
na Estagio Experimental de Pisciculiura & Ra-
nicultura de Pindamonhangaba, S0 Paulo:
22° 55 35" 8 e 45° 27 22" W (SETZER, 1946),

Utihzaram-se, logo apds o aceite da ra-

Ao, 8 148 rAs provementes do mesmo rand-
rio, com peso médio de 12 gramas,
Adotou-se uma ragioe comercial para os
quatro sisternas de engorda, da marca WEG,
com 46% de proteina bruta e com os seguin-
tes componentes: Farinha de peixe, Farinha
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de came, Farelo de soja desengordurado, Pro-
tenose de milho, Farinba de casca de camario,
Farelo de ngo, Oleo de peixe, Premix de
vitaminas e minerais, Os niveis de garantia
desta ragio constam do QUADRO 1,

QUADROD |
Miveis de garantia da ragdo
COMPONENTE LIMITE ValLOR
Umidade (Midximi) 10,00%
Proteina Brda {Minima) 46,5
Exrrate Etéren (Mindmea) 7%
dméria Fibrosa (Bl 5,000
Munéria Mineral [t BTy 21,5007
Ciles (Ca) [ Mixienn) 7500
Fivstoe (F) (Minimie} 2.50%

Utilizou-se, também, a éonica que em-
prega 20% de larvas de Musca domestica mis
turadas 4 ragio, para induzir a8 ris a come-
rem alimentos inertes (LIMA & AGOSTINHC,
1934).

0 alimento foi pesado e fomecido ad -
biner, uma vex ao dia, as 16:00 h, a fim de
permilir maior trangiilidade aos animais e
melhor aproveitamento, bem como, possii-
litar o cidleulo da guantidade consumida du-
ranle o periodo experimental.

Consideroe-se alimento consumido, o in-
serido pelas rd3s e aquele gue se perdeu na
drea seca ¢ na piscina.

A gquantidade de alimento fornecida &s
ris foi igual pars todos os sistemas, ¢ o ni-
mero de cochos foi calculade em fungio da
dres de cada sistema, omando-se como bass
o nimero de cochos preconizads pelo siste
ma Anfigranja.

Cada sisterma fol constimido de guatro
parcelas, cada uma delas representando uma
repelicio, sendo que no sistema Gaiolas, urmna
parcela foi formada pelo conjunto de dez gaio-
Lans.

A densidade empregada para o5 quatro
sistemas de engoreda foi de 50 ris por metro

quadrado, assim distribuidas confonme TABE-
LA L

TABELA 1
Caracteristicas dos sistemas de engorda de ras, com
quatre repetigiies pod tratamento, na densiciule de k1
i
s S m-

TRATAMENTO AREADA NDERAS AREADD NDERAS
{Bistemal FARC.(m?) BPARC. SIST.m*)  PISIST.
TARQUELHA A0 1125 SO0 4500
CONFINAMENTI U120 456 3648 152
ANFIGRAK]A 158 3% 30,10 1504
GAIDLAS 1,540 a0 616 320

A fpua orienda de um reservatdrio ndo
sofren qualguer tratamento prévio € sua vi-
zio foi sulicients para promover 4 renovagio
de cada parcela, no minimo duas vezes por

Crs sisternas estudados apresentam as sc-
guintes caracteristicas:

1 - TANQUE-ILHA
E formado pelo conjunto de quatro tan-

ques, com as seguintes caracteristicas (FIGU-

RA 1R

a - Cada tanque mede 22,50 m® de drea total
(5,00 m x 4,50 m);

b - Contém uma piscina quadrada, de alvena-
riz, medindo 2,40 m de lado ¢ 0,25 mde
profundidade;

¢ - Mo centro da piscina hd uma ilba gquadra
da, de alvenaria, medindo 1,20 m de lade,
€ a0 seu redor hd uma faixa de dgua de
0,60 o

d - As paredes laterais, com 1,70 m de altura,
bem comae o teto 530 de sombrite 509

¢ - Sobre 0 sombrite do teto e das paredes
laterais foi colocado um plistico transpa-
rente, aditivado com antioxidante e ab-
sorvedores de raios ultre-violeta, com
0,075 mm de cspessura, que fica a 3,0
metros de allura do solo em sua pare
mais alta;
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sombrite, foram distribuidos quatro abri-
mos, cada um constituido por uma teltha
de cimento amianto de 0.50 m x 2,44 m.
Sobre 2 ilha foram colocadas mais duas
telhas de cimento amianto de 0,50 m x
1,20 m. a uma altura de 0,10 m do solo.

2 - CONFINAMENT O

Formado por guatro baias retangulares

COMm a5 seguintes caracterislicas (FIGURA 23
a - Area de 480 m de comprimente por

1,90 m dec largura, coercada por parcdes
de 1,70 m de altera, sendo uma parte de
alvenaria (1,00 m de altura) e outra de
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fela de nailon tpo sombte 505, que tam-
bém € uilizada como cobertura para evitar
a emtrada de predadores;

b - Piso de alvenara, apresentando em uma das
extremidisdes uma piscina medindo 1,70 m
x 1L, 20mx 015 m;

¢ - Na outra cxtremidade existe uma pane co-
herta comm telhas de cimento amianto a e
altura de 0,95 m do piso, medinde 1,90 m x
1,70 m. Sob esta cobenura sfio colocadas
duas elhas de cimento amianto de 2,44 m x
0,50 m, a uma altura de 0,10 m do piso,
servindo de ghrgo is ris.

3 - ANFIGRANIA

Constitui-se de um galpao medindo 9,00 m
x 350 m, com altura de 240 m, dividido em
quatro haizs medindo 3,50 m x 2,15 m. As pa-

redes que dividem as baiss o de alvenaria me-

dimde 1,00 m de allura. As parcdes externas do

galpio medem 240 m de altura, sendo uma
parte de alvenana (1,00 m de altura) e outra, de
tela de arame. As caracterisficas de cada baja

S80 as seguintes (FIGURA 3):

a - Uma piscina central medinde 3,00 m x 0,60 m
x 0,20 m;

b - Dite abriges medindo 0,75 m x 045 m cada
um, dispostos em duas fileiras de quatro,
wma em cada lade da piscina. A allura dos
abrigos € de 0,05 m no lado que dé para a
piscina & de 008 m no lado oposto, apre-
sentande uma abertura de 0,20 m de cada
laadloy;

- (it cochos ovais € ofincavios coum a5 seguin-
tes medidas: 035 mx 0,12 mox 004 m.

a3 gbrigo

P ° piscing

cb® copErturs Se felkas de cimenta amigntn

0,79 [samoritel

}

TIZI.1'D

Jj.{ll} lalvenarial

fb-. 15

FIGURA 2 - Sistema Confiramenta: Planta baixa (A) e conte longiedinal do

Confinamento (B} {medidas em metro)
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4 - GAIOLAS
E constituide por um galpdo de alvenaria
medindo 10,00 m x 6,00 m de largura. As
parcdes externas do galpao medem 2,70 m de
altura, sendo uma parte de alvenaria (100 m
de altura) ¢ outra, de tela de ndilon. Dentro
do galpio loram alojadas as gaielas de fibra
de vidro, todas do mesmo tamanho, com as
seguintes caracteristicas (FIGURA 4]
@ - A hase da gaiola, com 028 m x 0,55 m,
tem wrna parte com dgua (0,17 m x 0,28 m
% 004 m) ¢ outra parte seca (0,28 m x
(.38 m);
b - A laterais das gaiolas medem 0,20 m de
altura;

| 055

¢ - A cobertura da gaiola ¢ de tela de néalon
com scis malhas por centimelro e con-
ém uma parte hasculante de 020 m x
0,28 m, para permitic o manejo;

d - O% abrigos sa0 de madeira, medindo
0.28m x 0,20 m ¢ 0,10 m de altura, no
lado voltado para o cocho, ¢ 0004 m ne
lade oposto, ¢ com uma abertura de
0,10 m de largura em cada um dos lados,
pard pormitir o acesso das rds ao cocho e
 piscina;

¢ - Os cochos s3o de fibra de vidro & madei-
ra, com as sepuintes medidas: 0,27 mox
0,10 m x 0,02 m.

| | | iy A
i & | -]
| K3
| ‘ ab | Jo.no o.28
[ | .|
voooe oes | .20 ' o7
! .38 ]
- ]
9z gbrige €% Gaghe  PT piscing
4abh * gbherlere do obriga
— — _T‘ B
.20 — l o.24
-\-\-\-"‘-_
— [ ——
|
0.04 T

FIGURA 4 - Sistema Gaiolas: Planta baixa {A) ¢ corte langitudimal da Gaala {B)

{medicias em metro)
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O perfodo  experimental teve a duragio
de 112 dias, dividido em 4 subperiodos de 28
dias, com infcio em 06 de dezembro de 1991
e término em 26 de margo de 1992,

Para o cdleulo do custo de produgio de
cada sistemna. foram comsiderados: custo de
mio de obra para operd-los, custo de produ-
gio de larvas de dipleros e custo da ragio
necessdra para alimentar as ris durante o pe-
riodo experimental:

I - O cilewlo do custo de mio de obra para

operar cada sistema de engorda, durante o

periodo experimental, obedeceu as scguinte

o

1 - Medie-se o tempo didric gasto para a
colocagio do alimento, lavagem dos co-
chos ¢ coleta de sobras de cada sistema,
cstimando-se, a seguir, o tempo gasto em
um mes, com 22 dias dteis;

2 - Mediu-se o tempo despendido com a ope-
ragin de limpeza feita nas piscinas, est-
mando-se o tempo necessirio par qua-
troy operaghes Mensais;

3 - Mediu-se ¢ tempe gasto para uma lava-
gem total dos tanques de cada sistema,
WA vez por més;

4 - Caleulou-se o nidmero total de horas -
balhadas por més para operar cada 8is-
tema; ¢ custo mensal foi obtide com ba-
se no valor da hora de trabalho corres-
pondente a um saldric mensal de
Crf 96,037,33 (salirio minimo cm mar./
92). Valor da hora de trabalho =
Crs 346,00 (TABELA 2).

11 - 0 custo da produgio de farvas de dipte-

ros, para cada sisterna de engorda, para todo

o periodo experimental, foi caleulado da se-

guinte forma:

1- O consumo de larvas de dipteros, em cada
um dos quatro subpericdos do experimen-
to, foi caleulalo indiretamente, jd gue o
pesi de Jarvas representava 20% do peso
total da ragio administrada (TABELA 3).

2 - Avaliou-se¢ o custe de produgio de [ kg
de larvas de dipteros, através da produ-
Ao mensal de larvas de uma unidade de
produgio do Randrio Experimental de
Pindamonhangaba, composta por 6 gaio-
las de 0,50 m* (TABELA 4).

3 - O gdleulo do custe de produgio de larvas
de dipteros, consumidas em cada sistema
de engorda, durante tode o periedo expe-
rimental, encontra-se na TABELA 5.

III - Para o cileulo do custo da ragho admi-
nistrada & rds em cada sistema de engorda,
no periodo experimental, pesou-se diarfamente
a quantidade de ragio oferecida aos animais
(TABELA &),

IV - O custe de produgio de ris, nos quatro
sistemnas de engorda, durante o periodo expe-
rimental. fol calculade através dos dados das
TABELAS 2, 5a6 e encontra-s¢ na TABELA 7.

As pesagens foram realizadas a cada 28
dias, milizando-se inicialmente balanga de sen-
sibilidade de 1 grama e, a partic da 2% pesa-
gem, balanga de sensibilidade de 20 gramas.

Para a coleta dos dades climédticos foram
utilizados termémetros de mixima ¢ minima
« higrfimetros, colocados so nivel do solo nos
sisternas Tangue-Tha ¢ Anfigranja. No siste-
ma Gaiolas, os aparelhos foram colocados no
interior de uma delas, ¢ no sistema Confina-
mento, ae nivel do piso, sob a pane coberta.
Com os dados registrados diariamente, caleu-
laram-se a5 médias mensais que constam das
TABELAS e 9.

An final de cada subperiodo experimen-
tal, as r3s foram contadas, anotando-sc as mor-
tes devidas ao canibalismo ¢ a5 naturais {ou-
fras causas) {TABELA 10).

O delineamento experimental adotado fon o
de um experimente intelramente casualizadao,
COMM quatm ratamenlos @ quatro repeticdes (SNE-
DECOR & COCHRAN, 1980). Os tratamentos fo-



FONTANELLO, I} ; WIRY, B, B; ARRUDA SOARES, H: FREITAS, E. A, N. de; CAMPOS, B. E. 8§, &
FERREIRA. C. M. 1993 Comparagho de quates sistemnas de engorda de ris-icurn (Bane catesbeinng Shaw,
1802): Tanque-llha, Confinamente, Anfigrana e Garolas, 1 - Desenvelvimento peaderal; 2 - Custo operacional.

B gt Posea, 58 Paulo, 20 (doeeok 43 - 58

ram representados pelos diferentes ambventes -
skeos, denominados sisternas: Tangue-Iha, Con-
Nnamenta, Anligranja e Gaiolss.

Ao final de cada subperiodo experimen-
tal, as ris de cada parcels foram pesadas pam
oiter-se 0 peso médio de saida (Ps). Em se-
guida, as rds de cada sistema foram agrupa-
das ¢ novamente subdivididas em quatro gru-
pos de tamanho (triagem): grandes ((3), mé-
dias matores (MI), médias menores (M2) ¢
pequenas (Pg). Entenda-se por tamanho o de-
senvolvimento corporal das ris, representado
pela combinagio de volume com comprimento
dos animais . Cada povo grupo de tamanho
o pesado pam oer-se o peso médio de en-
trada das riis (Pe), pussando a constituir uma
nova parcela nos periodos subseqiientes, dos
quais obteve-se o ganho de peso médio, para

compor o ganho wtal no periodo experimen-
tal {TABELA 1)

Esse procedimento teve por objetive im-
pedir o canibalismo &, ag mesmo lempo, for-
necer @ ganho de peso para cada subperiodo,
mantendo-se, desta forma, cada sistema com
0% mesmos animais do inicle ao final do ex-
perimento, O ganho de peso médio foi o re-
sultado da soma dos ganhos de peso médios
das ris que constituiam as guatro parcelas
(G, M1, M2, Pq) dos sistemas.

Para andlise estatistica, consideraram-se,
para 03 guatro amanhos médios das rds (G,
M1, M2 ¢ Pg). os pesos médios alcancados
pelos animais, em cada parcela dos guatro
sisternas, ag final de cada subperiodo experi-
mental,

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

O valores de custo da mio de obra para
operacionalizar o8 quatro sistermas de engor-
da. obtidos para o periodo experimental, en-
contram-se na TARELA 2,

O consumao de larvas de dipteros, por sub-
periodo experimental, nos quatro sistemas de
engorda, encontra-se na TARELA 3,

0 custo de producio de larvas de dipte-

ros, para um més de 22 dias dtels, encontra-
s na TABELA 4,

O custo de producao de larvas de dipteros
pars of guatno sisternas de engonda, no periodo
experimental, encontra-se na TABELA 5.

O custo da ragio administrada &s ris, em
cada subperiodo, durante o periodo experi-
mental, encontra-se na TABELA 6.

TAEBELA X
Cuestor e mio de obm pant opersglo dos quatro sistemis de engorda, pars wm mes de 22 dis 0 @ pan o periodo
expernmentil (lavagem dos cochos e coleta das sobras - LO%: fomestmento de i FR; lavagem semanal das

prscoms - LSP; lavigem geral dos sngques - LGT)

Tempo mensil por operagio Tempn mensal Custo miic de obra

SISTEMA {minuto) {heri) (k)
LIS 'R L3F LGT Mensal Ttal
TANCGUE-TLHA 52% 396 iy 240 139 13.049,00 52,1596, N
CONFINAMENTO 176 176 264 120 12,3 bTL580 206,563,
ANFIGRANIA 149% 110 160 180 10,3 5.896,80 23,587, Ky

GAIOLAS 264 165 224 100 12,6 HETY S 27518,

m
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0 custo de producio de ris vivas, nos
quatro sistemas de engorda, durante o perio-
do expenimental, foi calculado através dos da-
dos constantes nas TABELAS 2.5 ¢ 6 ¢ encon-
Ira-5e nit TABELA 7.

0= dados climiticos do emperatura mia-
xima ¢ minima (T *C) ¢ de umidade relativa

(LR} encontram-se nas TABELAS 8 e 9,

(= dados relativos @ mortalidade natural
{oausas diversas) ¢ Bgquels devido a0 caniba-
lismo encontram-se na TABELA 10,

O pesos médios de entrada e de saida
das ras, para cada subperiodo cxperimental,
cncontram-se na TABELA 11,

TABELA 3
Consumo (kg de larvas de dipteros, por subperiodo experimental. nos quatro sistemas de engorda

CONSUMO POR SUBPERIODO CONSUMO
SISTEMA TOTAL
12 2 ® 4
TANQUE-ILHA 532 £ 6 1254 1709 44,61
CONFINAMENTO 4,32 574 624 6.4 22,70
ANFIGRANIA 168 B2 TAD 705 2553
GAIOLAS 132 272 308 314 10,26
TABELA 4

Custo de produgio de larvas de dipteros, em um més de 22 dias dieis, para uma unidade de produgdo com 6 gaiolas de

0.50 m* cado uma

D[SCR[M!NP.CF.D kpfomits Criatkg horasimis Crdmora TOTALICTS)

SUBSTRATO CRIACAD DE LARVAS

Farela de wrigo sna TR e AT

Farinba di peixe 336 EREAR] 25.014.00
ALIMENTO DE MOSCA

Lzt em phi 0% 1,325 (0 3.260,00

Aguar 24 R . 2473,
MAQ DE OBRA . 24 54600 13 104,00
CUSTO E PRODUCAQ DE LARVAS

Custo mensal produgin de larvas GOS0

Custo producio 1 kg de larvas 1.730.82

Produgio mensal de larvas § unidade IS2ke

TABELA 3

Custo de produgio de larvis de dipteras, par os quatm sestemas de engords, no periodo experimental

SISTEMA CONSUMO LARVAS CUSTO LARVAS CUSTO 'I"Rf‘.l[:IU("..S;U LARYAS
(gl {Crikg) (CrS)
TAMQUE-TLHA 461 1.730,82 T7.212.00
CONFINAMENTO 22,70 173,82 30290
ANFIGRANIA 25,55 1.730,82 4422200
GATOLAS 10,26 1.730,82 17.758.00
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TABELA &

Custo da ragio administreda s ris em cada subperiodo experimental, nos quato saslemas de engorda

SUBPERIODG FERICDO
TEFTAL
i P k2 4%

SISTEMA

Cortren (it Casinp Cagn Comumn Crsia Congim Cusm Corsuma Cusmn

delagio  defain Gelag kR klxh kBxin dRxh kR Tl Toaal

ity [Crsyi} gl e 0] (Ca kel 1% Raginile) Ced)
TANUERHA 36 20704 43,3 4007 627 SR.038 B354 BTG 2230 200630
CONANAMENTO 21,6 20304 T TR 312 90.328 0.8 37,412 1213 1144022
ANFIGRANIA 154 17.296 326 30634 0 34.T80 LR 7412 1278 1200132
GANLAS 3,6 204 154 12784 134 14A4TE 157 14,758 51,3 48.222
(1) Prego de 1 kg de ragio em mar /52 Crt 920,00
TABELA 7

Cuosto de produgio de ris vivas, nos quatro sistemas de engarda, no periodo experimental

Custo {Cr) Prod. rils Custo de

SISTEMA vivas procugin
. Mic de obra Larvas Bagio Tedtal kgl Criiks s ke
TAMOQUE-ILHA 52,196 T1.212 201 A2 330028 172,08 1.970 1,14
CONFINAMENTO 26,863 39290 114022 180L175 931,51 1,927 1,12
ANFIORANIA 23.587 44.220) 120L132 187541 116,22 1617 (0,94
GATOLAS 27518 17755 48222 03498 25,22 3707 215
(*3 1 S8 = Crk 1,720,060 (mar /02
TABELAS

Mishizs mensais das temperstuzas (T ), miximas (MAX) ¢ mindemas (MIN} registradas, diadamente, duranie o
petiodo experimental, para o quatro sistermis de engorda de ris

SISTEMA

MES TANQUE-ILHA CONFINAMENTO ANFIGEANIA GAIOLAS

MAX MIN MAX MIN MAN MIN MaX MIN
DEZ, 42,50 21.30 3190 21,10k 33,00 2080 LM 2220
JAM. 60 2230 20,810 22,00 3150 2170 3140 23,40
FEV. 44,501 22.20 3380 21,60 33,70 2110 3850 23,00
MAR. 3767 23,15 30,55 21,00 31,37 4 I ] e 2288
MEDILA 41.m 2223 3146 1142 irm I8 234 ILEY

53



FONTANELLCD, 1, : WIRZ. B, R ARRUDA SOARES, H; FREITAS, E. A N. der CAMPOS, B. E 5. de:
FERREIRA, C. M. 1993 Comparagio de quatro sisemas de engorda de cis-toury (Rana catesbeiana Shaw,
18025 Tangue-Tlha, Confinamentn, Anfigrang ¢ Gaiolas. | - Desenvalvimento ponderal; 2 - Cusag operacional.
8. fnar. Perca | Sio Pauls, 20 (dnico): 43 - 55.

TABELA 9
Médias mensais dos valores de umidade relativa (URS ) regastrados diariamente, pefa manhd (MA) Bs 08:00 h e barde
[TT) & 1600 h, nos quatre sistemas de engorda, durante 0 pesicdo expeimental

SISTEMA

MES TANQUE-ILHA CONFINAMENTO ANFIGRANIA GALOLAS

MA T MaA T MA TD MA mn
DEZ. a0 5940 S5.90 64,70 TRAD al,20 970 B30
Tam. #5300 1240 9500 83,10 it 73,70 950  B7.30
FEV. 7780 57,80 %640 66,20 76,70 58,60 910 TeI0
MAR. 5212 946 94,18 8408 8312 7361 9387 BRAG
MEDTA 108 A, T 41,12 1452 21,73 §7.27 93,31 53354

TABELA 10

Moratidade wiel em percentagem (M%) ocorrida nos guatro sisteras de engorda durante o perioda experimental,
compreendendo 2 mortalidade natoeal (M%) mais a mortalidade devida ao canibalismo {C%)

SUBFERIODG FERAODD
TOTAL

STEMA I2 # ® &

5 N% ME 08 N M F X M (% W ME % NE ME

TANQUE-ILEA LRt ST 1 S T YN b R o A D N L - S | S 3 5154
CONFINAMENTD 46005 L I R R 15 (LIS R+ B S A 5169
ANFIGRANIA B BB OIM 4y & IR My 04 1T MM 3534
GANLAS 100 W 1 0 1M 03 0 am o 0K W 18] 1M

_ TABELA L
Peso médio (g) de emrada ( Pe ) e de saida { P ) das r3s nos guatro sistermas de engorda, derante o periodo
experimental

SUBPERIODO
SISTEMA 12 » = a8
e Ps Pe Ps e P Pe P
TANQUE-ILHA 9,06 12,36 31,57 47,27 46,36 72,19 67,61 31,21
COMFINAMENTO 10,55 40,12 38,59 51,0 50,42 5101 7939 100,55
ANFIGRANIA 10,30 40,32 3886 57,16 sh42 94.33 917 11553
GAIDLAS 13,48 71 25 14 5330 51,72 7784 7604 .12
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Para comparar os resultados do ganhe de
peso em cada um dos sistemas de engorda
utilizow-se, na andlise estatistica, um modelo
que inclui os efeitos dos sistemas & de ama-
nho ajustados pelo nidmero inicial de r3s, ara-
vés de urna andlise de covaridncia,

O processamentoe dos dados foi efetuado
pele método dos quadrados minimos, apre-
sentado por HARVEY (1979). O modelo consi-
deron os efeltos de sisternas, tamanhos e re-
gressio do nimero inicial de ris, como cova-
ridncia para andlise do ganho de peso (TABE-
LA 12

TABELA 12
Anilise de varifincia dos ganhos de peso médios, ajus-
tados pelo método de HARVEY, para os efeitos de
sistema, tamanho e regressio, pans o periodo exper-
mentil

F.V. Gl LML k.
Histemas 3 54,69 13,5l
Tamanho 3 31,34 452
Regrassio hnear | T0G,19 bED=
Resdduc H 7207

TOTAL 15

{**y P=< (L1 CAN.= Q0%

{*) P=D0M05 r= {1945

A andlise de variincia (TABELA 12) dos
ganhes de peso médios ajustados pelo méto-
do de HARVEY, para os efeitos de sistema,
tamanho € regressao, revela gue

- O gjuste efetuado alravés da covarnidn-
cia do nimero de individuos no inicio do
experimento fol altamente significative, mos-
trando ter sido ul efeuar-se este ajuste por
meio desta covandvel.

- Existemn diferengas significativas entre
0f (uatre sisiemas de engorda de 38, ao ni-
vel de 1% de probabilidade (*¥*).

- Existern diferencas significativas no ta-
manho das rds, para os quatto sistemas de
engorda, a0 nivel de 5% de probabilidade (*).

- A equagioe de ganho de peso ‘E’g‘p ]
em fungio do ndmero de individuos para o
periodo experimental (X) & dada por
Yep = 13908 - 004065 X | ou seja. para
cada individuo colocado no inicio dos perio-
dos ocorre, em média, uma redugio de
0,040065 o

Pela aplicagio do Teste de TUKEY para
as médias de ganho de peso (P < 0.01), ver-
ficam-se diferencas significativas, conforme
TABELA 13.

TABELA 13
Contrste entre médias de ganho de peso { 3 em
EMEL ) panE o8 SISIemas (ralamentos) a gue & rds
forum submenidas durante todo o periodo experimental.
pelo Teste de TUKEY (F < (0,010

SISTEMA o] s m) (ONTRASEE
TUEEY 1%)
TANQUE-ILHA 124,44 434 a
CONFINAMENTO 90,38 11.44 h
AMNFIGRAMIA 109,75 468 ah
GAIOLAS 4748 14,15 ©

Drelea (A= 012 o

(» Teste de TUKEY para o ganho de peso
midio, dursnte o periodo experimental, revela
e
- 0 Teste de TUKEY com delta jgual a 26,32 ¢,

ao nivel de 1% de probabilidade, demons-
rou que o sisterna Tangue-Tlha superou os
sistemis Confinamento e Gaiolas, ndo dife-
il do sistenma Anfigranja.

- Os sistemas Anfigranja ¢ Confinamento nio
diferirm entre si, s Superaram o sisiema
Gaiolas ao mesmo nivel de probabilidade
{P=001).

- O sislema Confinamento também apresentou
média de ganho de poso supenor 4o sislema
Gaiolss, com diferenca significativa (P< (001
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O contrastes do ganho de peso para os
tamanhos de ra, pelo Teste de TUKEY
(P < 0,05), encontram-se na TABELA 14

TABLLA 14
Contraste entre tamanhos (G, M1, M2 ¢ Pg) das s
pari o guatte sistemas de engorda @ qoe foram sweb-
meatndes durante o periodo tapcrimcnml, [’Jlr:ln Teste
de TUKRY (P < 0,05)

TAMANHO  gplg)  s(f)(g)  CONTRASTE
[« 103,16 5,13 a
M1 92,94 4,42 ab
M2 98,41 4,48 ab
Pq #2513 431 b

Drelta (A= 1923 ¢

O Teste de TUKEY, aplicado ao efeito
médio de tamanho durante todo o periodo
experimental, demonstrou, ao nivel de 5% de
probabilidade, que as 1@s classificadas como
grandes foram superiores s rils classilcadas
COmo pequenids, quanto ao ganho de peso.

A execucio simultines dos quatno siste-
mas de engorda, em um mesmeo local, permi-
tiv verificar que as estruturas fisicas dos sis-
ternas infloiram no desempenho das ris.

Para o ganho de peso médio, apds o ajus-
te dos dados, 2 andlise estatistica (TABELAS 12
e 13 revelou gue o sistema Tanque-Ilha foi o
que apresentou o melhor ganho de peso me-
dio, isto €, 17,9% a mais que o sisterma Anfi-
gramja, 43,2% a mais que o sistema Confina-
mento & [72,6% a mais que o sisema Gaio-
las.

Este resultade deveu-se, provavelmente,
& elevaciio da temperatura mixima (TABE-
LA &) no interior dos Tangues-Ilha, promovi-
da pela cobertura de plistico, durante o pe-
riodo experimental, o que ndo aconteceu com
0% outres sistemas, Acreditames gue a eleva-
can da temperatura neste SiSlema provocou
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aumento do metabolismo das rds, determi-
nando maior ingestao de alimento, represen-
tado por ragio. larvas ¢ ris ingeridas pelas
aiones.,

Em apoio a cdte raciocinie, a literatura
consultada (LILLYWHITE, 1970, VIZOTTO, 1975,
BURY & WHELAN, 1985, FONTANELLO et alli,
1988 & LIMA & AGOSTINHO, 1988) enfatiza gue
2 temperatura ambiental mais alta € a princi-
pal vandvel responsdvel pela adaptacio, oco-
pacio de novos territdrios ¢ desenvolvimento
da ri-toure em cativeiro.

) Teste de TUKEY (TABELA 14), aplica-
do ao efeito médio de tamanho, durante o
periode experimental, demonstrou, ao nivel
de 5% de probabilidade, que, gquanto ao za-
nho de peso, as ris classilicadas como gran-
des foram superiores aguelas classificadas
come pequenas. Para esta conclusio, verifi-
camos gque, apesar de o crescimento das ris
ter sido linear { ¥ap = 139,08 - 004065 X ),
niio fol uniforme, provavelmente devido a fa-
tores genéticos, uma ver que as ris do expe-
rimento nio foram submetidas a qualquer se-
lecin prévia. Eniretanto, @sle crescimento nio
uniforme provocou uma desigualdade no ta-
manho dos ammms, o que favoneceu o cani-
balismo da maior sobre a menor, principal-
mente durinte o prmeiro subperiodo experi-
mental. Esta ocorréncia reforgou a dieta ori-
ginal das ris, constituida apenas de ragio mais
larvas de mosca e deve ter sido a responsidvel
pelo crescimento acentuado verificado ao fi-
mal do 17 subperiode no gual, para wodos os
sistemas, as rds muluplicaram virias vezes o
seu peso incial. Este crescimento acentuado
das rds, observado em todos os sistemas prin-
cipalmente no 12 subperiodo, também fon ve-
rificado por CULLEY & GRAVOIS (1971) & FON-
TANELLO et alil (198%). O canibalismo fol
controladoe @ partir do 22 subperiodo, quando
passou-se a fazer triagens a cada 28 dias, se-
parando-se as rds em guatro grupos de tama-
nhos iguais. Esta pritica proporcionou uma
redugio significativa da porcentagem de ca-
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nibalisme, gque variow, no 1% subperiodo, de
105 no sistemna Gaiolas até 49.5%, no siste-
ma Tangue-ITha, para vma média de 1 a 3%
em todos 0s sistemas, nos subperiodos subse-
glientes {TABELA 10, Estes resultados permi-
tem afirmar que a pritica da triagern foi com-
pensadora para os trés Gltimos subperiodos.
Em conseqgiiéncia do canibalismo, o sis-
tema Tangue-[lha foi o que apresentou, ao
final do expenmento, 2 menor produgio por
drea, sto €, 191 kg/m® contra 2,56 keim®
para o Confinamento, 3,86 kg/m? para o An-
figranja ¢ 4,09 ka/m? para o Gaiolas. Acredi-
tamos que esss produtividade menor no Tan
que-llha deveu-se 4s altas taxas de canibalis-
mo ocomidas durante o periodo experimen-
tal, diminuindo sensivelmente © nimero de
ris e, consequentemente, a densidade. No sis-
tema Gaiolas, onde o desenvolvimento pon-

deral fol o menor dos guatro sisternas, ocor-
rew @ menor taxa de canibalismo e a maior
produgdo por drea.

O cilculo da conversdo alimentar ndo foi
possivel pois, embora tenha sido registrada a
quantidade de alimente (racio + larvas de
dipteros) oferecida aos animais, bouve a in-
gestio de ris através de canibalismo, sendo
impossivel determinar o pese deste alimento.

Entretanto, observando-se os resultados
deste expenimento, nota-se gque as varidvels
ganho de peso, temperatura mdxima, caniba-
lismo ¢ produciio final guardam estreita rela-
¢io entre si. Conseqlientemente, julgames que
novas pesguisas devam ser realizadas, uma
vz que, na bibliogratia consultada, no en-
contramos qualguer referéneia relacionada aos
resultados aqui apresentados.

4, CONCLUSAQ

O sistemna Tangue-Tlha fol o que propiciou
muior ganho de peso médio para as s, isto &
I7.9% o mas que o sistema Anfizranja, 43 2%

a maas que o sisterna Confinamento e 172,6% a
mals que o sistema Gaiolas, a um custo de
US5 1,14 por quilograma de 13 viva.
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