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DIETA DE DUAS ESPECIES DE Schizodon (CHARACIFORMES, ANOSTOMIDAE),
NA PLANICIE DE INUNDACAQO DO ALTO RIO PARANA E SUA RELACAO COM ASPECTOS
MORFOLOGICOS™

[Diet of two species of Schizodon (Characiformes, Anostomidae) in the floodplain of the High
Parana River, and its relation to morphologicat aspects]

RESUMO

Neste trabalho foram investigados a dieta e seu
relacionamento com aspectos morfolégicos das pia-
vas, Schizodon borellii (Boulenger, 1900) e S. alto-
paranae Garavello & Britski, 1990, coletadas com
redes de espera na planicie de inundagido do Alto Ric
Parana, no periodo de margo de 1992 a fevereiro de
1994. A composigdo da dieta foi determinada apli-
cando-se o método da freqiiéncia de ocorréncia e o
de pontos (HYNES, 1950) e, com base nestas freqiién-
cias, calcularam-se os indices alimentares (KAWAKA-
MI & VAZZOLER, 1980). Estes indicam que a dieta das
espécies foi composta basicamente de Poaceae, vege-
tal triturado (proveniente destas gramineas) e algas.
Esta dieta basica sofreu variagdes pouco marcantes,
relacionadas ao regime hidrolégico, local e estiagio
de desenvolvimento. Desta forma as espécies foram
caracterizadas como herbivoras- pastadoras. A dieta
das espécies mostrou relacdo com a morfologia do
trato digestivo, em especial o comprimento do intes-
tino e estruturas utilizadas na tomada e ingestdo do
alimento.
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ABSTRACT

The present research investigated the diet and
its relations to morphological aspects of two *pia-
vas”, Schizodon borellii (Boulenger, 1900) and S.
altoparanae Garavello & Britski, 1990. The indivi-
duals were collected with gill nets in the floodplain
of the High Parana River from March 1992 to
February 1994. The dietary composition was deter-
mined using the frequency of occurrence method and
points method (HYNES, 1950), and the feeding indices
were calculated (KAWAKAMI & VAZZOLER, 1980).
These indicates that the diet of the species was com-
posed basically of Poaceae, grinded vegetal (origina-
ted from the grasses), and algae. This basic diet exhi-
bited small temporal variation related to the flood
pulse, spacial variation and stage of development.
Thus the species were characterized as hebivore-gra-
zers. The diet of the species showed relation to the
morphology of the alimentary tract, specially the gut
length and the structures used in the capture and
ingestion of the food.

KEY WORDS: feeding in fishes, Schizodon, flood-
plain

1. INTRODUCAO

As relacoes troficas dos peixes em pla-
nicie de inundag¢do sido complexas em fun-
c¢do da diversidade de habitats encontrados
nestes ambientes. Conhecer a estrutura e o
funcionamento destes sistemas & tarefa

exaustiva, que exige um estudo amplo e
integrado de vdrias ci€ncias relacionadas ao
ambiente. Estes ambientes estdo sujeitos a
inundagoes periddica de suas varzeas, pro-
vocando alteragdes na oferta alimentar.
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Desta forma, o regime hidrolégico causa
transformacgdes no meio que se refletem nos
habitats ocupados pelas espécies, as quais
podem responder a estas mudangas, alteran-
do seu comportamento alimentar.

LAGLER, et alli (1977) ponderam que a
maioria das espécies de peixes mostra dicta
flexivel, utilizando os recursos mais prenta-
mente disponiveis no ambiente e que pou-
cas sdo estritamente carnivoras ou herbivo-
ras. Na planicie de inundacdao do Alto Rio
Parana (FUEM-PADCT/CIAMB, 1993), a des-
peito de os vegetais serem explorados por
uma gama de espécies de peixes, as espécies
essencialmente herbivoras sdo as piavas
Schizodon borellii (Boulenger, 1900) ¢ S.
altoparanae Garavello & Britski, 1990. As
cadeias troficas aquaticas, apesar da comple-
xidade, apresentam poucos niveis tréficos,
devido as perdas que ocorrem na passagem
de um estagio para outro sucessivo (LOWE-
McCONNELL, 1975). Neste sentido, peixes
com habito alimentar herbivoro seriam pre-
sas apreciadas por piscivoros na cadeia de
herbivoria. A ictiofauna dominante na plani-
cie de inundacdo do alto rio Parand € com-
posta em grande parte por peixes piscivoros
(FUEM-PADCT/CIAMB, 1993), ¢ que as piavas
fazem parte do grupo de espécies forrageiras
que sustentam esta biomassa, como verifica-
do por ALMEIDA (1994).

A anilise de conteddos estomacais pode
refletir em grande parte o habito alimentar
de peixes; no entanto, estudos paralelos
sobre disponibilidade de alimento no
ambicnte, comportamento alimentar e mor-
fologia do trato digestivo tornam-se neces-
sarios em funcao da dieta mista apresentada
pela maioria dos peixes (FUGI, 1993). Neste
contexto, MENEZES (1969) pondera que,
estudos relacionados a alimentagio em pei-
xes devem ser realizados levando-se em
conta diferentes épocas, locais e tamanhos
(classes de comprimento ou idade).
Aspectos morfolégicos como forma e posi-
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¢ao da boca, dentes faringeanos, rastros
branquiais, forma e tamanho do estdmago e
intestino, podem influir na ecologia tréfica
da espécie, determinando como e de que o
peixe pode alimentar-se (WOOTTON, 1990).

A despeito de ndao serem consideradas
pescado de primeira, principalmente em fun-
¢do de seu porte, as espécies investigadas
neste trabalho sdo comercializadas e aprecia-
das na regido de Porto Rico-PR. A familia
Anostomidae (aracus, piaus, piavas, piapa-
ras) é constituida por 10 géneros e cerca de
100 espécies que habitam regides tropicais
na América do Sul (GERY, 1977), sendo que a
maioria € onivora, com tendéncia a herbivo-
ria. A alimentacao de espécies do género
Schizodon tem sido investigada por diversos
autores, destacando-se SANTOS (1981) na
regido amazdnica, BENNEMANN (1985) no
Rio Grande do Sul, YABE (1991) no rio
Tibagi-PR. De acordo com WOOTTON (1990),
uma analise ecolégica da alimentagio de pei-
xes pode responder a trés questdes bdsicas: o
que é comido, quando é comido e qual a
quantidade comida. Portanto, visando res-
ponder a estas questdes e contribuir para o
entendimento da estrutura e funcionamento
da planicie de inundacfo do Alto Rio Parand,
este trabalho objetivou determinar a dieta de
S. borellii e S. altoparanae, suas variagdes
sazonais, espaciais e entre as fases de desen-
volvimento, bem como estabelecer relagdes
com a morfologia do trato digestivo.
Descricao da area de estudo

O rio Parana constitui a segunda maior
bacia hidrografica da América do Sul
(PAIVA,1982). Desde sua origem, confluéncia
dos rios Parnaiba e Grande, até o estuario do
rio do Prata, percorre aproximadamente
3.000 km, abrangendo 2,8 milhdes de km?
que drenam cerca de 10% do territdrio brasi-
leiro (PAIVA, 1982; BONETTO & DRAGO, 1986).
Na margem direita do rio Parand (MS),
encontra-se uma extensa planicie aluvial com
aproximadamente 20 km de largura (THO-
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MAZ, 1991), sendo que a regido mais baixa da
planicie € formada por uma zona de varzea ,
que se estende por aproximadamente 5 km e
possui um complexo sistema de drenagem
composto pelos rios Baia, Ivinheima, canais
e lagoas marginais (FERNANDEZ, 1990).

Dentro desse sistema foram seleciona-
das seis estagdes de coleta, situadas entre as
coordenadas 22°40° - 22°50°S e 53°15° -
53°40°W, englobando ambientes 16ticos,
semi-l6ticos e 1é€nticos da planicie, descritos
abaixo (FIGURA 1).
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FIGURA 1 - Localizagio dos compartimentos amostrados na planicie de inundag¢do do Alto Rio Parana

A estagdo de coleta do rio Parana locali-
za-se nas proximidades da Ilha Japonesa,
proxima a margem esquerda deste rio. Nesta
area a velocidade do rio é alta, o que .carac-
teriza o ambiente como l6tico. O canal
Cortado € um estreito brago deste rio, com
aguas rapidas e muitas macrofitas que origi-
nam remansos. As margens deste subsiste-
ma também apresentam grande quantidade
de gramineas.

As 4guas do rio Baia apresentam carac-
teristicas semi-léticas e a vegetacao margi-

nal é composta por gramineas, principal-
mente Panicum pernambucense (FUEM-
PADCT/CIAMB, 1992). Este rio, em sua mar-
gem direita, conecta-se a lagoa do Guarana
por um canal de liga¢ao. Esta lagoa caracte-
riza-se por apresentar margem dominada
por gramineas e macrofitas aquaticas, que se
estendem até a regido limnética. Esse sub-
sistema difere dos demais também por apre-
sentar aguas de coloragdo escura, em virtude
da presenca de acidos himicos (THOMAZ,
1991).
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O rio Ivinheima apresenta dguas tur-
bulentas, com vegetacdo marginal arboé-
rea-arbustiva em sua margem direita e
uma varzea com predominincia de grami-
neas em sua margem esquerda, regiao
através da qual conecta-se com a lagoa

dos Patos. O canal de ligacdao entre os
dois compartimentos apresenta margens
dominadas por gramineas, a exemplo do
que ocorre nas margens da lagoa, quc
também mostram amplos bancos de
macrofitas aquaticas.

2. MATERIAL E METODOS

As espécies utilizadas neste trabalho
foram capturadas, mensalmente, durante o
periodo de marco de 1992 a fevereiro de
1994. Os aparelhos de pesca utilizados
foram redes de espera simples e tresmalhos,
com malhagens variando entre 3 ¢ 8 c¢m,
entrends ndo adjacentes. Estes foram manti-
dos, em cada local de coleta, por um perio-
do de vinte e quatro horas, com despescas
de quatro em quatro horas.

De cada despesca, foram anotados:
local, més e horario; e de cada individuo,
peso (W), em gramas; comprimentos
total (Lt), padriao (Ls) e do intestino(Li),
em cm; estadio de desenvolvimento gona-
dal e grau de replegdo do estdbmago segun-
do a escala: 0 (vazio), 1 (quase vazio), 2
(parcialmente cheio) e 3 (repleto). Para
descri¢do dos aspectos morfolégicos do
trato digestivo, bem como contagem dos
rastros branquiais, fixaram-se alguns indi-
viduos inteiros e algumas cabecas, em for-
mol 4%.

Para determinar o habito alimentar, foram
examinados 285 conteddos estomacais de
individuos de S. borellii, com comprimento

padrido variando entre 8,1 e 26,0cm, € 95 de S.
altoparanae com Ls compreendidos entre 7,5
e 21,5cm. Na andlise empregaram-se os
métodos de ocorréncia (Fo) e de pontos (Fp),
conforme HYNES (1950) e calcularam-se os
indices alimentares (IAi) (KAWAKAMI & VAZ-
ZOLER, 1980). Neste trabalho, os pontos foram
atribuidos a cada item, conforme o porcentual
visual que perfizeram no volume total do con-
teiudo estomacal, de acordo com escala : 1
(até 10%), 2 (entre 10,1 ¢ 25%), 3 (entre 25,1
€ 50%) e 4 (maior que 50%). Com o objetivo
de diminuir a subjetividade do método, o
numero de pontos atribuido a cada item foi
multiplicado pelo peso do estdmago, como
proposto por ANDRIAN et alii (1994).

Foram descritos posi¢do da boca, tipo e
distribuicao de dentes, nimero ¢ disposi¢ao
dos rastros do primeiro arco branquial
esquerdo, forma do estdbmago e comprimen-
to do intestino, bem como calculado o coefi-
ciente intestinal médio (Cim) (ANGELESCU
& GNERI, 1949). O intestino era destacado e,
desfeitas as dobras, medido o comprimento,
em centrimetros, desde a valvula pilérica até
o final do reto.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos contetdos estomacais de
S. borellii e S. altoparanae mostra que a
dieta é composta basicamente de Poaceae
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(graminea), algas e vegetal triturado
(FIGURAS 2 e 3), e que as espécies sdo alta-
mente seletivas quanto as partes das
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Poaceae, pois ingerem preferencialmente
folhas e, secundariamente, caules (talos).
Os vegetais triturados foram, provavelmen-
te, resultantes da ac¢ado das placas faringea-
nas sobre as partes vegetais ingeridas, nao
se tratando de matéria em decomposigio,
uma vez que as mesmas foram encontra-
das, nos estdmagos, com aspecto rendilha-
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do, com as cuticulas abaxial e adaxial ras-
padas. Estes resultados evidenciam clara-
mente o habito herbivoro das espécies,
sendo que o gé€nero Schizodon, na planicie
de inundacido do Alto Rio Parana, € o tnico
cujas espécies sao enquadradas nesta cate-
goria tréfica (FUEM-PADCT/CIAMB, 1993).
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FIGURA 2 - Indice de Importincia Alimentar (%) dos itens componentes da dieta de Schizodon borellii. 1-Poaceae
2-vegetal triturado 3-Clorophyceae 4-Cyanophyceae 5-Bacillariophyceae 6-raizes 7-invertebrados 8-outros
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FIGURA 3 - Indice de Importancia Alimentar (%) dos itens componentes da dieta de Schizodon altoparanae. 1-Poaceae
2-vegetal triturado 3-Zygnematales 4-Oedogoniales 5-Bacillariophyceae 6-Cyanophyceae 7-outras algas 8-raizes

9-Dicotyledoneae 10-invertebrados

Além dos itens principais, foram cons-
tatados compondo a dieta de S. altoparanae,
Zygnematales, Bacillariophyceae, Oedo-
goniales, outras algas (Rodophyceae,
Cyanophyceae e outras Chlorophyceae),
Dicotyledoneae, raizes (essencialmente de
Poaceae) e invertebrados (principalmente
Chironomidae) (FIGURA 3); enquanto que,

na dieta de S. borellii foram encontrados rai-
zes, também basicamente de gramineas, e
frutos que foram identificados como
Cecropia sp € Poaceae (FIGURA 2).
Diferencas entre as dietas de jovens e
adultos foram minimas, sendo que tiveram
como componentes alimentares principais
0s mesmos itens, variando as porcentagens
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de contribuicdo (FIGURAS 2 ¢ 3). Esta seme-
lhanca na dieta em diferentes fases de desen-
volvimento deve-se a habilidade na tomada
do alimento, demonstrda pelo aparecimento
de adaptacdes morfoldgicas ja na fase
jovem, (fase dos exemplares analisados
neste trabalho). Variagcdes ontogenéticas na
dieta sdo em parte explicadas por mudangas
morfolégicas (OCCHI & OLIVEROS, 1974;
ROSSI, 1993), quando se considera o desen-
volvimento desde larva até adulto, principal-
mente o aumento do tamanho da boca e o
aperfeicoamento da capacidade locomotora
(WOOTTON, 1990). Nao obstante, deve-se
considerar que tanto jovens como adultos
das espécies de Schizodon foram capturados
nos mesmos locais e épocas do ano, portanto
sujeitos as mesmas variacdes ambientais e
de suprimento alimentar. BASILE-MARTINS;
CIPOLI; GODINHO (1986) constataram diferen-
cas na dieta de P. maculatus em diferentes
fases de desenvolvimento; no entanto,
Jjovens e adultos exploravam 4reas distintas.
Os géneros de Poaceae mais abundantes
na regiao ribeirinha dos compartimentos da
planicie de inundacdo do alto rio Parana sao
Panicum sp e Paspalum sp, sendo que este
dltimo apresenta bainha com tecido aeren-
quimatico, o que lhe permite flutuar e inva-
dir a dgua, facilitando sua tomada pelos pei-
xes. Estas gramineas sao, possivelmente, as
mais consumidas, podendo-se sugerir que as
espécies mostraram alta preferéncia alimen-
tar por Poaceae. Reforca esta sugestdao o
fato de as algas e os invertebrados
(Chironomidae) estarem também associados
as raizes e outras partes vegetativas destas
gramineas, constituindo parte do perifiton.
Esta mesma constatacdo foi feita por
MACHADO-ALLISON (1990) em Anostomidae
das areas inundaveis da Venezuela. Alta pre-
feréncia por gramineas € também verificada
em outros Anostomidae, como descrito por
SANTOS (1979, 1982), para aracus do lago
Janauaca-AM, BENNEMANN (1985), para
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piavas do rio Ibicui-Mirim-RS, e YABE
(1991), para S. intermedius do rio Tibagi-PR.

Peixes com habito herbivoro ndo neces-
sitam de adaptacOes especiais para tomada
do alimento, uma vez que este, normalmen-
te, ndo apresenta mecanismos de defesa. Os
ambientes amostrados na planicie de inunda-
¢do do Alto Rio Parana favorecem este tipo
de héabito, pois, a despeito de algumas areas
terem sofrido a¢fo antrépica, ainda ha vege-
tacdo marginal que possibilita a presenga de
tais herbivoros (FUEM-PADCT/CIAMB, 1993).
Deve-se ressaltar o importante papel desem-
penhado pelas espécies, pelo habito de
tomarem o alimento nas margens, na trans-
feréncia de energia aléctone para o meio
aquatico, como discutido por DUDGEON
(1983), para peixes que exploram plantas ter-
restres ou riparianas.

A exploragdo de Poaceae pode ser refle-
x0 da disponibilidade deste alimento. Neste
sentido, WOOTTON (1990) discute que a dieta
pode refletir a disponibilidade do alimento
no ambiente; isto pode ser seguramente
aplicado aos para herbivoros, pois nutrem-
se de organismos fixos. Também WEATHER-
LEY (1972) ¢ MOYLE & CECH JR. (1988) men-
cionam que a preferéncia de peixes por
determinados alimentos esta relacionada
com a disponibilidade destes no ambiente,
embora, de acordo com KNOPPEL (1970), a
dieta de um peixe pode nado depender
somente do suprimento alimentar, mas, tam-
bém, de sua capacidade em explora-lo, que
esta estritamente relacionada a aspectos
morfolégicos. Neste sentido, S. borellii e S.
altoparanae mostram adaptagdes morfold-
gicas, principalmente relacionadas a dentes,
placas faringeanas € intestino, como descri-
to adiante, que lhes permitem aproveitar
melhor esta fonte alimentar.

As espécies podem ser consideradas
herbivoras-pastadoras por ingerirem peda-
c¢os de plantas que estdo acima do substrato
(KEENLEYSIDE, 1979). A despeito de as




FERRETTI!, C.M.L.; ANDRIAN, I. de F.; TORRENTE, G. 1996 Dieta de duas espécies de Schizodon
(Characiformes, Anostomidae), na planicie de inundagao do Alto Rio Parand, e sua relacdo com aspectos
morfolégicos. B. Inst. Pesca, Sdo Paulo, 23 (iinico): 171-86.

espécies serem classificadas em categorias
troficas, estas normalmente sdo amplas e
baseitam-se no alimento principal. Isto se faz
necessario pois os peixes, bem como outros
organismos, podem mudar sua dieta, dentro
de determinados limites, em fungio de
varios fatores. Deste modo podem ser verifi-
cadas variacdes sazonais, espaciais e/ou em
diferentes idades nos componentes da dieta
dos peixes, fazendo-se necessario o estudo
destas para o pleno conhecimento do habito
alimentar de uma espécie (RINGUELET, 1942;
MENEZES, 1969).

A planicie de inundacao do alto rio
Parana sofreu variagdes em seu nivel

hidrolégico que permitiu o alagamento de
sua varzea durante as aguas altas. Este
fato ocorreu nos meses de marco, abril,
maio e dezembro de 1992 e fevereiro de
1993. Aguas baixas foram verificadas nos
meses de julho, agosto ¢ setembro de
1992, enquanto os periodos de transi¢do
corresponderam aos meses de junho, em
que as adguas altas estavam em retragao, ¢
de outubro e novembro, com aguas baixas
em elevacdo. As menores temperaturas da
agua foram verificadas no periodo de
dguas baixas e as maiores, nos meses dos
niveis hidrolégicos mais elevados
(FIGURA 4).
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FIGURA 4 - Flutuagio menseal do nivel hidrolégico e da temperatura da dgua na planicie de inundagio do Alto Rio

Parana

Para as duas espécies verificou-se que
a ingestdo de Poaceae nos periodos de
dguas altas e de transi¢do, foi maior que
na fase de 4guas baixas, e que as diferen-
cas foram mais expressivas para S. altopa-
ranae. O inverso ocorreu com vegetal tri-
turado (FIGURAS 5 e 6). Maiores porcenta-
gens deste item foram constatadas nos
contetidos dos estdmagos dos exemplares
coletados durante as dguas baixas.
Embora em ambientes tropicais e subtro-
picais as temperaturas de inverno permi-

tam 4 tomada de alimento pelos peixes
(WHITFIELD & BLABER, 1978), essas podem
diminuir a taxa de digestdo (TYLER, 1970 e
WINDELL, 1978). Este fato, embora néao
exista comprovacido, pode sugerir maior
acdo dos dentes faringeos, aumentando a
trituracdo mecéanica, o que facilitaria a
digestdao quimica, diminuida em baixas
temperaturas, resultando em maior quanti-
dade de vegetal triturado no conteudo
estomacal dos individuos coletados nesta
fase do ano.
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A importancia do regime hidrolégico na
composi¢do da dieta alimentar em peixes da
América do Sul é salientada por HONDA
(1972), LOWE-McCONNELL (1987), BRAGA
(1990), MACHADO-ALLISON (1990), FUGI
(1993) e ALMEIDA (1994), entre outros. Esses
autores atribuem tais variactes a diferencgas
na disponibilidade alimentar do meio.
WOOTTON (1990) menciona que mudancgas
sazonais na disponibilidade de alimento
podem ser causadas por alteragGes nos habi-
tats forrageiros. Com o avango das dguas
sobre a planicie de inundag¢ao do alto rio
Parana, grande quantidade da vegetagdo é
recoberta, ampliando a oferta deste alimento
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para as espécies que as exploram; no entan-
to, Poaceae também ¢ abundante durante as
dguas baixas.

Os resultados referentes aos distintos
ambientes mostraram haver pequenas dife-
rengas quanto a porcentagem com que cada
item contribui na dieta das espécies, ndo se
verificando, auséncia de nenhum de seus
principais componentes. O fato de os princi-
pais itens componentes da dieta estarem
presentes nos conteddos estomacais dos
individuos coletados nos trés subsistemas
reflete que o alimento explorado estd dispo-
nivel , em menor ou maior proporcio, nos
ambientes amostrados, como mencionado
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anteriormente em Descricdo da Area. A fato a ser considerado € que, apesar de as
maior participacao de algas, na dieta de pei- espécies encontrarem alimento disponivel
xes coletados em ambientes l€nticos nos trés subsistemas, elas sdo mais captura-
(lagoas), pode estar relacionado a maior pro- das nos do rio Parani-canal Cortado e rio
liferacdo de perifiton, em relagdo ao ambien- Ivinheima-lagoa dos Patos (FUEM-
te 16tico representado pelo subsistema rio PADCT/CIAMB, 1993), mostrando tendéncia a
Parana-canal Cortado. (FIGURAS 7 € 8). Um ocuparem ambientes reofilicos.
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Cabe ressaltar que as variagdes espaciais
€ sazonais na composicao da dieta, a exem-
plo daquelas verificadas entre jovens e adul-
tos, foram pouco relevantes. Face a estes
resultados, sugere-se que as espécies pos-
suem dieta alimentar pouco flexivel, contra-
riando o esperado para peixes de planicie de
inundagao. Isto pose sér explicado pelo habi-
to herbivoro e pelo alimento principal
(Poaceae) ser abundante na planicie como
um todo e em todas as fases hidrolégicas.

As espécies de Schizodon ora estudadas
apresentam boca pequena e terminal. Peixes
que se alimentam na superficie ou préximo
dela mostram boca terminal ou dorsal
(WOOTTON, 1990). Possuem oito pares de
dentes incisivos e cuspidados, dispostos em
uma unica série, sendo que quatro destes
pares situam-se na mandibula e os outros
quatro, no pré-maxilar. Esta forma e disposi-
¢do dos dentes tornam os mesmos apropria-
dos para cortar ou rasgar vegetais, possibili-
tando a estes herbivoros tomar deste modo o
alimento. Na cavidade buco-faringea encon-
tram-se quatro estruturas ovaladas providas
de denticulos também cuspidados, que cons-
tituem as placas dentigeras faringeanas,
sendo duas superiores e duas inferiores
(FIGURA 9). Os movimentos peristalticos
desta regido (musculatura rigida) impulsio-
nando o alimento em direcio ao estdbmago,
fazem com que as folhas sejam raspadas
pelas placas faringeanas, a exemplo de um
ralador, facilitando sua posterior digestdao. As
nervuras longitudinais das folhas de grami-
neas parecem adaptar-se a disposi¢do linear
dos denticulos, possibilitando a remoc¢ao da
camada cuticular das superficies abaxial e
adaxial da folha. SANTOS (1979) descreve
morfologia semelhante em S. fasciatus da
regido amazonica. VERIGINA (1990) comenta
que varias adaptagdes morfoldgicas sio
observadas em espécies herbivoras de
Cypriniformes e Perciformes. Dentre estas, o
autor destaca a forma dos dentes, que na
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maior parte destes herbivoros os dentes sido
adaptados para rasgar, pois apresentam mar-
gem serreada. Acrescenta ainda, que a porgao
superior dos dentes faringeanos, estrutura
parecida com um ralo, ajuda na fragmentagao
de vegetais. Também PANDIAN & VIVEKA-
NANDAN (1985) comentam que os herbivoros
Crenopharyngodon idella e Tilapia rendalli
tém dentes faringeanos suficientemente for-
tes para esmagar paredes de células vegetais
e liberar o contetudo citoplasmatico.

Os rastros branquiais de S. borellii e S.
altoparanae, em exemplares jovens e adul-
tos, variaram de 19 a 21, sendo curtos, fra-
geis € com espagamento de aproximadamen-
te 3 mm (FIGURA 10). Para S. fusciarus o
nuimero varia entre 19 e 23 (SANTOS,1979) e
para S. intermedius entre 20 e 23 (GARAVEL-
LO & BRITSKI, 1990) ou entre 18 e 23 (YABE,
1991), portanto com numeros bastante proxi-
mos aos da espécie em estudo. Em muitas
espécies, o habito alimentar esta relacionado
ao tipo de rastro branquial que, muitas vezes
possibilitando a sele¢cdo do alimento a ser
ingerido, como no caso de peixes planctivo-
ros (CARVALHO, 1980) e detritivoros (FUGI &
HAHN, 1991). O mesmo ndo se aplica para as
espécies em estudo. A forma como estas pia-
vas tomam o alimento, bem como a natureza
deste, evidenciam que a dieta delas ndo tem
relacdo com os rastros branquiais. SANTOS
(1979) sugere que para os Anostomidae, em
especial os herbivoros, os rastros branquiais
parccem nao atuar na tomada de alimentos.

O estbmago segue o padrdo dos descri-
tos para outras espécies do género
Schizodon (SANTOS. 1982;: BENNEMANN,
1985). Ocupando mais ou menos a metade
do comprimento da cavidade visceral.
Apresenta forma de V, com duas porgdes
bem definidas. A primeira, ou seja, a cardi-
ca, possul paredes mais espessas e musculo-
sas que a segunda (pildrica), porém em
ambas, quando este érgdo se encontra reple-
to de alimento, a parede apresenta-se fina,
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FIGURA 9 - Esquema das placas faringeanas de Schizodon borellii (A) e S. altoparanae (B)

rasgando-se facilmente. Junto a valvula
pilérica encontram-se cecos longos, arre-
dondados € numerosos (16 a 25) (FIGURA
11). A presenca destes pode estar relaciona-
da a natureza vegetal do alimento, pois,
segundo SANTOS (1982) e BENNEMAN (1985),
os herbivoros necessitam de um numero
maior de cecos do que espécies generalistas,
com habitos diversos, como verificado por
KNOPPEL (1970), para cinqilenta e trés espé-

cies da Amazodnia. A despeito da controvér-
sia que existe em relacdo a fung¢do dos cecos
gdstricos, para S. altoparanae ¢ S. borellii
pode-se inferir que possivelmente estejam
relacionados a secre¢do de substincias
digestivas, pela auséncia de alimentos nes-
tas estruturas, como sugerem ANGELESCU &
GNERI (1949), e nao a absorg¢do, como verifi-
cado por BOWEN (1983) e FUGI (1993) para
espécies ilidfagas.
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FIGURA 10 - Esquema do arco branquial esquerdo de Schizodon borellii (A) ¢ S. altoparanae (B).

O intestino apresenta trés dobras e ocu-
pando toda a extensdo da cavidade visceral.
A exemplo do estdmago, possui paredes
finas com grande elasticidade, sendo que
quando cheio apresenta didmetro bastante
aumentado.

A razao entre o comprimento do intesti-
no e o comprimento padrao fornecc o coefi-
ciente intestinal (ANGELESCU & GNERI,
1949). Existindo proporcionalidade constan-
te entre 0 comprimento do peixe e 0 compri-
mento do intestino ao longo do desenvolvi-
mento da espécie, a relacao entre essas
medidas é representada por uma reta.
Ocorrendo modificagdes nesta proporg¢ao, a
relacdo assume forma de curva, como usual-
mente ocorre nos carnivoros, que apresen-
tam intestinos mais longos na fase jovem,
por ingerirem geralmente alimento de
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menores propor¢gdes, e mais curtos na fase
adulta (BARBIERI; et alii, 1994). Para S.
borellii e S. altoparanae pdde-se constatar
proporcionalidade constante entre o compri-
mento padrdo e o comprimento intestinal
em diferentes classes de tamanho (FIGURA
4). Este rcsultado € reflexo da dieta bastante
similar entre individuos jovens e adultos,
como evidenciado anteriormente, ndo
havendo alteragdo no tamanho ou tipo de
alimento ingerido. DAS & PATHANI (1978)
constataram variagdes desta relagdo para o
onivoro Tor putitora, e atribuiram estas
diferencas a dieta zooplanctonica do jovem
e herbivora do adulto.

O comprimento do intestino é um fator
adaptativo a ecologia alimentar de peixes
(RIBBLE & SMITH, 1983). MOYLE & CECH JR.
(1988), ao associarem o habito alimentar
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FIGURA 11 - Esquema do estdmago e intestino de Schizodon borellii (A) e S. altoparanae (B).

com o comprimento do intestino, afirmam
que os herbivoros eurifagos tém intestino
maior que os carnivoros eurifagos, sendo
que, entre estes, o comprimento do intesti-
no varia em funcdo do tamanho das presas.
Muitos autores, a exemplo de DRAKE; et alii
(1984), comentam que ha estreita correlacio
entre o tamanho do intestino e o tipo de ali-
mento ingerido, sendo o mesmo relativa-
mente curto em espécies carnivoras € mais
longo em fitéfagas e detritivoras. Os valo-
res dos coeficientes intestinais calculados
por HONDA (1979), SANTOS (1982), UIEDA

(1983), ANDRIAN (1991), YABE (1991), FUGI
(1993), BARBIERI et alii (1994) e os deste tra-
balho, 1,35 em S. borellii e 1,41 em S. alto-
paranae, corroboram o proposto por estes
autores. Por outro lado, também corrobo-
ram as informacdes de WEATHERLEY &
GILL (1987), para os quais espécies com
habitos distintos podem apresentar coefi-
cientes intestinais semelhantes. Isto pode
ser evidenciado para o bentéfago 7. para-
guayensis (FUGI, 1993), o onivoro P. galea-
tus (ANDRIAN, 1991)e o herbivoro S. altopa-
ranae, todos com Ci = 1,4.
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4. CONCLUSAO

O estudo da dieta de S. borellii e §.
altoparanae permitiu considera-las herbi-
voras-pastadoras, com preferéncia por gra-
mineas. A dieta sofreu pequenas varia-
¢des, em funcdo do periodo sazonal, da

distribuicao espacial e do desenvolvimen-
to, apresentanto estreita relagﬁo com
aspectos morfolégicos, em especial, den-
tes, placas faringeanas e comprimento
intestinal.
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