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EFEITOS DO NIVEL DE ALIMENTACAO E DO TIPO DE ALIMENTO NA SOBREVI-
VENCIA E NO DESEMPENHO INICIAL DE LARVAS DE CURIMBATA Prochilodus
scrofa (STEINDACHNER,1881);.

[Effacts of feeding levels and types of preys on growth and survivai of "curimbata”
Prochilodus scrofa (Steindachner, 1881} larvae fed Brachionus
plicatilis and natural zooplankton]

RESUMO

O crescimento € a sobrevivéncia de larvas de
curimbata Prochifodus scrofa foram examinados, cm
labeoratodrio, por 3 periodos experimentais com duragio
de 21 dias cada., e relagdo a alguns niveis de
alimentagdo. As quantidades didrias iniciais, até o 42
dia de alimcntagio, foram dc 300 (R1 ¢ PS1), 450
(R2 c PS2) e 600 (R3 e PS3) organismos.larva’',
divididas em dnas refeigbes, utilizando-se como
alimento o rotifero (R) de dgua salobra Brachionus
plicatilis cultivado em massa, e o zooplincton natural
{PS) colctado cm tanques previamente fertilizados. A
partir do 52 dia, tais gquanlidades foram duplicadas.
Para ambos os tipos de alimento, os niveis Iniciais de
alimenta¢ide ndo influenciaram as taxas de
sobrevivéncia. As taxas médias-de sobrevivéncia
obtidas comy o alimento R, nos 3 pcriodos
experimentais, foram elevadas (acima de 60%),
independentcmente da quantidade inicial de
organismos oferecidos. Por outro lado, os niveis de
alimentagio influiram no crescimento das larvas ¢ essa
agio foi mais acentuada nos tratamentos onde se
observaram menores taxas de sobrevivéncia associadas
aos maiores niveis de alimentagio (R3 do 12 ¢ 32
periodos). Para as larvas alimentadas com o
zooplincion selvagem (P8), as taxas médias de
sobrevivéncia foram bastante similares entre os niveis
PS1, P52 ¢ PS3. Por outro lado, foram muito superiores
no 12 periodo experimental cm relagido aos demais, ¢
essa discrepincia parece estar associada a diversidade
de organismos na composigdo zooplanctonica que,
naquecle periodo, constituiu-se principalmente de
rotifecros do género Brachionus, evidenciando que as
larvas de P scrofa podem ser seletivas, pelo menos
nos primeiros dias de alimentagio exogena.
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ABSTRACT

Growth and survival of curimbata FPrachilodus
scrofa larvae were examined in the laboratory in rela-
tion to three feeding levels, during three experimenial
periods lasting 21 days each one. The inicial daily ra-
tions consisted of 300 (R1 and PS1), 450 (R2 and P§2)
and 600 (R3 and P53) organisms.larva’.day’ of the
rotifer (R) Brachionus plicatilis and wild zooplankton
(PS). Mean survival rates of the R larvae were high
(morc than 60%) and not rclated to feeding levels,
although these levels influcnced the larval groavth, This
influcnce was morc cvident in the treatments with the
lowest survival rates and the highest prey deunsities
which corresponds to R3 treatments of the 1% and 37
periods. Among the larvae fed wild zooplankion, those
of the 1* period showced considerably lower mortality
than thosc of the 2™ and 3™ oncs and il sccms to be
rclated to the diversity of the zooplankton composi-
tion offered 10 the larvae in that period, which was
constituted mainly of Brachionus sp. rotifers. This fact
snggests that "curimbaia” larvae may be sclective
predatars, at least for the first dayvs of exogenous feed-
ing.

KEY WORDS: larvae, Prochilodus scrofa, curimbata,
feeding levels, rotifers, Brachionus plicarilis. wild
zooplankton
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1. INTRODUCAO

A crescente expansfo da piscicultura tem levado a
uma dcmanda cada vez maior pelas formas juvenis de
peixes. No entanto, a obtencfio de larvas e alevinos em
larga cscala depende de solugdes eficientes para os
inaumeros problemas cxisicnics nos proccssos dc
criac¢iio. Drentre os fatores responsiaveis por insucessos
na larvicultura destaca-se, como principal, o fator
alimentar.

Apbs a deplegiio do vitelo, quando os individuos
passam a depe 1der somente do alimento exdogeno, ha
um periodo critico para a sobrevivéncia das larvas de
peixes (GERKING, 1994), especialimente daquelas gue
nascem com reservas vilelinicas cscassas ¢ orgdos
digeslivos ainda nido totalmente desenvolvidos. A
alimentacio com organisines vivos ten sido apontada
como o procediinento mais adequado para sobrepujar
esse periodo (HORVATH, 1978; DABROWSKI, 1984;
BENGTSON, 1991).

Apesar de existirem evidéncias de quc as larvas
apresentam alguma atividade enzimatica ja nos
primeiros dias de vida (PERSON-LE RUYET, 1989),
muitos pesquisadores acreditam que enzimas exdgenas
contidas no zooplancton possam contribuir
significativamente para o processo de digestdo (LAUFF
& HOFER, 1984; MUNILLA-MORAN & STARK,
1989; DABROWSKI, [9291; WALFORD & LAM.
1992), seja dirctamente ou pela estimulagio dos
granulos de zimogénio das larvas.

Em se tratando de fornccimento de organismos
vivos, uma importante informagfio diz respeito 4
qualidadc ¢ 4 quantidade de organismos necessAarios A

alimentagiio das larvas. Segundo KESTMONT &
AWAISS (1989), o nivel de alimentagiio ¢ um dos
parimetros mais importantes a serem investligados
durante a larvicultura, pois determina a rapidez de
crescimento nas primeiras semanas de vida.

Desde a década de 60 o rotifero de agua salobra
Brachionus plicatilis vem sendo um dos organismos
mais utilizados como alimento vivo para larvas de
peixes, principalmente de espécies marinhas, Mais
recentemente, essa espécie de rotifero passou também
a ser empregada como alternativa para a alimentagio
de larvas dulceaqiiicolas, sende pioneiros os trabalhos
de LUBZENS et alii (1984 ¢ 1987) com larvas de
ciprinideos.

Tendo o Laboratério de Biologia de Peixes Fluviais
adaptado, com pioneirismo, a metodologia utilizada
por LUBZENS et alii (1984), possibilitando o cullivo
cm massa do rotifero B. plicatilis em regibes
mediterraneas distantes do mar (PORTELLA et alii,
1990), viabilizou-sc a larvicultura intensiva do
curimbata Prochilodus scrofa para o qual, assim como
para amaioria das cspdeics tropicais reofilicas de dgua
docce, cscassciam ou inexistem informagdies sobre a
alimentacio, o crescitnento, as taxas de sobrevivéncin
¢ autros aspectos da hiologia das larvas. no ambienie
natural.

Em vista disso, procurou-se verificar os cfecitos do
tipo de alimento ( rotiferos cuitivadoes e organismos
zooplanctdnicos coletados em tanques fertilizados) ¢
da quantidade didria de presas na sobrevivéncia e no
crescimento de larvas de curimbala £ scrofa.

2. MATERIAL E METODOS

As larvas de curimbata Preochifodus scrofu,
autilizadas em cada periodo experimenial, cram
provenienics de uma anica I8mea ¢ lforam coblidas
através de reprodugfio induzida no Laboratorio de
Biologia dc Peixes Fluviais “Dr. Pedro de Avevedo™,
cm Pirassununga, Séio Paulo.

Larvas com 2 a 3 dias de vida, iniciando a fase de
alimenta¢io exodgena. foram transferidas de
incubadoras para aquarios abastecidos coin 10 litros
de agua previamente filtrada ¢ acrada, dispostos no
interior de um galpdo. Os aquarios, estocados
inicialmente com 40 larvas.litro”, possuiam fluxo
continuo de agua, com vazio dc 1,5 - 2,0 litros.
hora’’, quc mostrou-se adequada para prevenir a perda
dc presas. Para evitar a fuga de larvas, os tubos de
escoamento foram revestidos com tela de ndilon de
400 pm de abertura de malha. Tanto a tcmpcratlura
quanto a luminosidade niio sofrecram nenhum tipo de
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controle, acompanhando as oscilagdes ambientais.
Os experimentos foram desenvolvidos cm {rés
periodos consecutivos de 21 dias cada, nos mescs de
novembro a janeiro. O alimento vivo oferecido ds lanvas
constituiu-se do rotifero £ plicaritis (alimento Ry ¢
dc organismos do plancton selvagem {alimento PS).
O rotifero foi cultivado em laboratério, em tanques
de concreto de 500 litros, com a utilizagdo de apun
doce salinizada a 18%aw ¢ da levedura Saccharomyces
cerevisiae como alimento (PORTELLA ¢t alii, 1990).
Apds cstimativa da densidade populacional média.
calculada através da contagem, sob lupa, do nimero
de organismos contidos em cinco aliquotas de 1ml
rcliradas, por mcio de pipeta graduada, de distintos
pontos do tanque dc produgio, as quantidades didrias
oferccidas 4as larvas eram obtidas mediante
sifonamento ¢ concentracdo cm penegiras de 68pum. O
plincton scivagem foi colctado, por bombeamenio. de
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tanques fertilizados ¢ os organismos selecionados
através de peneiras de 68 ¢ 400 pm (PORTELLA,
1995),

Testaram-sc trés quantidades de presas com trés
repeticdes de cada tratamento, em delineamento
inteiramente casualizado, para cada um dos tipos de
prcsas. As Qquantidades diarias iniciais foram de 300,
450 ¢ 600 organismos.larva’, divididas em duas
refeicSes (manha ¢ fim da tarde), administradas do 12
ao 42 dia dc experimento. A partir do 52 dia passaram
a 600, 900 ¢ 1200 organismos, respectivamente. A
opcgio pelo nivel inicial de 300 organismos bascou-s¢
em YAMANAKA (1988).

Diariamente, 45 8, 12 ¢ 18 horas verificou-se a
temperatura da dgua e duas vezes por semana, as 8 ¢
16 horas, o pH, a condutividade ¢ o oxigénio
dissolvido. Periodicamente procedia-se a sifonagem
dos deiritos sedimentados no fundo das caixas.

Nos trés periodos experimentais realizaram-se
biomelrias iniciais das larvas e, apos 21 dias,
decterminaram-se as taxas de sobrevivéncia em cada
réplica experimenial e, de uma amostra correspondente

a 10% dos individuos de cada recipiente, o peso aumido
(balanga analitica) ¢ 0 compnunento (olal (microscopio
estercoscopico, dotado de ocular micrométrica) dos
exemplares,

Aos resultados de sobreviveéncia. peso umido e
comprimento total obtides nos trés periodos
experimentais, aplicou-se Andlise de Varidncia
Paramétrica, pelo teste F de Fischer-Snedecor, para
experimmentos com uma fonte de variagio (ZAR. 1974),
considerando-s¢ as médias (no caso das variaveis
biometricas) das amostras das réplicas de cada
tratamento. Os rcsultados de porcentagem de
sobrevivéncia, por apresentarem distribuig¢io bino-
mial, foram transformados pcla cxpressio
y = aresen Vi /100, onde x ¢ o valor cxpresso em
porcentagem. Nos resultados cim que houve diferenga
significativa entre os tratamentos (P<0.,05), as médias
foram contrastadas pclo icsic de Tukey, no nivel de
5% dc probabilidadc. As variiveis biométricas ¢ os
resultados de sobrevivéncia foram previamente
submectidos ao teste de BARTLETT (1937) para
verificagio da homogeneidade das varidncias.

3. RESULTADOS

Os valores médios de peso ¢ comprimento das
larvas, no inicio de cada experimento, estiio expressos
na TABELA 1. No primeiro e segundo periodos
experimentais as mcdias de peso foram obtidas por
pesagem de um lote de 50 individuos, inviabilizando
o calculo do desvio padriio. As larvas utifizadas no 1%
periodo foram 15,8% mais pesadas que as do 3% periodo

¢ apcnas 2,2% cm re¢lagao as do 2° periodo. As
difcrengas nos pesos médios das larvas podem estar
rclacionadas ao procedimento de pesagem, pois nos
dois primeiros periodos utilizaram-sc lotes de larvas ¢
a dgua remanescente entre clas podce ter influenciado
nos resnltados.

TABELA 1
Resultados da biometria inicial das larvas de curimbata, nos trés periodos
experimentais
Periocdo expenmental Wt + ad Lt + sd
{mg) (mm)
1° 1,100 519+ 0,13
2° 1,076 6,77 + 0,29
3° 0,9500 + 0,0700 6,09 + 0,08

Os resultados médios finais das taxas de
sobrevivéncia, dos valores de peso imido ¢ dec
comprimento total das larvas estdo ilustrados nas
FIGURAS 1 a 6. Na FIGURA 1 verifica-se, para as
larvas alimentadas com rotiferos B. pficatilis, que as
taxas meédias de sobrevivéncia obtidas em todos os
periodos foram clevadas, nos trés niveis de alimentagio

utilizados. Os menores valores foram regisirados no
3% periodo, quando variaram de 60,2 a 68,2%, também
considerados satisfatorios. Observou-se quec em todos
os periodos existiu uma tendéncia de ganho de peco
(FIGURA 2), A medida cm que aumentou o mimero
de organismos-alimento oferecido. Essa tendéncia foi
mais acentuada nos tratamentos onde ocorreram
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menores taxas de sobrevivéncia e, ainda mais, quando
associadas aos maiores niveis de alitnentagio. Quanlo
ao comprimento (FIGURA 3), a variagdo [oi
semelhante a4 detectada para o peso, porém com
menores diferengas tanto entre os niveis de alimentagio
quanto entre os periodos experimentais.

A TABEL A 2 apresenta os resultados da aplicagio
das analises estatisticas para os dados de sobrevivéncia,
peso ¢ comprimento total das larvas alimentadas com
rotiferos. O teste de BARTLETT, confirmando a

homogeneidade das varidncias, permiliu a aplicagio
direta da analise de variancia paramétrica. Observou-
se que os diferentes tratamentos alimentares {(R1. R2
e R3) nio proporcionaram diferengas significativas
enire as taxas de sobrevivéncia. Em relacgido as
variaveis peso ¢ comprimento verificou-se que
existiram diferengas significativas entre os niveis R
¢ R3. Essas diferengas deixaram de existir quando
esses niveis foramm comparados com O lratamenlo
intermediario R2.

TABELA 2

Analises estatisticas dos resultados de sobrevivéncia e desenvolvimento de larvas de curimbata
alimentadas com diferentes ndmeros iniciais de rotiferos Brachionus plicatilis, nos trés periodos

experimentais

Valores de F para os parametros analisados

Fontes de varia¢io Sobrevivéncia Wit Lt
arcsen +/x /100 (mg) (mm})
Tratamento 0,27 "™ 485" 4,44~
Coeficiente de Variagdo (%) 22,01 29.80 9,14
Medias para:
R1 - 300 rotiferos.larva™ 71,68 * 447" 8,49 "
R2 - 450 rotiferos.larva™ 71,332 523 9,14 ="
R3 - 600 rotiferos.larva™ 66,76 * 7.0t° 9752

ab - meédias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

probalidade.
=~ - pao significativo
* - P <005

Em relagio as farvas alimentadas com plincton
selvagem (FIGURA 4), em cada periodo experimen-
tal os valores de sobrevivéncia, nos trés niveis de
alimentagio, foram proximos. Por outro lado,
considerando-se o conjunio dos periodos experimen-
tais, as taxas de sobrevivéncia foram mair elevadas
no primeiro deles. Quanito ao pese (FIGURA 5), houve
grande variagdo nos valores (5,14 a 21,24 mg)},
considerando-s¢ os trés periodos experimentais. De
maneira similar ao constatado entre as larvas
alimentadas com rotiferos, ocorreu uma tendéncia de
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maior ganho de peso para os nivels com mailor
concentragdo de alimento. Verificou-se que os valores
de peso (FIGURA 5} comporlaram-s¢ inversaincnic
aos da sobrevivéncia (FIGURA 4), o mesmo ocorrendo
em relagdo ao comprimento (FIGURA 6), cmbora com
diferencas menos acentuadas.

Os resultados das analises de varidncia para os
dados de sobrevivéncia e de crescimento das larvas
alimentadas com plancton selvagem (TABELA 3) ndo
revelaram diferengas significativas entre os trés niveis
de alimentagido (PS1, PS2 ¢ PS3) testados.
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TABELA 3

Analises estatisticas dos resultados de sobrevivéncia e desenvolvimento de larvas de curimbata
alimentadas com diferentes nimeros iniciais de organismos do pliancton selvagem, nos trés periodos

experimentais

Valores de F para os parametros analisados

Fontes de variagio

Sobrevivéncia Wi Lt

arcsen J/x /100 {mg) (mm)

Tratamento 0,80 ™ 1,37 ™ 0,70 ™
Coeficente de Variagio (%) 346 51,82 16,06
Médias para:
PS1 - 300 organismos.larva™ 47,71 10,65 10,38
PS2 - 450 organismos.larva™ 50,32 14,05 11,04
PS3 - 600 organismos_larva™’ 50,69 16,08 11,34

™ — nado significativo

A composigio relativa dos principais tipos de
organismos que constituiram o plancton oferecido as
larvas duranie os 3 periodos experime:iiais € mostrada
na TABELA 4. No 12 periodo houvz predominio de
rotiferos do género Brachiorus em aproximadamente
70% das amostras. sendo que cm algumas delas foi
praticamentc o nico organisimo presente. Nos inltimos
dias dessc periode ocorreu wna maior quantidade de
nauplios. copepuodilos e copépodas ciclopdidas adulios.

No 2% periodo o género Brachionus esleve presentc

¢m todas as amasiras, porédm com menorcs
porcentagens de ocorréncia. Em 60% das amostras
dessc periodo predeminaram rotifcros dos géneros
Hexarthra ¢ Lecane. No 32 periodo, Brachionus
predominou em 40% das amostras. Contudo, as
maiores concentragdes desscs organismos aparcceram
principalmente na metade ¢ no final do periodo ex-
perimental. Ocorréncias mais elevadas de Hexarthra
e Lecane, seguidos por niuplios de copépodas,
verificaram-se nos primeiros dias dessc periodo.
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TABELA 4

Principais tipos de organismos (%) constituintes do plancton selvagem fornecido as larvas durante os 3

periodos experimentais

| PERIODO II PERIODO Hl PERIODO
TIPOS 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
DIAS

1. 10 80 10 *] 30 60 — 10 ° 1 1 98 :
2. 40 24 36 *| 40 40 10 10 ® 1 1 g8 X
3 60 — — 40 *| 40 20 10 3g b 6 1 1 g2

4. 60 —_ — 40 %] 25 25 25 25 °® 2 1 1 g6 *°
5. 80 — — 20 °*%| 25 25 25 25 " 7 7 3 83 :
6. 80 —_ — 20 ° 4 e - o6 * 6 32 4 58 ’b
7. 80 - - - 20"| 9 2 2 87 * 15 30 10 45 :.,
8. B8O — 20°| 9 1 3 87 * 10 42 7 41 "
9. 99 1 27 1 a8 66 * 30 38 10 22 °
10. 97 2 1 — 27 1 7 65 ° 82 2 10 6 >
11. 80 15 4 1 ") 28 1 s 66 80 5 10 5 ’
12, 80 10 — 10 °| 37 1 4 58 65 22 5 8~
13, 80 15 —-— 5 ®| 37 1 4 58 © 63 20 10 7 .
14. 83 15 2 -— 37 1 4 58 * 26 36 36 *
15. 49 49 1 i "l 42 2 3 53 ° 4 80 1 15 °
16. 40 53 5 2 *| a4 1 g 45 * 20 49 1 30 °
47. 29 60 1 10 %] 44 1 9 46 *° 50 40 1 9 7
18 20 40 5 135°] 62 1 15 22 % 78 19 1 s °
19. 15 60 5 20°}| 57 9 6 28 ** 75 19 1 5 °
20. 20 70 — 10"} 85 4 10 1 " as 10 1 3

TIPOS: 1 - rotiferos do género Brachionus.

2 - nauplios
3 - claddoceros
4 - outros organismos.

a . predominantemente rotiferos dos géneros Hexarthrae Lecane.
b . principalmente copepoditos e copépodas ciclopdidas adultos.

A TABELA 5 apresenta os valores minimos ¢
miximos de algumas varidveis fisicas e quimicas da
agua, registrados nos (ré€s periodos experimentais. A
lemperaiura oscilou entre 23 e 29 °C, valores
normalmente encontrados, nessa época do ano, no in-
terior do galpdo onde se realizaram os experimentos.
Quaanto ao pH, a maior diferenga foi registrada no 3¢
periodo, sem contudo apresentar valores muilo
distantes da neutralidade. Os maiores intervalos foram
observados para a condutividade variando de
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29 a 197 uS.cm?. Os valores mais elevados foram
ocasionados pela introdugio de pequena quantidade
do meio de cultivo (dgua salinizada) nos recipienics
cujas larvas receberam o rolifero B. plicatilis como
alimento.

Os menores valores detectados para o oxigénio
dissolvido aconteceram nos recipientes onde as larvas
apresentaram Mmalor Cresciuento €m peso o
comprimeintto, naqueles periodos onde as temperaturas
foram mais elevadas.
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TABELA 5

Valores minimos e maximos de algumas variaveis fisicas e quimicas da agua, durante os trés periodos

experimentais

Periodo Temperatura pH Condutividade oD
experimantal {°C) _ (uS.cm™) (%)
min. max. min. max. min. max. min. max.
12 24 29 7.0 7.7 40 197 56 97
22 24 29 6,9 7,7 41 112 55 98
3 23 29 6,2 7.2 29 84 30 91
'1 |
12 1 - ‘
Y E1ol ;
il £ |
= S
S R3 =6 :
:?; é oy ' R3
@ g 5 R
_8 E - nivels
b7 8 o

periodo experimental

FIGURA 1 - Valores médios das taxas de
sobrevivéncia das larvas de curimbata Prochilodus
scrofa alimentadas inicialmente com 300 (R1), 450
{R2) E 600 (R3) rotiferos larva’'. dia', durante os
3 periodos experimentais

-
L)

BB
536—=
Va1
.

peso {mg)

[ S I - ]

niveis

periodc experimental

FIGURA 2 - Valores médios de pesc (mido de
larvas de curimbata Prochilodus scrofa
alimentadas inicialmente com 300 (R1), 450 {R2)
E 600 (R3) rotiferos.larva'.dia’, durante os 3
periodos experimentais

1 I z .
periodo experimental

3

FIGURA 3 - Valores médios de comprimento to-
tal de larvas de curimbata Prochilodus scrofa
alimentadas inicialmente com 300 (R1}, 450 (R2)
e 600 (R3) rotiferos.larva’.dia’', durante os 3
periodos experimentais

sobrevivéncia

1 2 ' 4 © p=1
periopdo experimental

FIGURA 4 - Valores médios das taxas de sobrevi-
véncia das larvas de curimbata Prochilodus scrofa
alimentadas inicialmente com 300 (PS51), 450
(P32) e 600 (P33) organismos zooplanctdéncios.
larva™.dia’, durante os 3 periodos experimentais
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FIGURA 5 - Valores médios de peso Gmido de
larvas de curimba Prochilodus scrofa alimentadas
inicialmente com 300 (PS1), 450 (PS2} e 600
{PS3) organismos zooplanctfnicos.larva'.dia™,
durante os 3 periodes experimentais
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FIGURA 6 - Valores médios de comprimento to-
tal de larvas de curimba Prochilodus scrofa alimen-
tos inicialmente com 300 (PS1}, 450 (PS2) e 600
(PS3) organismos zcoplanctdnicos.larva.dia™,
durante os 3 periodos experimentais

4. DISCUSSAO

A vulnerabilidade das larvas, 4 medida em que sua
alimentagdo avanga de vitelo para plancion, deternina
wina estreila relagiio fisica € lemporal entre o organismo
e scu suprimento alimentar (HART & WERNER.
1987). Considerando-se as altas taxas de sobrevivéncia
obtidas para as larvas de¢ Prochiloduy scrofa
ahimentadas com o rotifero Brachionus plicatilis. cuja
aceltagdo pelas larvas de curimbata havia sido
comprovada cin ensaios preliminares (BASILE-MAR-
TINS ct alli,1990), verifica-se que cssc organismo
constitui uma interessante fonte de alimento para
larvas dessa espécic. correborando os resultados
obtidos por LUBZLENS ct alii (1984 ¢ 1987) com
Cyprinus carpio ¢ Carassins sp. ¢ por KESTMONT
& AWAISS (1989), com o ciprinideo Gobio gobio,
que também alcangaram altas taxas dc sobrevivéncia
para as 3 cspdeics.

Outros aspectos que indicam a cfetividade desse
rotifero como alimento para larvas de cuorimbaia foram
os resultados semethantes das taxas de sobrevivéncia
¢ de crescimento em peso ¢ comprimento obtidos com
ambos os tipos de alimento no 12 periodo experimen-
tal. Segundo Hunter apud HART & WERNER (1987)
nio sendo satisfeilas as nccessidades nutricionais das
larvas, ocorreriio mortalidades tanto diretamente, por
inanigio, como indiretamente pelo aummento da
susceptibilidade a docngas ¢ predagio. Tendo-se em
vista que naquele pericdo experimental predominaram
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no plincton selvagem, alimento natural para larvas
de peixes, os roliferos do género Brachionus, muito
semelhanies cm tawanho c forma ao 8B plicarifis,
cultlivado. ¢ de s¢ supor, de acordo com os resultudos
oblidos nesie estudo, que o rolilero B plicatifis
constilui também umn aluncento adequado para larvas
de curtinbata.

Quanto aos nivels de alimentagio. PASCUAL &
YUFERA (1987) aflirmam gue as quantidades de
alimento empregados na larvicultura  sio muito
vanavels ¢ proporcionam apenas uma informagio
relativa sobre as taxas de consumo de alimenio. as
quais dependcm da espécie. das condig¢des
experimentais ¢ do estado fisiologico de larvas ¢ presas.
Lxemplos dessa variabilidade podem ser encontrados
c¢m Tandler & Mason apud PASCUAL & YUFERA
(1887} que alimentaram larvas dc Sparus aurata com
rotiferos na concentragio de 10 a 40 organismos. ml™'.
cm HART & WERNER (1987) quc utilizaram 141 &
10 organismos.mi?! para larvas de Catostomis
commersoni ¢ Lepomis gibbosus, ¢ em OKAUCHI
ct alii (1280), com densidades de 5 ¢ [0 organis-
mos.ml' para larvas de “black scabrecam”
Acanthopagrus schiegeli, Nessc sentido, os valores
utilizados para o curimbata /2 screfa (12, 18 ¢ 24
organismos. ml"') podem ser considerados satisfatorios.
situando-se dentro dos intervalos comumentc
divalgades na literatura.
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No tocante aos efeitos dos niveis de alimentagio
na sobrevivéncia das larvas, LUBZENS el alii (1987),
utilizando 600 a 2400 organismos. larva' e HART
& WERNER (1987), com cerca de 7,5 a 750
presas.larva“’, constataram que as taxas de sobrevivén-
cia relacionavam-s¢ posilivamente com as diferentes
densidades de presas utilizadas. J4 KESTMONT &
AWAISS (1989), alimentando Gobio gobio com 500
a 5500 organismos.larva’.dia’!, ndo cncontraram tal
rclagdo. De forma similar, 0s niveis de alimentagdo
para P scrofa {300 a 1200 organismos diarios) nio
afctaram as taxas de sobrevivéncia das larvas
alimcntadas tanto com rotiferos cultivados quante com
plancion selvagem, indicando que os aportes de
energia e nutrientes nos diferentes tratamentos foram
suficicnles para assegurar a sobrevivéncia dos
individuos, durante o periodo experimental.

Quanto & influéncia dos niveis dc alimentagiio sobre
o crescimento observou-sc quc as larvas alimentadas
com o rolifero B. plicatilis apresentaram valores de
pecso ¢ comprimento mais elevados com 600
organismos.larva' que aqueles obtidos com 300
organismos.larva’!, aa final do experimento, sendo tais
resultados semelhantes aos de LUBZENS et alii
(1987), KESTMONT & AWAISS (1989) e aos de
GUNTHER et alii (1992} com larvas do ciclideo tropi-
cal Cichlassoma managuense.

Um aspecto imporilanie relalivo aos niveid de
alimentagio empregados na larvicultura intensiva, diz
respeito aos cuslos totais de producio, onde a producio
dec organismos-alimento representa uma importante
parccla (GUNTHER et alii. 1992). Estes autores
verificaram que os niveis de manutengio, de
crescimento otimo e de crescimento maximo das larvas
cram atingidos, respectivamente, com as quantidades
dc cerca de 60, 250 e 1700 organismos.dia™ e que as
larvas alimentadas no nivel étimo (250 naupli-
os.dia™') apresentaram taxa dec crescimento de 60%
daqucla obtida no nivel maximo de alimentagio.
Constataram ainda quc os custos de produgio no nivel
&limo foram, por outro lado, 85% menorcs quc os
custos relativos ao nivel maximo.

Para as larvas de curimbatd. o nivel mais clevado
de¢ alimentagido ndo resultou em mn crescimento
melhor que o obtido no nivel intermediario, o que
permite supor que a adogdo deste dltimo nivel
possibilitarda, na larvicultura dessa espécie, a
alimentagie de uma maior quantidade de larvas por
estagdo reproduliva, além de, cimbora néio tenham sido
avaliados os cuslos, rcpresentar certa economia na
produgdo dos rotiferos.

Para as larvas alimentadas com plincton sclvagem,
por oulro lado, nio foram observadas diferencgas
significativas no cresciinento €m peso ¢ comprimento,

entre os trés niveis. Assim sendo, se for empregado o
nivel inferior de alimentagio, seguramente havera
economia de tempo e esforcos para a coleta e
processamento do alimento.

Os resultados de sobrevivéncia indicam que o
aspecto qualilativo do alimnentlo no que diz respeito ao
valor nuitricional, aos tipos e as dimensdes dos
organismos constituintes € um fator importante a ser
considerado na larvicultura de peixes. Enquanto
algumas especies, como o “while sucker” Catostomus
comersorni, ndo discriminam suas presas (SIEFERT,
1972} outras, como as larvas de pacu Piaractus
mesopoetlamicas € tambaqui Colossoma macropupium
(FREGADOLLIL, 1993), ¢ as de “bluegill” Lepomis
macrochirus ¢ aparentemente as de “pumpkinsced”
Lepomis gibbosus (Werner, apud HART & WERNER,
1987) sdo seletivas, Blaxter, apud HART & WERNER
(1987) conseguiu melhores taxas de sobrevivéncia de
larvas de salmio substituindo uma dieta conslituida
exclusivamente de Artemia por outra de Artemia e
zooplancton selvagem. Para aquele autor, as exigéncias
nutricionais das larvas podem ndo scr satisfeitas
quando consomcin presas monoespecificas ou quando
os concentrados de organismeos planctdnicos sejam
inadequados para a espéeic de peixe.

A utilizaglio de zooplidncton sclvggem para a
alimeniagfio das larvas ¢m laboratério é um
procedimento factivel, cmbora aneroso. Além disso, a
predugiio natural desses organismos ¢ influcnciada
pelas condi¢des climaticas resultando em uma
composig¢io bastante wvariavel, tecmporal c
espacialmenle, podendo influir nos resultados de
sobrevivéncia e, como decorréncia, nos de crescimento.

As laxas de sobrevivéncia bem mais elevadas no
12 periodo experiinental devem estar relacionadas a
composicio do zooplincton. Nas amostras utilizadas
para o calculo da composigiio relativa, pode-se
observar que os organismos predominantes durante
praticamenie todo o 12 periodo foram os rotiferos do
género Brachionus, organismos de fonna e dimensdes
muito semelhantes as do rotifere de agua salobra, B
plicatilis, utilizado nos experimentos complementares.
Essc lato, aléimn de atestar a qualidade nutricional desse
organismo, parccc demonstrar, contrariamente ao
afirmado por Blaxter apud HART & WERNER (1987),
que cssas larvas siio capazes dec suprir suas
ncceessidades nutricionais alimentando-se de presas
monocspecificas adequadas.

No 22 ¢ 32 periodos experimentais. as menores taxas
de sobrevivéncia podcm também estar associadas a
compaosi¢io do alimento oferecido, pois a inexisténcia
de prcsas adecquadas durante a transigdo para a
alimentagao cxogena ¢ considerada uma causa
potencial de alta mortalidade durante o periodo larval
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(HOUDE, 1975). Uma vez quc o plincton nesses dois
periodos era constituido de organismos bastante
diversos, possivelmente a disponibilidade de presas
preferenciais niio teria sido suficiente para suprir a
demanda, podendo evidenciar win comportamento
seletivo das larvas de curimbata Prochilodus scrofa.

Um fenbmeno freqiiente do crescimento de larvas
em cativeiro é a “hierarquia de_ tamanho”, causado
principalmente pela competigio por alimento.

Para o curimbata, apesar do planclon ter sido
ministrado cm quantidades satisfatorias. sua
composi¢giio principalmenic nos primeiros dias do 2°
¢ 32 periodos, como ja ressaltado anteriormente, nfio
foi apropriada devido a baixa disponibilidade de
possiveis presas prelercnciais, A ingestio de um maior
nimero de organismeoes por determinadas larvas, num
primeiro momento, teria favorecido seu crescimento,
cvidenciando paulatinamente diferengas de tamanho.
Este efeito, similar ac de uma dieta nutricionalmentc
adequada porém- quantitativamente insuficiente, é
evidente em relagio aos valores dos pesos médios nos
diferentes tratamentos alimentares, naqucles periodos.

EATON & FARLEY (1974) verificaram uma
redugio ncssc fendmeno ao trabalharcim com um lote
de larvas de “zebraflish™ Brachvdanio rerio

alimentadas com uma dicta quali-quantitativamente
adequada, em contraste com outra late cuja quantidade
didria de alimento era comparativamente reduzida.

A existéncia de larvas com tamanhos diferenciados
foi, muma etapa seguinte, um fator que tambdém
contribuiu para a diminuigio das taxas dc
sobrevivéncia. Com efeito, nos periodos finais dos
experimentos observou-se que alguns individuos de
maior porte, durante a captura do alimento. podiam
ingerir outros, de tamanhos acentuadamente ncnores,
ebora tal ingestdo fosse casual. ndo denotando uma
predagio seletiva.

Quanto a possivel influéncia das varidvers
temperatura, pH ¢ condutividadc sobre os resultados
de sobrevivéncia e crescimento das larvas, os valores
situarain-se em intervalos considerados satisfatorios
para animais de Aguas quentes. de acordo com BOY
(1982) e ALABASTER & LLOYD (1982). Os nivecis
de¢ oxigénio, similarmente, ndo devem ter influenciado
as taxas de crescimento, devido ao curto estagio lar-
val. Para ALABASTER & LLOYI> (1982 as baixas
conceniragdes de OD por periodos prolongados.
levando a redugaoe do crescimento ¢ conseqiientemcente
da produgdo, seriam mais sensiveis s¢ 0s animais se
cncontrasscm cim cutra fasc do desenvolvimento,

5. CONCLUSOES

1. E factivel o emprego do rotifero de dgua salobra
Brachionus plicatilis na alimentacio inicial de larvas
de curimbata FProchilodus scrofa, podendo-se obter
altas taxas de sobrevivéncia.

2. Os niveis iniciais de alimentagio utilizados (300
a 600 organismos) ndo influenciaram as taxas de
sobrevivéncia, tanto para rotifcros cultivados quanto
para plincion natural.

3. Niveis mais clevados de alimcntagio com

rolileros proporcionaram, para as larvas de curimbali.
melhor crescimento em peso e em comprimento.

4. O crescimento das larvas alimentadas com o
plancton natural nfo foi significativamente diferente
entre os niveis de alimentagio utilizados.,

3. A composigao do zooplancilon influiu nastaxas
de sobrevivéncia, cvidenciando que as larvas de /
scrofir sio scletivas, pelo nienos nos primeiros dias de
alimentagao cxogena.
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