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PRODUCAO DE LOTES MONOSSEXOS FEMININOS TRIPLOIDES DE TRUTA
ARCO-IRIS, Oncorhynchus mykiss. 1 - SOBREVIVENCIA DOS EMBRIOES*

[Production of all female triploid rainbow trout,
Oncorhynchus mykiss. 1 - Embryo survival]

RESUMO

Durante o periodo de desenvolvimento embrio-
nario, foram comparadas as taxas de sobrevivéncia de
lotes monossexos femininos e de lotes de sexos mistos
de truta arco-iris, Oncorhynchus mykiss, diploides e
tripléides. Os lotes monossexos femininos foram
obtidos usando-se sémen de fémeas genotipicas
masculinizadas com 17oa-metiltestosterona e a
triploidia foi induzida por choque térmico a 28° C,
aplicado durante 20 minutos, com inicio 10 minutos
apos a ativagio dos ovos. As taxas de triploidizagao,
estimadas pela medida do eixo maior dos eritrécitos,
foram dc 94 ¢ 100%, respectivamente, para os grupos
monossexos femininos e de sexos mistos. Os grupos
dc individuos tripldidcs, rcsultantes de tratamento com
choque térmico, apresentaram maior mortalidade do
que os seus respectivos controles dipldides, sobretudo
na fase eleuteroembriondria e as parcelas que foram
fertilizadas com sémen de fémeas masculinizadas
apresentaram mortalidade superior aquelas que foram
fertilizadas com sémen de machos normais.
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ABSTRACT

The survival rate among all-female and mixed-sex
groups of diploid and triploid rainbow trout,
Oncorhynchus mykiss, during the embryonic devel-
opment period was compared. All-female groups were
obtained using sperm from masculinized genotypic
female with 17x-methyltestosterone. Triploidy was
induced by heat shocking the eggs at 28° C for 20
minutes, starting 10 minutes post-activation.
Triploidization rate was estimated from erythrocyte
major axis measurcment as 94 and 100% rcspectively
to all-female and mixed-sex groups. Compared with
the diploid control, heat-shocked eggs showed higher
mortality primarily after hatching period; groups fer-
tilized with semen from masculinized female showed
higher montality rates than groups fertilized with se-
men from normal males.

KEY WORDS: rainbow trout, triploidy, embryo sur-
vival, all female groups

1. INTRODUCAO

Os peixes, particularmente a truta arco-iris, sio
relativamente tolerantes a manipulagio artificial de
seus conjuntos cromossdmicos durante os estigios
iniciais do desenvolvimento. Trutas com trés ou quatro
conjuntos cromossdmicos (tripléides ou tetrapléides)
podem sobreviver e apresentam caracteristicas
interessantes para a produgiio e pesquisa basica em
genética (THORGAARD, 1992).

Na manipulagio da ploidia, a triploidizagio tem
merecido uma maior atengdo por parte dos
pesquisadores, pelos efeitos fisiolégicos que esta
técnica pode proporcionar com reflexos no manejo,
tanto de estogues naturais quanto na aqiiicultura
(THORGAARD, 19386).

Dentre as técnicas de triploidizagio, o choque
térmico quente € considerado o método mais adequado
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para os salmonideos, pois, além de niao requerer
aparclhos especializados, pode tratar grande
quantidade de ovos com elevado indice de sucesso.
(THORGAARD; JAZWIN; STIER, 1981;
CHOURROUT & QUILLET, 1982; LINCOLN &
SCOTT, 1983; SOLAR; DONALDSON; HUNTER,
1984).

Os beneficios decorrentes da triploidizagdo em
peixes baseiam-se, principalmente, na esterilidade
reprodutiva e, portanto, na prevengido das
caracteristicas associadas & maturagio sexual. Esta
esterilidade € atribuida a presenga do 32 conjuntd
cromossdmico que provoca distarbios na divisido
meiotica I na gametogénese, resultando em diferentes
niveis de supressio do desenvolvimento gonadal (LIN-
COLN & SCOTT, 1984).

A constatagdo de que os machos tripldides
desenvolvem testiculos, ainda que inférteis (BENFEY
et alii, 1986) e manifestam as caractcristicas associadas
a maturag¢io sexual de maneira semelhante aos
dipldides (LINCOLN & SCOTT, 1984), desaconselha
o cmprego destes nos cultivos intensivos, Contudo, as

fémeas tripldides, por apresentarem um
desenvolvimento gonadal praticamente nulo,
representam um grande potencial na aqiiicultura (BYE
& LINCOLN, 1986).

Portanto, a triploidizagdo deve ser praticada em
lotes monossexos femininos, que podem ser
produzidos, indiretamente, pela reversio sexual. Esta
técnica consiste na masculinizagido de fémeas
genotipicas com androgenos ¢ posterior fertilizagio
de 6vulos normais com o sémen dessas fémeas
masculinizadas. A progénie resultante é 100%
feminina, pois as fémeas revertidas, embora sejam
funcionalmente machos, sio, genotipicamente
femininas (HUNTER et alii, 1983; PIFERRER &
DONALDSON, 1989).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar as
taxas de sobrevivéncia, durante o periodo dc
desenvolvimento embrionario, em lotes monossexos
femininos ¢ de sexos mistos de truta arco-iris.
submetidos ao tratamento de indugfio a triploidia por
choque térmico quente.

2. MATERIAL E METODO

Este trabalho foi conduzido na Esta¢io Experimen-
tal de Salmonicultura “Dr. Ascanio de Faria”, do
Instituto de Pesca, localizada no Parque Estadual de
Campos do Jorddao-SP (22°45°S e 45°30°W e altitude
média de 1600 metros), durante a temporada
reprodutiva de 1991.

Foram coletados os 6vulos de 12 fémeas de 2 anos
de idade (primeira maturagiio) ¢ constituido um “pool”.
Esses 6vulos foram distribuidos em 12 copos plasticos
(12 parcelas) ¢ agrupados em dois grupos, A € B, sendo
o grupo A fertilizado com um “pool” de sémen de 4
machos normais dc dois anos de idade (primeira
maturagéo) ¢ o grupo B fertilizado com um “‘pool” de
sémen de 4 fémeas masculinizadas de 3 anos de idade
(segunda maturagiio). As fémeas genotipicas foram
masculinizadas pela administragdo oral de 17a-
mctiltestosterona durante 60 dias, a partir do inicio
da alimentagio (TABATA & RIGOLINQO, 1990).

Trés parcelas do grupo A ¢ 3 do grupo B cram
constituidas por aproximadamente 1000 6vulos cada.
cnquanto quc as demais, destinadas ao tratamento de
choquc de calor para a indug¢io da triploidia,
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continham aproximadamente 2000 évulos cada, com
o intuito de compensar a mortalidade esperada,
provocada pelo tratamento térmico.

O sémen foi empregado na proporgio de | mi para
cada 1000 6vulos ¢ a ativagio dos gametas foi feita
pela adigio de agua a temperatura del0°C.

Para inibir a cxpulsdo do 2° corpusculo polar,
decorridos 10 minutos da ativagdo, os ovos das 3
parcclas do grupo A ¢ das 3 parcelas do grupo B. que
continham maior niimero de ovos, foram escorridos
para 6 sacos de (ela de nylon e mergulhados em dgua
a 28°C durante 20 minutos. Em seguida, os ovos dc
todas as parcelas foram transferidos para a incubadora
(do tipo horizontal), onde foram mantidos
separadamente nas bandejas ¢ submetidos As mesmas
condigdes de incubagio.

Deste modo, foram constituidas 4 progénics
correspondentes aos tratamentos: lote dipléide de sexos
mistos (2n mistos), lote tripldide de sexos mistos (3n
mistos), lote dipldide 100% feminino (2n fémecas) ¢
lote triploide 100% feminino (3n fémeas). conforme
o seguinte esquema:
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sem choque térmico (2Zn mistos)

A - fertilizados com "pool" de
sémen de machos normais

"Pool" de 6vulos

com choque térmico (3n mistos)

sem choque térmico (2n fémeas)
B - fertilizados com "pool” de /
sémen de fémeas genotipicas

masculinizadas

Cada tratamento foi realizado com 3 repetigdes.

No periodo compreendido entre a fecundagio e a
pigmentagio dos othos do embriio, realizou-se a coleta
dos ovos gorados em intervalos de 2 dias procedendo-
se a somatodria dos mesmos ao final do processo.

Para controlar a proliferagdo de fungos patogénicos
afins & Saprolegnia, durante a fase de incubagio os
ovos sofrcram banhos periddicos de verde de malaquita
(Smg/M).

A taxa dc embriogénese, determinada aos 18 dias
de incubacio (fase de ovos olhados), foi calculada pelo
valor percentual dos ovos olhados em relagdo ao
nimero total inicial da parcela. O namero de ovos
olhados foi estimado através da razdo entre o peso to-
tal dos ovos olhados ¢ o peso médio unitario obtido
€m uma amostra, enquanto que o namero total inicial
foi resultante da soma dos olhados ¢ dos gorados.

Para evitar a mistura entre individuos das diferentes
parcelas (passivel de ocorrer logo apés a eclosdo no
tipo dec incubadora utilizada), os ovos embrionados,
apés quantificados, foram transferidos para 12 caixas
plasticas (0.60 m de comprimento x 0,40 m de largura
X 0,18 m de altura), dotadas de sistema de
abastecimento ¢ escoamento de dgua independentes,
onde ocorreu a eclosdo. Os embrides recém eclodidos
ai permaneceram até completarem a absorgio da
vesicula vitelinica.

Quando os animais iniciaram a nata¢ido e a
alimentagdo, determinou-se a taxa de alevinagem,
calculada pela rclagdo percentual entre o niimero de
alevinos e o niimero de ovos olhados.

A taxa de sobrevivéncia global foi calculada pela
relagdo percentual entre o nimero de alevinos e o
namero inicial de ovos.

Para a quantificagio dos alevinos utilizou-se o

\Acom choque térmico (3n fémeas)

mesmo procedimento adotado para estimar o niimero
de ovos olhados, sendo que para a pesagem dos
alevinos foi usado um recipiente com agua.

As taxas de sobrevivéncia relativas, tanto para ovos
olhados quanto para alevinos, dos grupos tratados com
choque tériico cm relagdo aos grupos nio tratados,
foram calculadas pela razdo entre os seus respectivos
percentuais.

As taxas de sobrevivéncia durante o periodo
embrionario foram determinadas nas fases de ovos
olhados (taxa de embriogénese) e ao inicio da
alimentagio (taxa de alevinagem), que correspondem
as fases em que esses animais sio comercializados e,
portanto, sdo normalmente quantificados nos sistemas
de producio.

Diariamente registrou-se a temperaiura da agua de
abastecimento, através de termdémetro de maxima e
minima, sendo utilizada a média diaria para o calculo
da duragio das fases iniciais do desenvolvimento, em
unidades térmicas acumuladas em graus centigrados
dias (°Cd), somadas a partir do momento da
fertilizagio.

A identificagdo dos tripldides foi realizada pela
medida do comprimento do eixo maior dos eritrécitos
(BENFEY; SUTTERLIN; THOMPSON, 1984), apos
os animais terem completado um ano de idade. De
aproximadamente 180 animais de cada tratamento,
foram coletadas amostras de sangue, pela pung¢io dos
vasos do pedinculo caudal, usando-sc scringas e
agulhas descartaveis heparinizadas e confeccionadas
as extensdes em ldmina.

Para a analise estatistica das taxas de sobrevivéncia
dos embrides empregou-se o teste do 2. (PIMENTEL
GOMES, 1966).
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3. RESULTADOS

O periodo de desenvolvimento embriondario (da
fertilizagdo até a primeira alimentagio), durou 45 dias
a uma temperatura média de 12,5 °C (562,5 °C dias).
A duragio do intervalo de eclosido foi similar (5 dias)
para todos os tratamentos. Entretanto, os grupos
tratados com choque térmico iniciaram e terminaram
a eclosiio um dia antes dos grupos nao tratados.

A duragio do periodo de incubagio, compreendido
cntre a fertilizagdo ¢ a eclosio de 50% dos embrides
foi de 23 dias para os tripléides e de 24 dias para os

dipléides, a uma temperatura mdédia da dgua de
12,7 °C, correspondendo, em unidades térmicas
acumuladas, a 292,5 °C dias ¢ 305 °C dias, respec-
tivamente.

Os valores médios da taxa de embriogéncsc ¢ os
das taxas de alevinagem e de sobrevivéncia global,
bem como, os dos numeros de ovos ¢ dec alevinos
utilizados no presente experimento estio dispostos.
respectivamente, nas TABELAS 1 ¢ 2.

TABELA 1
Taxa de embriogénese (ovos olhados) dos grupos 100% fémeas e dos grupos de sexos mistos de truta arco-iris
subimetidos ao tratamento de inducdo 3 triploidia por choque térmico e dos seus respectivos controles

amostra de ovos olhados ovos olhados gorados 6vulos taxa de

tratamentos N peso total peso médio peso total N N N cmbriogéncse
8 (mg) (8)
2n fémeas 107 8,04 75,42 53,90‘ 715 274 989 72,30%
3n fémeas 109 8,21 75,58 97,64 1292 906 2198 58,78%
2n mistos 90 6,88 76,67 62,18 811 247 1058 76,65%
3n mistos 102 7.67 75,45 107,81 1429 764 2193 65.16%
N = média das 3 repeti¢des
TABELA 2

Taxas de alevinagem e de sobrevivéncia global dos grupos 100% fémeas e dos grupos de sexos mistos dc truta arco-
iris submetidos ao tratamento de indugdo a triploidia por choque térmico ¢ de seus respectivos controles

amostra de alevinos alevinos taxa taxa de
tratamentos N peso total peso médio peso total N de sobrevivéncia
() (mg) (2) alevinagem global
2n fémeas 60 5,30 88,33 38,67 438 61,26% 44,29%
3n fémeas 87 7.60 87.36 58,33 668 51,70% 30,39%
2n mistos 65 6,00 92,31 47.67 516 63,63% 48,77%
3n mistos 67 5,70 85,07 71,33 838 58,64% 38.21%

N = média das 3 repetigdes

Na TABELA 3, estdo apresentadas as taxas de sobrevivéncia relativas de embriogénese, de alevinagem ¢ de
sobrevivéncia global, dos grupos tratados com choque térmico em relagdo aos seus respectivos controles diploides.
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TABELA 3
Taxas de sobrevivéncia relativas dos grupos tratados com choque térmico em relagdio aos respectivos controles

durante as fases do desenvolvimento embrionario

3n / 2n embriogénese alevinagem sobrevivéncia global
fémeas 81,30% 84,39% 68,62%
mistos 85,01% 92,16% 78,35%

Os resultados do teste de ¢? para a comparagio das freqiiéncias de sobreviventes entre os diferentes
tratamentos e combinagdes estio relacionados na TABELA 4.

TABELA 4

Testes do ¥* para a comparagio da sobrevivéncia, durante as fases do desenvolvimento embrionirio, entre grupos
monossexos femininos ¢ grupos de sexos mistos de truta arco-iris submetidos ao tratamento de indugéo a triploidia

€ seus respectivos controles

genotipo embriogénese alevinagem global

2n x 3n 98,12  k¥** 20,98  ¥¥¥ 90,04  ***
fémeas x mistos 25,13 * ok ok 12,60  *** 33,13 *3¥ ok
2n fémeas x 2n mistos 5,01 * 0,94 NS 4,13 i
2n fémeas x 3n fémeas 53,48  x** 17,23 **=* 58,52  ¥*x*
2n fémeas x 3n mistos 15,78 A 1,37 NS 10,52 i
2n mistos x 3n fémeas 99,33 il 29,30  x** 104,86  **x
2n mistos x 3n mistos 43.63 ok ok 5,50 * 32.84  ***
3n fémeas x 3n mistos 19,02 ¥k k 13,41 * k% 30,07  k**

*** - Significativo ao nivel de 0,1% (P<0,001)
e - Significativo ao nivel de 1% (P<0,05)

& - Significativo ao nivel de 5% (P<0,05)

NS - Ndo significativo ao nivel de 5% (P<0,05)

Pelas tabelas anteriormente expostas, pode-se notar
quc a taxa de mortalidade foi maior (P<0,001) nos
grupos tratados com choque térmico (triploides) do
quc nos seus rcspectivos controles (diploides) € que as
parcelas que foram fertilizadas com sémen de fémeas
masculinizadas (grupos 100% femininos), quando
agrupadas, apresentaram mortalidade superior
(P<0,001) aquelas que foram inseminadas com sémen
de machos normais (grupos de sexos mistos), para
ambos os intervalos estudados.

Todos os valores do x* dispostos na TABELA 4
superaram o limite de significincia de 5% de
probabilidade (P<0,05) para todas as combinagdes
testadas, ndo havendo diferengas significativas ao nivel
de 5% (P<0,05) apenas para as taxas de alevinagem

entre os grupos 2n fémeas x 2n mistos e os grupos 2n
fémeas x 3n mistos.

Nao houve diferenga significativa entre os grupos
diploides 100% femininos ¢ mistos quanto a taxa de
alevinagem, porém, o mesmo nfio se observou quando
€sses mesmos grupos foram submetidos ao tratamento
de choque térmico. Ou seja, quando submetidos ao
choque térmico, os grupos 100% femininos ¢ os grupos
mistos diferiram significativamente entre si, cm todos
os periodos analisados.

O numero de animais amostrados por tratamento
para a determinac¢do da ploidia e as taxas de
triploidizagdo estimadas em fung¢iio do tamanho do eixo
principal dos eritrocitos estdo apresentados na
TABELA 5.
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TABELA S

Taxa de triploidizagao determinada pela anilise morfométrica do eixo principal de eritrécitos de truta arco-iris

(Oncorhynchus mikiss)

N N taxas de
tratamento N dipléides tripléides triploidizagio
2n fémeas 182 - 182 - -
2n mistos 180 180 - -
3n fémecas 190 10 180 94.3%
3n mistos 180 - 180 100,0%

4. DISCUSSAO

A duragao média do periodo de¢ incubagio, do
intervalo de eclosdo ¢ do periodo de absorgio da
vesicula vitclinica observados no presente
cxperimento, estio de acordo com os citados na
litcratura, para a truta arco-iris, os quais, scgundo
HUET (1973), sio de 290 a 330 °Cd, de 50 °Cd e de
180 °Cd, respectivamente. A redug¢io do periodo de
incubacgio verificada nos grupos tratados com choque
térmico foi relatada anteriormente por outros aulores.

QUILLET; CHEVASSUS:. DEVAUX (1988)
constataram quc a duragiio média do desenvolvimento
embrionario diminuiu com o aumento da ploidia,
porém, a duragdo do periodo de¢ incubagio foi
scmelhante entre os triploides obtidos por tratamento
dc choquc térmico quente ¢ aqueles obtidos por
cruzamento cntre tetraploides e diploides, assim como,
cntrec os ginogenclicos diploidizados por choque
térmico ¢ scus controles dipléides, sugerindo, nestes
casos, que¢ o aumento do calor proporcionado pelo
choque térmico nio interferiu na duragio do
desenvolvimento ontogenético.

Para HAPPE; QUILLET; CHEVASSUS (1988) a
redugio na duragio do desenvolvimento embriondrio
podcria ser explicada, considerando-se que os
tripléides apresentam um menor niunero de células ¢
o tamanho do corpo similar aos dos dipléides,
associado ao fato de que a taxa de divisdo mitdtica
scria pouco afctada pela poliploidia.

Os resultados observados na literatura mostram que
as taxas de triploidizagio ¢ de sobrevivéncia dos ovos
tratados por choque térmico quente, em salmonideos,
variam considcravelmente, em fungio dos difcrentes
protocolos empregados na indu¢io (THORGAARD:
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JAZWIN; STIER, 1981; CHOURROUT & QUILLET.
1982; LINCOLN & SCOTT. 1983: SOLAR:
DONALDSON; HUNTER, 1984)

No presente trabalho, o choque térmico de 28 °C
(diferencial térmico de 18 °C), aplicado durante 20
minutos, decorridos 10 minutos da ativa¢io dos ovos.
mostrou-se bastante eficiente para a indugio dec
triploidia em truta arco-iris. Este mcsimo protocolo
foi empregado por ALONSO (1993), que obteve 84%
dc triploidizagdo com taxas dc sobrevivéncia de 60%
€ 62%, respectivamente, para diploides e tripléides.
detcrminadas na fase dc ovos olhados.

Para SOLAR: DONALDSON: HUNTER (1984).
as variagdes obtidas nas taxas dc triploidizagio ¢ de
sobrevivéncia, usando-se 0 mesmo protocolo dc
indugdo para uma mesma espdcie, sugerem que os
resultados poderiam ser dependentes néiio somente da
varicdadc da espécie empregada, mas também, do
estagio de maturagio do ovo no momento do
tratamento. O grau de maturidade dos ovos, como
possivel causa de variagio na retengiio do scgundo
corpusculo polar, também foi relatado por CASSANI
& CATON (1986), em carpa capim, Clenopharyvi-
godon idella, por DON & AVTALION (1986). cm
tilapia, Oreochromis aureus ¢ por DIAZ et alii (1993).
em truta arco-iris. Desse modo, para sc obter uma
maximizagfio na taxa de triploidiza¢io. a qualidade
do ovo ¢ uma condi¢iio fundamental ¢ isto pode scr
alcangado trabalhando em pecriodos em que a
tempceratura da agua ambiente csteja dentro dos limnites
favoriveis para a maturagio finai dos ovocitos (DIAZ
ct alii, 1993).




TABATA, Y, A,; RIGOLINO, M. G.'; NAGATA, M K. 1997 Produgio de lotes monossexos femininos tripléides de
truta arco-iris, Oncorhynchus mykiss. 1 - Sobrevivéncia dos embrides. B. /nst. Pesca, Sdo Paulo, 24 (inico):

47 - 55.

O tempo em que o tratamento € iniciaco também
pode ser critico para impedir a eliminag¢do do 2%
corpuasculo polar. Se o tratamento for aplicado durante
ou posteriormente a anafase 1I, a segunda divisio
meiodtica ndo pode ser interrompida ¢ portanto ndo
resultara na produgdo de tripldides. De acordo com
IHSSEN et alii (1990), o tratamento deve ser aplicado
logo apos a fertilizagdo, até cerca de 20 minutos
decorridos da ativagido.

O efeito da temperatura ambiente (dgua de desova
¢ incubagio) e¢ a sua relagdo com a produgdo de
triploides foi relatada por DIAZ et alii (1993). Para
uma mesma temperatura de choque térmico (26,5 °C),
verificou-se que temperaturas mais baixas
(entre 6 ¢ 8 °C) da dgua ambiente, proporcionaram
maiores taxas de triploidia do que quando comparadas
as temperaturas entre 12 ¢ 14 °C, isto €, dentro das
condi¢des cstudadas, tratamentos com maior
diferencial térmico geraram melhores resultados na
triploidizagdo.

De modo geral, os resultados aqui obtidos, se
enquadram dentro do perfil de mortalidade observado
nos experimentos de indugio a triploidia por choque
térmico, em truta arco-iris, (LINCOLN & SCOTT,
1983; HAPPE,; QUILLET; CHEVASSUS, 1988; GUO;
HERSHBERGER; MYERS, 1990), que mostram a
ocorréncia de uma maior taxa de mortalidade nos
tripléides do que nos controles dipldides, durante os
primeiros meses de vida, sobretudo na fase
embriondria, enquanto que nas fases posteriores do
desenvolvimento ocorre uma inversio deste perfil.

HAPPE;: QUILLET; CHEVASSUS (1988)
reportam que a taxa de sobrevivéncia dos tripldides
foi significativamente menor do quc a dos diploides,
na fase dec ovos olhados. Entretanto, esta difereng¢a nao
foi observada nas fases posteriores a eclosfio e primeira
alimentagido. No presente trabalho, a mortalidade
associada a triploidizagdo foi mais intensa no periodo
de desenvolvimento embriondario, sobretudo na fase
compreendida entre a eclosio e a transigdo para
alevino. Contudo, deve-se ressaltar que esta
mortalidade foi observada, também, nos grupos
dipléides, quando da determinagio da taxa de
alevinagem, sugerindo quc o mancjo adotado neste
cxperimento contribuin para a reducgdo da
sobrevivéncia. A eclosdo ocorreu nos fundos dc caixas
plasticas, onde os ovos foram depositados diretamente,
nio possibilitando, deste modo, o sistema dc fluxo

ascendente de agua, que promoveria uma oxigenagio
adequada dos embrides, como nas incubadoras
convencionais.

As taxas de ovos olhados e de sobrevivéncia glo-
bal obtidas neste trabalho, foram inferiores as citada
por BROMAGE & CUMARANATUNGA (1988),
segundo os quais, a expectativa de sobrevivéncia sob
condigSes comerciais € de 80% na fase de ovos olhados
¢ de 60% na fase de inicio de alimentacdo.

Como as condigdes de incubagio e manejo variam
de acordo com cada estabelecimento de producio, as
taxas de sobrevivéncia relativa, isto é, as taxas de
sobrevivéncia dos tripléides em relacio aos seus
controles diploides, permitem uma melhor comparagio
da viabilidade entre diferentes experimentos.

Os valores obtidos no presente trabalho encontram-
se bem proximos daqueles relatados por HAPPE;
QUILLET; CHEVASSUS (1988), que obtiveram taxas
de sobrevivéncia relativas de 84,7% no estagio de ovos
olhados e de 97,9% na fase de alevinagem, sendo a
reducio global de sobrevivéncia, ao inicio da
alimentagdo, de 21,3% em relacio ao controle dipléide.

A diminuicao da taxa de sobrevivéncia nos grupos
fertilizados com sémen de fémeas masculinizadas,
tanto nas parcelas tratadas com choque térmico, quanto
nas parcelas controle, provavelmentc ocorreu devido
abaixa qualidade do sémen dessas fémeas. Esse efeito
estendeu-se até a fasc dc determinagido da taxa de
alevinagem, principalmente nas parcelas que
receberam choque térmico, ondc foram verificadas as
menores taxas de sobrevivéncia, sugerindo que houve
uma continuag¢do do efeito deletério do sémen das
fémeas apés a fase de ovos olhados.

BYE & LINCOLN (1986) submeteram ovos 100%
femininos (resultantes da fertilizagio de ovos normais
com sémen de fémecas masculinizadas) a choque
térmico de 28 °C, por 10 minutos, decorridos 40
minutos da fertilizagdo ¢ obtiveram taxas de
triploidizagao acima de 90%. Porém, a sobrevivéncia,
ao inicio da alimcntagao foi baixa, variando entre 20
¢ 40%. Segundo estes autores, a auséncia de ductos
espermaticos nas fémeas masculinizadas acarreta a
diminuigido da qualidade do sémen. Melhorias
subseqiientes no método de reversio sexual, com o
propésito de se obterem fémeas com ductos funcionais,
aumentaram a sobrevivéncia sem reduzir significa-
tivamente a taxa de triploidia.
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Os testiculos de fémeas masculinizadas
apresentam-se, geralmente, alterados morfolo-
gicamente, com aspecto globular e ductos espermaticos
ausentes ou com constri;;c”)es que comprometem a
liberacido do sémen pela compressio abdominal. Nestes
casos, a utilizagdo do sémen é possivel mediante o
sacrificio dos animais € a maceragio dos testiculos.
Este procedimento provoca uma perda da qualidade
do sémen, uma vez que formas ainda imaturas de
espermatozodides estdo presentes no fluido espermatico
em grande quantidade.

No presente experimento, o sémcn de fémeas foi
obtido pela compressdo abdominal e nesses casos o
volume disponivel ¢ geralmente bastante reduzido
devido as altera¢des morfoldgicas acima descritas.

Nao foram invcstigadas neste trabalho as causas
da diminuigio da qualidade do sémen das fémeas.

Entretanto, presume-se que uma avalia¢do da
motilidade espermatica, realizada em amostras
individualizadas antes de se constituir o “pool”,
poderia promover uma melhora significativa na
viabilidade dos lotes monossexos femininos, uma vez
quc o sémen de f€émeas masculinizadas com ductos
mostrou-se qualitativamente semelhante ao dos
machos normais (KAVAMOTO. dados nio
publicados)* .

Apesar de os grupos tripldéides apresentarem
mortalidade superior a dos grupos diploides durante
as primeiras fases do desenvolvimento, a maior
sobrevivéncia obtida apds completarem o primeiro ano
de vida compensaria as perdas iniciais provocadas pelo
tratamento de indugdce a triploidia (GUO:
HERSHBERGER; MYERS, 1990).

5. CONCLUSOES

1. O tratamento de choque térmico a 28 °C
(diferencial térmico de 18 °C), aplicado durante 20
minutos, com inicio 10 minutos apds a ativagdo dos
ovos, foi eficaz na indugdo de triploidia em truta arco-
iris, resultando em 94,3% ¢ 100% de triploidizagao,
respectivamente, nos lotes monossexos femininos ede
SexXO0S mistos.

2.  Durante o periodo de desenvolvimento

embrionario, as taxas dc sobrevivéncia dos tripléides
foram inferiores as dos diploides, sobretudo na fase
eleuteroembrionaria. As taxas dc sobrevivéncia relativa
dos grupos tratados com choque térmico quente em
relacdo aos respectivos controles diploéides,
determinadas ao inicio da alimentagdo, foram de
68,62% c 78,35%, respectivamente, para os lotes
monossexos femininos e de sexos mistos.
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