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ABSTRACT

The purpose of this paper is to
establish a correlation between the
next parameters, age and length, in
order to attain the growth curve
and to determine the length and
age at the first sexual maturation
of “mandi”, Pimelodus maculatus.

The age was determined by the
translucents rings present in the
lapilli otoliths and it was obhserved
that its formation is annual.

By fitting mean total lengths of
age-groups defined by otolith ana-
lyses with the von Bertalanffy
equation, it was found:

Lo = 56.5 ecm; k = 0,1938 to females
Lo =45.4 cm; K = 0,2104 to males

The first sexual maturation is
attained at 18 and 19 c¢cm in ma-
les and females, respectively, at
the age of 1,5 and 2 years.

RESUMO

O objetivo do presente trabalho
é estabelecer uma correlagdo entre
os parémetros idade e comprimen-
to para obter a curva de cresci-
mento e determinar o comprimen-
to e a idade em que se inicia a
maturagao sexual do mandi, Pime-
lodus maculatus.

A idade foi determinada a par-
tir de anéis translicidos encontra-
dos nos otolitos lapilli, sendo cons-
tatado que sua formagdo é anual.

Ajustando-se os comprimentos
totais médios aos grupos de idade
definidos pelo exame dos otolitos
através da equagdo de von Berta-
lanffy, encontraram-se:

Loo = 56,5 cm; k = 0,1938 para femeas

Ly =454 cm; k = 0,2104 para machos

A primeira maturagao sexual se
da aos 18 e 19 cm, para machos e
fémeas, respectivamente, entre 1
ano e meio e 2 anos de idade.

-

— Trabalho financiado em parte pelo Convénio SUDEPE.

*r — Divisic de Pesca Interior — Instituto de Pesca.

Bol. Inst. Pesca, Santos 4(1): 1 - 28, jan. 1975



INTRODUGAO

Apés estabelecer quatro estd-
dios de maturagao dos ovérios da
espécie e a curva de maturagdo
dos mesmos (Godinho et alii
1974 a, b), procurou-se conhecer a
idade e em que comprimento se
inicia a maturagdo sexual do man-
di, Pimelodus maculatus, para me-
Ihor definir seu ciclo reprodutivo.

Procurou-se constatar a existén-
cia de correlagdo entre os para-
metros comprimento total e idade,
com a finalidade de se obter a cur-
va de crescimento da espécie. O
conhecimento adequado da idade
de uma espécie é indispensdvel
para solucionar certos problemas
~de biologia, tais como: longevida-
de, taxa de crescimento e idade da
primeira maturagdo sexual.

O método frequentemente usa-
do para a determinago de idade
é a interpretagdo e contagem de
zonas de crescimento que apare-
cem nas partes duras dos peixes
(Tesch, 1968).

Segundo Nikolsky (1969), o ini-
cio da primeira maturagdo sexual
esta relacionado, geralmente, com
o alcance de um determinado com-
primento do peixe.

Vazzoler (1962) estabeleceu o
comprimento de primeira matura-
cdo sexval para quatro espécies
marinhas, e salienta a importéncia
deste estudo para preservagdo dos
estoques.

MATERIAIS E METODOS

Para o presente estudo foram
utilizados exemplares coletados
dos rios Jaguari e Piracicaba, Esta-
do de Sdo Paulo, durante o perfo-
do de maio de 1971 a abril de
1973.

Para obtengdo de dados sobre
comprimento total, foram medi-
dos 1.375 individuos, da ponta do
focinho a extremidade do lobo su-
perior da nadadeira caudal, e agru-
pados em classes de 5 mm, sendo
os de comprimentos intermedid-
rios incluidos na classe imediata-
mente inferior.

a) Idade:

Os otolitos de 741 machos e 634
fémeas, imersos em xilol, foram
examinados sob um microscépio
estereoscopico, usando-se foco de
luz incidente. Um exame prelimi-
nar mostrou que entre os 3 pares
de otolitos, lapillus, sagitta e as-
teriscus, descritos por Adams
(1940), os primeiros apresenta-
vam anéis translicidos mais visi-
veis, portanto, a determinagdo de
idade foi confiada a esta estru-
tura.

Para a leitura do numero de
anéis de crescimento seguiu-se ©
método utilizado por Jones e Hy-
nes (1950).

A partir dos dados de compri-
mento total e nimero de anéis de
crescimento, calcularam-se as me-
dias bimestrais de comprimento,
por classe de nimero de anéis
(Tab. 1), que langados em grafico,
forneceram indicagBes sobre a
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época de formagao dos mesmos
(Fig. 1). i

Considerando-se a época de re-
produgao, a de formagdo de anéis,
o numero de anéis de crescimento
observados nos lapilli, e que (L—)
representa o nicleo do otolito, (L)
um anél translucido e o sinal (+)
uma zona opaca, tem-se:

L- e L menos del ano

L+ e 2L ao redor de 1 ano
2L+ e 3L ao redor de 2 anos
3L+ e 4L ao redor de 3 anos
4L+ e 5L ao redor de 4 anos
5L+ e 6L ao redor de 5 anos

Para o célculo da curva de
crescimento, ajustou-se aos dados
de comprimento total médio (L,)
e idade (I) (Tabs. Il A, B), a ex-
pressdo de von Bertalanffy, pelo
método de Ford-Walfford (Bever-
ton & Holt, 1957) (Fig. 2, Tab. 11l
A e Fig. 3).

Nessa expressao,
by ST Lo kl‘t—tol]
tem-se que:

L, = comprimento total na
idade t;

Ly = comprimento assintd-
tico;

e = base do logaritimo nepe-
riano;

k taxa de crescimento;

i

10 idade inicial.

Através do teste “t”, testou-se
os valores de b (Tab. IIl B) para
- machos e fémeas a fim de verifi-
car se existe ou nédo diferenga sig-
nificativa entre os sexos.

b) Inicio da primeira maturagio
sexval.

A determinagdo dos estddios go-
nadais foi feita segundo Nikolsky
(1963) e Godinho et alii (1974a)
para machos e fémeas, respectiva-
mente.

Com os dados de comprimen-
to total e estaddio gonadal, foram
calculadas as frequéncias relativas
de imaturos e maduros, por clas-
ses de comprimento.

Apds serem langados os compri-
mentos médios na abcissa e a fre-
quéncia relativa de individuos ma-
duros na ordenada, estabeleceu-se
o ponto de interseccdo de 50%
(mediana) que representa o com-
primento médic de inicio da pri-
meira maturagdo sexuval (L., )
(Tab. 4, Figs. 4 A, B), como des-
crito em Vazzoler (1962, 1971).

RESULTADOS
a) Curva de crescimento:

Pela observacdo da distribuicdo -
bimestral de comprimento total
médio (Ly) por classe de n.° de
anéis de crescimento (Fig. 1),
constatou-se que o anel forma-se
anualmente, entre os bimestres
maio-junho e julho-agosto.

Os resultados obtidos nas re-
gressdes Li+1ely sd8o apresen-
tados na tabela IIl e figura 2. O
fato de P> 0,05 (Tab. Ill) para
machos deve ser devido a ndo ocor-
réncia, nas amostragens, de indi-
viduos com idade superior a 4
anos.
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Os resultados obtidos foram:

L =454 [1 e~ 0.2104 {t+0.61lj
L, =565 (1 —e~ 0,1938 (t+0,36”

respectivamente para machos e
fémeas.

As curvas de crescimento estao
representadas na figura 3.

N&o se constatou diferenca sig-
nificativa entre as taxas de cresci-
mento de fémeas e machos (Tab.
I B).

b) Inicio da primeira maturagio
sexual;

Nas figuras 4 A e B, pode-se
observar os comprimentos médios
em que 50% dos machos e das
fémeas atingem a primeira matu-
ragdo sexual.

As fémeas maturam aos 19,0 cm
de comprimento e os machos aos
18,0 cm, correspondendo a idades
entre 1 ano e meio a 2 anos
(Fig. 3).

DISCUSSAO

Nomura et al. (1972) estuda-
ram o crescimento de Pimelodus
clarias do rio Megi-Guacu utilizan-
do 22 machos e 39 fémeas e encon-
traram valores de Lo, igual a 52,0
cm para ambos os sexos. Tais va-
lores foram calculados com base
em dois tipos de dados, conside-
rados conjuntamente, leitura de
n.° de anéis presentes nas vérte-
bras e retro célculo.

Comparando os dados obtidos
para machos e fémeas de Pimelo-
dus maculatus, as fémeas apresen-
taram longevidade e crescimento
assintético (Lo, ) maiores, concor-
dando com o cbservado para va-
rias espécies de peixes e discutido
em Vazzoler (1971). O teste de
“t"” ndo mostrou diferencga signifi-
cativa entre os valores de k para
ambos os sexos, embora haja a
considerar o fato j4 citado, da ndo
ocorréncia de machos acima de 4
anos que pode ter sido a causa de
tal resultado. Mesmo ndc sendo
significativamente diferente, o va-
lor de k para os machos é mais
elevado. Assim, verifica-se para
esta espécie o constatado como re-
gra geral, ou seja, organismos com
taxa de crescimento mais elevada
atingem comprimentos assintéticos
menores e tém periodo de vida
mais curto (Barlow, 1961; Ket-
chen; 1941, 1964; Quast, 1966;
Vazzoler, 1971).

Os valores cbservados de com-
primento e idade da primeira ma-
turacao sexual para Pimelodus ma-
culatus foram aproximados para
ambos os sexos. Silva (1973) en-
controu comprimentos idénticos
para o inicio da primeira matura-
¢do em machos e fémeas de Spra-
ttus sprattus. Godoy ( 1959) obser-
vou que os machos de curimbatd,
Prochilodus scrofa, alcangam a pri-
meira maturagdo sexual aos 2 anos
de idade com 24 cm de compri-
mento, e as fémeas aos 3 anos com
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31 em. Vazzoler (1971), estudan-
do Micropogon furnieri, observou
que os machos e fémeas atingem
a maturagdo sexval em idades e
comprimentos diferentes.

Beverton e Holt (1957 ) sugerem
ainda que © L, sejd afetado por
fatores ambientais, tais como su-
primento alimentar e densidade
populacional, enquanto k é gené-
tica e/ou fisiologicamente deter:
minado.

Alm (1959) encontrou que lon-
gevidade e comprimento méaximo
atingido estfo relacionados com ta-
manho e idade da primeira matu-
racdo. Entretanto Nikolsky (1969)
mostrou que o inicio da maturagéo
sexual estd relacionado ao alcance
de um comprimento definido e,
também, que esta maturagdo inde-
pende da idade.

CONCLUSOES

| — A formagdo do anel trans-
lucido é anval, entre os bimestres
maio-junho e julho-agosto;

2 — Nao existe diferenga signi-
ficativa entre as taxas de cresci-
mento de fémeas e machos, apesar
dos Ultimos apresentarem taxa um
pouco mais elevada;

3 — O periodo de vida e o com-
primento assintdtico sao maiores
para as fémeas;

4 — Machos e fémeas atingem
a primeira maturagdo sexual, res-
pectivamente, acs 18,0 cm e 19,0
cm de comprimento, aproximada-
mente entre 1 ano e meio e 2 anos
de idade.
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TABELA | — DADOS DE COMPRIMENTOS TOTAIS MEDIOB {Lyyem) BIMESTRAIS POR

CLASSE DE N° DE Anfls. PARA Pimelodus maculatus,

BIMESTRES -
b=l =V V=vi Vil=viil IX=X X1=XI

N° de aneis | o Ty n Le n [ n Tt n Ly n Ly

| 16 |13,59 | 13 | 1358 | 13 |13pa | 8 11,78 | 13 | 1354 |25 | nze

2 It 18,56 a8l 1875 42 16,89 47 17,07 53 17,64 | 56 16,61

3 149 | 2348 | 116 | 2321 | 60 | 2469 | 62 | 23,40 | 73 | 23,49 | 99 | 22,82

4 44 | 2795 | 42 | 26,64| 53 | 28,8 | 42 | 28,06 | 35 | 2860 | 54 | 2727

5 4 |3s80 | 3 |33 10| 3e8] s |3s70] 2 | 380 7 | 3071

6 e e Sl g 25 rmap ] — | — i |sr0 | =} —

7 = i e e i T e e (| [ oo =t —

n = n® de individuos
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TABELA Il — DADOS DE COMPRIMENTOS TOTAIS ME'DIOS ('I-.q ; ¢m ) BIMESTRAIS POR CLASSE DE

IDADE, PARA FEMEAS (A) E MACHOS (B) DE Pimelodus maculatus.

A
BIMESTRES TOTAL
| m — iy v — Vi VIl = vill IX — x Xi — xi1 1 =Xl
I DADE
SN B o I T R BT R e M 5
1 13,4 | 21 | 14,7 9 140 16 [ 132 n 48| 9 12,6 | 26 13,8
2 21,5 | 82 |21,2| 42 |23,4] 16 | 19,4 23 |20,0| 22 | 19,5 | 31 20,8
3 250 | 70 (250 | 41 |27,1 | 35 | 27,1 | 30 [253| 27 |26, | 33 25,9
a 325 | 13 | 307 & |36 18 (3268 12 [81,8] 14 |30,7] 1B 31,6
5 41,0 1 b W i e e 0 I 36,3 | 3 [348] 1 38,0
3 — | — | — | — [|30] 2 — | — {400 1 —_ — 39,5
B
BIMESTRES TOTAL
IDADE =1l 1 —y v — Vi Vil= Vit | 1Xx — x X1 — X1 1 —Xn
T, n T n {2 n ty n y n T n Y
1 12,3 24 |13,3| 22 [13,6] 23 | 132 13 |15,6] 18 |i2,3] 28 13, 0
2 20,5 | 51 (202 | 58 |205| I8 | 17,0 ]| 26 |19,6 ]| 38 |20,0]| 40 19,6
3 23,1 | 67 | 23,7 63 | 240 44 | 233 | 39 [24,0| a4 | 23,2| 58 23,6
- R 283 | 14 (288 17 | 282 | 10 |29,1 [ 284 | I8 28,4

n=n% de individuos
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TABELA lll— A) DADOS DAS REGRESSOES ENTRE Ljy4q E Ly

B) RESULTADO DO TESTE DE "t" APLICADO AS REGRESSOES ENTRE SEXOS

A
Sexo N Ax (em) b a r'z P

? s | 13,8 — 38,0 | 0,8315 £ 00906 | 9,5244%2,4768 | 0,97 | < 0,05
o 3 | 13,0 — 23,6 | 0,8078*+0,1580 | 8,7339 % 30393 | 0,96 | >0,05

= n2 de classes de comprimanto

4 x: ampliude da varidvel x

z valor do coeficiente de regressdo * desvio padrfo
a = valor da constante de regressdo
r "~ = coeficiente de determinagdo

: desvio padrio

=

Teste enire’ n tib)

on" 10 | oon

CN n= n? tolal de classes de comprimento
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TABELA IV — D,IsTRIBUlSiO DE FREQUENCIA RELATIVA DE IMATUROS E MADUROS
(MACHOS E FEMEAS) POR CLASSES DE COMPRIMENTO ( T,em) DE
Pimelodus maculatus.

Bol. Inst. Pesca, Santos 4(1): 1 - 28, jan. 1975

FEMEAS MACHOS
( Ly 1 % IMATUROS | % MADUROS % IMATUROS | 9% MADUROS
cm
10,0 100 J— 100 i
11,0 | 00 —_— 100 =
12,0 100 — 100 -
13,0 100 — 100 15
14,0 0o _— 100 —
15,0 00 = 9 9
16,0 100 — 91 9
17,0 100 — 87 13
18,0 60 40 50 50
19,0 58 a2 21,5 78,5
20,0 20 80 18 82
21,0 19 8l 12,5 87,5
22,0 s 85 6 o4
23,0 — 100 6 94
24,0 — 100 — 100
25,0 = 100 = 100
28,0 = 100 = 100
27,0 — 100 —_ 100
28,0 — 100 = 100
29,0 — 100 — 100
30,0 = 100 = 100
31,0 == 100 i e
32,0 = 100 L —
33,0 = 100 % i =
34,0 = 100 == Fr
38,0 — 100 — -
36,0 — 100 — J—
37,0 = 100 . —
38,0 — 100 — —
39,0 = 100 e =
40,0 J— 100 — —
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INSTRUCOES PARA AUTORES

O Boletim do Instituto de Pesca des-
tina-sc a publicagiio:

a) de trabalhos originais cientificos re-
ferentes a Pesca, Agiiicultura, Bio-
logia Aquética, Limnologia e Ocea-
nografia;

b) de trabalhos de divulgagdo: relatd-
rios, monografias, consideragbes e
comentarios sobre pesca e assuntos
correlatos.

Os trabalhos relativos ao item a deve-
rdo ser inéditos, destinados exclusiva-
mente ao Boletim e seguir as seguintes
normas:

Titulo e redagioc — O titulo deverd
ser claro e conciso, seguindo-se o nome
do autor ou dos autores. Em rodapé,
mengdo a auxilios ou quaisquer outros
dados relativos a producao do artigo e
a seus autores.

Os trabalhos deverao ser enviados cm
trés vias, datilografados em espago du-
plo. papel formato oficio, deixando de
cada lado margem de 3 centimetros.

Os artigos serdao publicados em por-
tugués, ou, a critério do Conselho Edi-
torial, em outro idioma, com resumo
em portugués e inglés. Deverao constar:
Introdug@o, Revisao de Literatura (fa-
cultativo), Materiais ¢ Métodos, Resul-
tados, Discussao, Conclusoes e Biblio-
grafia.

Bibliografia — As referéncias biblio-
graficas, no final do artigo, obedecerao
4 ordem alfabética de autores.

As citagdes de um mesmo autor serao
agrupadas em ordem cronoldgica, sem
repeticio do nome do autor. Quando
mais de uma citacio do mesmo aulor
corresponder a mesma data, deverdo ser
usadas as letras a, b, ¢ etc.

A referéncia no texto, de trabalho
com mais de trés autores, serd feita
usando-se 0 sobrenome do primeiro au-
tor seguido da expressio “et alii”; na
bibliografia deverdo constar todos os
autores.

Cada citagao trard o sobrenome do
autor ou dos autores e iniciais dos no-
mes, data, titulo por extenso, nome da

- revista grifado, nimero do volume gri-

fado, nimero do fasciculo entre parén-
tesis e paginas inicial e final do artigo.

A referéncia a livros mencionard o
nome do autor, data, titulo da obra gri-
fado, a ecdigdo, local de publicacdo, a
editora e nimero de pédginas.

No corpo do artigo, as citagcoes bi-
bliogréficas serdo feitas através do so-
brenome do autor e, entre paréntesis,
a data.

Material ilustrativo — As tabelas, nu-
meradas em algarismos romanos, e os
graficos e figuras, numerados em alga-
rismos arébicos, deverdo ser enviados,
com as respectivas legendas, em folhas
separadas, em papel vegetal, constando
no texto indicagdo do local da insergao.
Os desenhos serio a nanquim preto e
as letras, dentro das ilustragdes, a nan-
quim ou lctraset. As fotografias deve-
rio ser reproduzidas em papel fosco,
fazendo-se constar, em papel colado
no verso, numero, legenda, nome do
autor e titulo do trabalho. Quando o
nimero de laudas, tabelas e material
ilustrativo for julgado excessivo ou de
dispéndio fora do comum, os autores
deverdo custear 0 excesso ou sujeitar-se
a modificagGes.

Separata — O autor ou grupo de au-
tores terd direito a 50 separatas. Maior
ntimero poderd ser fornecido mediante
prévio ajuste.

A publicagio dos trabalhos no Bole-
tim do Instituto de Pesca dependerd
da observincia das normas e do pare-
cer do Conselho Editorial. Serd obser-
vada a ordem cronolégica de recebi-
mento, ressalvados os casos excepcio-
nais, a critério do Conselho Editorial.

A transcri¢ao de trabalhos deste Bo-
letim, no todo ou em parte, dependeré
de autorizag@o prévia do Editor e da ci-
lagdo obrigatéria da origem.



