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RESUMO

A costa do Estado do Maranhdo possui uma grande concentracdo de tubarfes, send®bizgpémiedon

porosudPoy, 1961 a primeira em abundancia relativa. E um tubar&o de pequeno porte, pertencente a familia Carcharhinidae.
As capturas foram realizadas com rede de emalhar de deriva, no periodo de setembro/97 a marco/99. Foram analisados
contelidos estomacais de 252 exemplares do thtiaz@prionodon porospusom o objetivo de fornecer informacgdes

sobre a alimentacdo da espécie. Os exemplares foram desembarcados frescos no porto da Raposa e levados para
processamento no Laboratério de Hidrobiologia da Universidade Federal do Maranh&o, onde foram dissecados para
retirada dos estdmagos, que, em seguida, foram fixados em solucéo de formalina a 10%, para posterior analise. De
acordo com o Indice de Importancia Relativa (I.I.R.), o tubRHizoprionodon porosugiimenta-se de peixes
pertencentes as familias: Stromateidae, Trichiuridae, Sciaenidae, Engraulidae, Tetraodontidae, Clupeidae, Batracoididae,
moluscos do génetmligo e crustaceos dos géneBalinectese PenaeusRhizoprionodon porosymssui habito

alimentar predominantemente piscivoro, podendo ser considerado um predador oportunista.
Palavras-chave:Rhizoprionodon porosu€archarhinidae; alimentagéo; costa do Maranhao; Brasil

ABSTRACT

The coast of Maranh&o State has a big concentration of sharks, being thekjzegigenodon porosioy, 1961

the first in relative abundance. It is a small sized shark belonging to the family Carcharhinidae. The captures are
conducted by artisan fishery using a fish net of stitch, between September/97 and March/99. An analysis of the
stomach contents of 252 specimenRlazoprionodon porosusas conducted, aiming to determine the feeding

habits of the species. The fresh specimens arrived at the fishing village of Raposa, and then were taken and processed
in the Hidrobiology Laboratory of the Federal University of Maranhdo. There they were measured and weighed,
having the stomach removed and fixed in solution of formaldehyde at 10% for analysis. According to the Index of
Relative Importance (I.R.l.), the shark Rhizoprionodon porosus feeds on teleostei fish belonging to the families
Stromateidae, Trichiuridae, Sciaenidae, Engraulidae, Tetraodontidae, Clupeidae and Batracoididae, snails of the genus
Loligo, and crabs of the genétallinectesandPenaeusRhizoprionodon porosighowed a piscivorous habit, and

is considered an opportunistic predador.

Key words: Rhizoprionodon porosu€archarhinidae; feeding; Maranhéo coast; Brazil

Introducéo trabalho fez parte, mostram que o tubardo
Rhizoprionodon porosué o mais freqiiente nas

O litoral do Maranhao possui uma grande capturas realizadas nessa regido, através da pesca
concentracdo de tubardes. Um trabalho desenvolvidartesanal, que utiliza, como principal apetrecho de
pela SUDENE (1983) demonstrou que o potencialpesca, redes de emalhar de derivau@oa, 1998).
sustentavel de capturas de tubarbes na costa um tubardo de pequeno porte, que se encontra
maranhense seria de 23.450 toneladas/ano, para ulistribuido entre as latitudes24 e 25 S na costa
total de 36.000 toneladas/ano, considerando-se dsste da América, vivendo em aguas rasas do litoral
demais Estados do Nordeste. e ao redor das ilhas ¢@ragNo, 1984).

As espécies pertencentes a familia Carcharhinidae Apesar de existirem alguns trabalhos relacionados
representam 77,4% do total de tubardes capturadas alimentacdo de tubarfes do litoral maranhense
(Lessa 1997). Estudos desenvolvidos recentement€ALmeiDA, 1991; Lessa e ALMEIDA, 1995; Lessa e
pelo projeto Dindmica Populacional de ALmea, 1997; lessae ALMEIDA, 1998), os dados
Elasmobranquios do Litoral Maranhense, do qual estexistentes sobre a alimentacaoRlgzoprionodon
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porosusainda sao incipientes e pouco conhecidos.tamanho médio de 2.500 m e altura de 2,5 m,
O presente trabalho trata da alimentacdo deonfeccionada em malha de “grilon” com abertura
Rhizoprionodon porosusEsta informacédo é de de 50 mm entre nés opostos. Apds as capturas, 0S
extrema importancia para um melhor entendimentexemplares foram desembarcados frescos no porto
das inter-relacdes desse tubardo com outroda Raposa e, em seguida, levados ao Laboratorio de
organismos aquaéticos, podendo proporcionar subsidid$drobiologia da Universidade Federal do Maranh&o.
a exploracéo racional deste recurso no Estado do ApoOs a tomada de dados biométricos (Lt;cm) e
Maranhao. peso (Pt;g), os exemplares foram dissecados para
O objetivo do presente estudo foi analisaretirada dos estbmagos, que foram fixados em solucéo
gualitativa e quantitativamente o espectro alimentadle formolina a 10%. Durante as analises dos
do tubaradrhizoprionodon porosuselacionando- contetdos estomacais, os diferentes organismos-
0 aos periodos do ano, desenvolvimento ontogenétiédcool a 70%, de acordo com o grupo taxonémico, e

e sexo identificandos até o menor taxon possivel, dependendo
do seu grau de digestao.
Material e Métodos Para identificacdo dos teledsteos presentes no

contetdo estomacal, utilizaram-se os trabalhos de
Os exemplares dRhizoprionodon porosus Ficueirepo (1977), kcueirepo e Menezes (1980) e
foram capturados na costa oeste do Estado darripe (1992). Os crustaceos foram identificados
Maranh&o, entre a baia de Tubardo e a baia déravés do exoesqueleto utilizando-se os trabalhos de
Turiacu (Figura 1), no periodo entre setembro dSUDAM (1981) e Sripe et al(1993). Para os
1997 a dezembro de 1998. O equipamento utilizadooluscos, devido a rapida digestéo das partes moles
nas capturas foi rede de emalhar de deriva, como corpo, o aparato mandibular e a concha interna
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Figura 1. Mapa de localizagé@o da area de colet®&idsprionodon porosusa costa do Maranh&o
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foram, na maioria das vezes, as Unicas estruturaadultos, tendo-se duas hipo6teses: 1= méo ha
utilizadas para identificacdo, feita com a ajuda dadiferenciagéo na alimentagéo de individuos juvenis e
trabalho de SUDAM (1983). adultos; 2- H ha diferenciacdo na alimentacéo de
Os métodos quantitativos utilizados nas analisesndividuos juvenis e adultos.
dos contelidos estomacais foram: método volumétrico Na regido estudada, de acordo com o periodo seco
(V), numérico (N) e de frequéncia de ocorrénciae chuvoso, o estudo da dietaRlePorosudoi feito
(F.0.) (Pnkas; OLIPHANT; IvERsoON, 1971; HrsLor, considerando trimestres A, B, C e D, sendo que os
1980; QuLuET ; Love; EBELING, 1986), combinados com  trimestres A (setembro a novembro) e D (junho a
o Indice de ImportanciRelativa (IIR) (PNkas; agosto) correspondem ao periodo seco e 0s trimestres
OLiPHANT; IVERSON, 1971), dado pela féormula: B (dezembro a fevereiro) e C (mar¢co a maio)
IIR = (V + N)F.O., onde, V é a porcentagem de correspondem ao periodo chuvoso.
volume, N é a porcentagem de nimero e F.O. é a

porcentagem de frequéncia de ocorréncia. Resultados
A classificacdo dos individuos em juvenis e
adultos foi realizada de acordo comadapo; Foram analisados os contelidos estomacais de 252

ALmMEIDA; CasTRO (2001). Individuos fémeas com exemplares do tubar@®hizoprionodon porosus
comprimento total de 35 a 55 cm foram consideradosendo 191 (76%) machos e 61 (24%) fémeas, com
juvenis e a partir de 56 cm, como adultos comacomprimento total variando de 36,9 cm a 87 cm e peso
adultos. Exemplares machos de 35 a 59 cm e a partiotal de 0,200 kg a 3,300 kg. O numero total de
de 60 cm foram considerados juvenis e adultosestdmagos com alimento foi de 187 (74%), enquanto
respectivamente. gue os estbmagos vazios somaram um total de 65 (26%).

Como tratamento estatistico para as analises Os itens registrados foram: peixBgprilus paru,
comparativas da alimentacdo em relagdo ao sexdrichiurus lepturus, Macrodon ancylodon,
utilizou-se o teste do QuiquadraddY MM oNTENEGRQ Atellifer naso, Nebris mycrops, Cetengraulis
1981), com correcdo de lates, onde se tém duasdentulis, Anchoa spinifer,Sphoeroides
hipo6teses: 1- bl ndo ha diferenciacdo na alimentacdotestudineus, Batrachoides surinamensis,
de machos e fémeas; 2-:Hha diferenciagdo na Ophistonema oglinune um peixe da ordem
alimentacdo de machos e fémeas. O tratamentBlopiforme), moluscos Cepholopodaofigo),
estatistico do Xfoi realizado ainda para as analisescrustaceos Decapod&dllinectese Penaeus)e
comparativas da alimentacao de individuos juvenis @ma Ascidia (Tabela 1).
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Figura 2. Valores de IIR indicando a importancia das categorias por trimestre. O periodo seco esta representado pelos
trimestres A (setembro a novembro) e D (junho a agosto), e o periodo chuvoso pelos trimestres B (dezembro a fevereiro)
e C (mar¢o a maio)
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O método numérico indicou que o item crustaceosm relagdo aos periodos seco (trimestres A e D) e
alcangou o mais alto valor porcentual (43,75%). Pochuvoso (trimestres B e C). Peixes 0sseos foi o item
outro lado, de acordo com o0 método volumétrico, anais importante durante 0os quatro trimestres, com
item peixes atingiu o maior percentual em volumemaior indice em A (70%). Crustaceos foi o segundo
78,12% (614,26 ml). J4, pelo método de frequiéncia dmais importante, nos trimestres A, B e C. Moluscos
ocorréncia, crustaceos foram as presas mais freqlienteorreu apenas em amostras dos trimestres C e D,
na dieta do tubar&o, ocorrendo em 18,2% dos estdbmagacancando o segundo lugar em importancia no
O Indice de Importancia Relativa (IIR) indicou quetrimestre D com 30%. Ascidia foi o item menos
peixes atingiram o valor percentual mais alto: 48,02%mportante (1%), ocorrendo apenas um exemplar
sendo que a espéciphoeroidegestudineudoi a  durante os quatro trimestres (Figura 2).
mais importante, com 3,94% (Tabela 1). A comparacdo da dieta dehizoprionodon

N&o houve diferencas expressivas na alimentacgmrosus juvenis (n = 104) com aquela de adultos

Tabela 1.Espectro alimentar do tubar@bizoprionodon porosusapturado na costa do Maranhdo, expresso em valores
absolutos e porcentuais dos métodos numéricos (N), volumétricos (V), freqiiéncia de ocorréncia (F.O.) e Indice de
Importancia Relativa (IIR)

Espécies presas N % N V(ml) % V F.O % F.O. IR % IR
Peixes

Stromateidae
Peprilus paru 1 1,25 9,63 1,22 1 0,53 1,31 0,05

Trichiuridae

Trichiurus
lepturus 5 6,25 35,55 4,52 5 2,67 28,75 1,11

Sciaenidae
Macrodon

ancylodon 1 1,25 98 12,46 1 0,53 7,26 0,28
Stellifer naso 1 1,25 10,5 1,33 1 0,53 1,36 0,05
Nebris mycrops 1 1,25 42 5,34 1 0,53 3,49 0,13
Engraulidae
Cetengraulis
edentulis 3 3,75 12,58 1,6 3 1,61 8,61 0,33
Anchoa spinifer 2 2,5 35 4,45 2 1.1 7,64 0,29
Tetraodontidae
Sphoeroides
testudineus 5 6,25 251 31,92 5 2,67 101,91 3,94
Batracoididae
Batrachoides
surinamensis 1 1,25 30 3,82 1 0,53 2,68 0,1
Clupeidae
Ophistonema
oglinum 1 1,25 60 7,63 1 0,53 4,7 0,18
Elopiforme 1 1,25 30 3,82 1 0,53 2,69 0,1
Subtotal 22 27,5 614,26 78,12 22 11,76 1242,1 48,04
M oluscos
Cephalopoda
Loligo 22 27,5 82,48 10,5 20 10,7 406,6 15,72
Crustaceos
Decapoda
Callinectes 18 22,5 44,5 5,66 17 9,1 256,25 9,91
Penaeus 17 21,25 15 1,91 17 9,1 210,75 8,15
Subtotal 35 43,75 59,5 7,57 34 18,2 934,02 36,12
Ascidia 1 1,25 30 3,82 1 0,53 2,68 0,1
TOTAL 80 100 786,24 100 - - 2585,4 100
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(n = 83) mostrou pequenas diferencas (Figura 3)Discussao

porém nao significativas X 0,14, p=0,05). O item

mais freqliente em juvenis e adultos foi tele6steos A dieta do tubarddrhizoprionodon porosus
néo identificados, devido ao alto grau de digestéo emostrou-se bastante variada com relagdo ao item
que se encontravam. Entre os peixes identificadogeixes, que foram representados por 10 espécies, as
Sphoeroides testudinewsTrichiurus lepturus quais alcancaram o valor percentual mais alto do
foram os mais frequientes. Varias outras espécies drdice de Importancia Relativa (48%), indicando que
teledsteos, assim como o0s crustaceos e moluscesse tubardo possui habito alimentar
também ocorreram tanto em juvenis como em adultopredominantemente piscivoro.

Com relagéo a alimentagéo de individuos machos e As espécies de peixes encontradas nos estdmagos
fémeas, pequenas diferencas obtidas em relacdode R. porosustiveram uma certa semelhanca as
alguns itens, como mostra a Figura 4, também n&observadas pordssa e ALveipa (1997) para o

foram significativas (¥3,11, p=0,05). tubardo Carcharhinus porosusna costa do
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Figura 3. Freqiiéncia de ocorréncia dos itens alimentares encontrados nos estdbmagos de juvenis e adultos do tubarao
Rhizoprionodon porosugapturados na costa do Maranh&o
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Figura 4. Freqgiiéncia de ocorréncia dos itens alimentares encontrados nos estdbmagos de machos e fémeas do tubarao
Rhizoprionodon porosugapturados na costa do Maranhao

B. Inst. Pesca, Sdo Paulo, 27(2): 201 - 207, 2001 205



Siva EALMEIDA

Maranh&o. De acdo com esses autores, 0s peixesde Urotrygon microphthalmune Dasyatis guttata
encontrados nos estdbmagos sdo comuns na ar€sailva, 1999; Carvalho Neta, 2000). No entanto,
onde esses tubarbfes foram coletados, sugerindesultados diferentes foram observados para outras
gue ambos se alimentam das presas maisspécies pertencentes a familia Carcharhinidae, como
abundantes na &rea de captura. Com base n&phyrna tiburodo litoral maranhense (Lessa e
resultados encontrados, o tubaRi@orosupode  Almeida,1998). Esses autores constataram que a
ser considerado, de acordo com a escala denportancia (%lIR) deCallinectesnos contelidos
Hureau (1970), como um predador oportunista, ouestomacais varia com o tamanho e sexo dos individuos.
seja, sua alimentacao esté relacionada com leessa e Almeida (1997) também constataram
disponibilidade de presas no ambiente. diferencas na dieta de juvenis e adultos para a espécie

Evidéncias do carater oportunista deCarcharhinus porosusluvenis dessa espécie apre-

Rhizoprionodon porosus foram também
observadas nodimestres C e D, em que o molusco

sentaram um espectro de itens maior do que os adultos.
Constatou-se ainda neste estudo que a dieta do

do géneroLoligo foi encontrado com maior tubardoRhizoprionodon porosué semelhante a
frequéncia nos estdbmagos da espécie. Isso podkescrita por BHER (1978), o qual menciona que em
ter ocorrido porqueessemolusco se encontrava aguas do Atlantico Ocidental a dieta dessa espécie
em abundéancia, nesse periodo, na area de capturanstitui-se de peixes pequenos, moluscos e
dos tubar@es, segundo informacdes de pescadorerustaceos.

e observacdes em campo. A alimentacao

oportunista tem sido observada também por algun€onclusdes

autores para outras espécies de elasmobranquios
capturadas no litoral maranhensenapa, 1991;
CarvaLHO NETA, 2000). 1
Constatou-se um grande nimero de estbmagos
vazios e com alimentos muito diges&l como a
grande parte dos teledsteos, moluscos e
crustaceos, que ndo puderam ser identificados em
nivel especifico por estarem em estagio avancado
de digestdo. Fato semelhante foi observado pa-
Lessa e ALmeipa (1997) para o tubarédo
Carcharhinus porosus em que 75% dos
estdbmagos encontravam-se vazios. De acords-
com WETHERBEE, GRUBER; CorTES(1990), 0 grande
indice de estbmagos vazios ocorre devido ao uso de
métodos inadequados nas capturas, ocasionando um
longo periodo de digestéo dos alimentos, que resulta
em estbmagos vazios ou com alimentos muito
digeridos. RnpaLL (1967) fez uma andlise dos tipos

Este estudo permitiu concluir que:

O alimento principal do tubar&hizoprionodon
porosusé constituido por peixes teledsteos,
dentre os quais se destacaffrichiurus
lepturus, Sphoeroides testudineug
Cetengraulis edentuliscomo o0s mais
importantes em termos de Importancia Relativa.
Tanto no periodo seco como no periodo chuvoso,
0 espectro alimentar do tubardo foi o mesmo:
peixes teledsteos, moluscos e crustaceos.

Nao houve diferencas significativas na
alimentagdo de machos e fémeas, assim como
de individuos juvenis e adultos.

Rhizoprionodon parsusapresentou habito
alimentar predominantemente piscivoro e
caracterizou-se por ser predador oportunista.

de artes de captura usadas nos estudos de alimentag@@adecimentos

de peixes e concluiu que a utilizacao de redes ndo é Laboratério de Hidrobiologia da Universidade Federal
método mais apropriado para esse tipo de trabalhod® Maranhdo, na pessoa da Professora MSc. Maria
afirmou que o equipamento de captura mais adequadéarlﬂcia Correa e_d_o_ Professor Dr. Antc”)_nio Carlos Le’al_de
para os estudos de alimentacso é o espinhel, pogfastro, por possibilitarem o uso das instalagfes fisicas

dessa forma, a duracdo do processo digestiv
compreendido entre a captura e a retirada e fixaca
do contetido estomacal, € bastante reduzida, poden

daraa execucao do trabalho.
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