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RESUMO

As alteracdes morfologicas dos ovarios de piracarBupeon orbignyanuévalenciennes, 1849), durante

o ciclo reprodutivo foram estudadas. Exemplares adultos foram capturados a cada 2 meses, entre 1998 e
2000 e porgBes de seus ovarios foram processadas para andlise sob microscopia de luz. Observaram-se seis
fases de células nos ovarios de piracanjuba: Cromatina-nucléolo (fase I), Perinucleolar (fase I1), Alvéolo-
cortical (fase Ill), Vitelogénico (fase V), Pds-vitelogénico (fase V) e Atrésico (fase VI). As alteracdes
morfologicas nos ovarios ocorreram de forma ciclica, em 4 estadios de desenvolvimento: Repouso, Maturagdo
Inicial, Maturacéo Avancada e Regresséo, sendo os meses de dezembro a janeiro (final da primavera e
inicio do verdo), a época indicada para praticas de reproducéo induzida nesta espécie.
Palavras-chaveBrycon orbignyanusmorfologia, ovario, ovogénese, peixe

ABSTRACT

In the present work the oogenesiBoycon orbignyanug§Valenciennes, 1849) during the reproductive

cycle was studied. Adult females were randomly caught at each two months. Fragments of the ovaries were
processed for light microscopy. During the whole reproductive cycle, six types of oocyte were observed:
chromatin-nucleolus (phase 1), perinucleolar (I), alveolus-cortical (111), vitellogenic (1V), post vitellogenic

(V) and atresic (VI). The morphological changes detected in the ovaries occurred in a cyclic way, and can
be described in four stages of development of the gonad: Rest, Initial Maturation, Maturation and Regression.
Between December and January (end of spring and beginning of summer) occurs the maturation process.
Key words: Brycon orbignyanusmorphology, ovary, oogenesis, fish

Introducéo Esta espécie possui habito alimentar onivoro e,
assim como outros briconineos, realiza piracema nos
A producdo de peixes do gén@ryconvem se meses chuvosos f€racNoLLi, 1992). Sua criagdo
destacando na piscicultura nacional, ja que variaem despertado grande interesse ndo sé por sua carne
espécies tém apresentado excelentes caracteristicksexcelente qualidade, sendo por isso considerada
para criacdo. A espéciBrycon orbignyanus um dos mais saborosos peixes de agua doce, mas
proveniente da Bacia do Parana, onde é vulgarmentzmbém por seu comportamento agressivo quando
conhecida como piracanjuba, encontra-se com unfssgado o0 que o torna muito apreciado em pescas
populacao muito reduzida em virtude da construgc@esportivas, além de possuir um rapido crescimento,
de um grande namero de barragens hidrelétricas, gteilidade de cultivo na fase de engorda e excelente
impedem a sua migracédo reprodutiva, e também daceitacdo comercial (BRMAHLEN DE GiL, 1946).
desmatamento ciliar que reduz a disponibilidade da Com o0 crescente interesse pela criacdo de
sua alimentacédo natural, o que se agrava ainda mdisconineos, ha necessidade de se obterem, cada vez
com a deterioracdo da qualidade da agua devidonaais, informacgées sobre sua biologia, nutricdo, manejo
poluicdo (Riva, 1982). e, principalmente, reproducdo. Assiconsiderando
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esses fatos e a falta de dados morfologicos de ovaridsistologia do ovario da piracanjuba B.

de piracanjuba, o objetivo deste estudo foi conhecer arbignyanus

ovogénese nos varios estadios do ciclo reprodutivo, por Microscopicamente, o ovario estava envolvido por

meio de analises histologicas e morfométricas, bemmma céapsula de tecido conjuntivo denso, que constitui

como permitir a definicdo da época provavel para a tunica ovariana ou albuginea. Este tecido conjuntivo

realizado dos trabalhos de reproducdo induzida. emite projecdes para o interior do 6rgdo, formando

septos ou lamelas ovuligeras que sustentam as células

Material e Métodos germinativas em diferentes fases do desenvolvimento.
As lamelas apresentaram grandes variacfes de

Fémeas adultas de piracanjulBxrycon tamanho, dependendofdae do ciclo reprodutivo em
orbignyanug1126,62 + 409,38 g e 46,17 + 4,28 cm) que 0 peixe se encontrava. Observaram-se ovocitos
foram capturadas, aleatoriamente, a cada dois mesesn diferentes fases de desenvolvimento, circundados
As coletas foram realizadas na Estacdo de Pesquipar envoltérios celulares formando foliculos. Estes
e Desenvolvimento Ambiental de Volta Grande —também eram envolvidos por delicadas membranas de
Conceicéo das AlagoasMinas GeraisCEMIG —  tecido conjuntivo, que partiam do revestimento da lamela.
Centrais Elétricas de Minas Gerais) e no Centro As células encontradas foram denominadas ovacitos:
de Aquicultura d&NESP (CAUNESPENtre 1998 e  Cromatina-nucléolo (fase 1), Perinucleolar (fase 1),
2000. Os peixes foram anestesiados conAlvéolo-cortical (fase Ill), Vitelogénico (fase IV), P6s-
Benzocaina (1 g/10 ml alcool + 15 L 4gua) e, emvitelogénico (fase V) e Atrésico (fase VI) (Figura 2).
seguida, pesados e medidos. Uma incisdo ventral Os valores médios do diametro dos ovécitos sédo
ampla foi feita em cadaxemplar para observacdo mostrados na figura 3.
macroscopica das caracteristicas dos ovarios, que apos, Ovocitos cromatina-nucléolo (fase ), foram as
foram retiradas pesadas para o célculo de IGS:  menores células encontradas. Apresentavam nucleo

IGS =Peso da gbnada x 100 central com nucléolo Unico, excéntrico e basofilo.

Peso corporal Geralmente mostravam-se agrupados em ninhos.

Para estudo sob microscopia de luz, amostras de Nos ovdcitos perinucleolares (fase Il), o ndcleo era
trés porgdes dos ovarios (cranial, medial e caudal) foramwentral, com varios nucléolos periféricos. O citoplasma
fixadas em liquido de Bouin, por 24 horas e processad@a®ssuia contorno anguloso e apresentava afinidade
rotineiramente para incluséo em parafina. A microtomigintorial dependendo do seu tamanho (basofilia). Foram
foi feita a uma espessura den e a coloracdo dos observados em todas as fases de desenvolvimento.
cortes, segundo as técnicas de Hematoxilina - Eosina. Os ovocitos alvéolo-corticais (fase Ill),
Hoi confeccionada uma lamina para cada por¢cdo dmostraram nucleo central, citoplasma com afinidade
ovério. Estas foram observadas e fotomicrografadantorial mudando de basoéfilo para acidofilo na
em fotomicroscopidXIOSKOP-ZEISSCom auxiliode  periferia, presenca de membrana pellcida e células
um Analisador de Imagens (VideoplazEIS9), foi foliculares. Observou-se a disposicao periférica e
realizada a morfometria dos ovécitos (30 ovdcitosevidente de estruturas claras com fina granulacao,
de cada fase por lamina). Apenas 0s quealenominadas alvéolos corticais.
apresentaram o nucleo seccionado foram medidos. Os ovdcitos vitelogénicos (fase 1V), apresentaram

o envoltorio folicular e delgada camada de alvéolos
Resultados corticais. Os granulos de vitelo eram quase sempre

de forma esférica, porém de tamanhos variados e
Anatomia do ovario da piracanjuba,B. orbignyanus  nucleo acidoéfilo e central.

Os ovarios da piracanjuba foram identificados Os ovoécitos pdés-vitelogénicos (fase V),
como 6rgdos pares, geralmente de igual tamanhearacterizaram-se por seu nucleo excéntrico,
Apresentavam forma ovoide alongada, com aaciddfilo, sem contorno nitido e nucléolos evidentes.
extremidade anterior romba e a posterior adelgacad&alientou-se nesta espécie a zona radiata espessa e
formando um oviduto que desemboca no pora camada granulosa delgada.
urogenital, posteriormente ao anus. Localizavam-se Na piracanjuba foram observados ovdcitos
na cavidade abdominal, presos a linha sagital mediaretrésicos (fase VI), que perderam sua forma
por um curto mesovario, dorsalmente ao intestino. @rredondada tipica e apresentaram zona radiata
tamanho, peso e coloracdo variaram de acordo cofragmentada e granulos de vitelo desorganizados.

o0 estadio de desenvolvimento (Figura 1). Constatou-se, em exemplares coletados na
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Figura 1. Exemplares de piracanjuligrycon orbignyanusom ovarios (seta) em estadios de: A) Repouso; B) Maturacéo
Inicial; C) Maturacdo Avancada; D) Regresséao

primavera e verdo, a presenga do aparelho micropil®epouso
(Figura 4) em ovocitos pos-vitelogénicos (proveniente  Os ovarios apresentaram-se com coloragéo résea
de corte de ovario) de fémeas aptas a desova induzid@.alaranjada, pouco desenvolvidos, com pequena
No ovdcito pds-vitelogénico, o aparelho micropilar vascularizagdo e sem ovdcitos perceptiveis. Sob
apresentou-se como uma regido céncava no coriomicroscopia de luz, observaram-se lamelas ovuligeras
ou zona radiata que se afunilava em direcdo @& predominio de ovécitos perinucleolares (Figura 5 A).
membrana plasmatica. Nesta fase observou-se ungate estadio foi observado nos peixes coletados no
célula hipertrofiada recobrindo esta concavidade, qugeriodo de junho a agosto, com valores de IGS entre
se denomina célula micropilar, por vedar o poro ow,26 e 0,83 %.

canal micropilar.
Maturacéao inicial

Determinacédo dos estadios do ciclo reprodutivo Neste estadio, os ovarios eram maiores que no
da piracanjuba, B. orbignyanus anterior, com coloragdo verde-azulada e ocupando
Analisando-se as caracteristicas macroscopicas aProximadamente 2/3 da cavidade abdominal. O IGS
microscopicas do ovario de piracanjuba e comparand@tingiu valores entre 7,59 e 15,05 %. Os vasos
as com o indice Génado-somatico (IGS), observaranangiineos e ovocit@stavam visiveis a olho nu.
se 4 estadios de desenvolvimento gonadal: Repousblistologicamente, percebeu-se uma maior incidéncia
Maturacao Inicial, Maturacdovncada e Regresséo. de ovocitos vitelogénicos de tamanhos variados,
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Figura 2. Fotomicrografias de cortes de ovario de piracanpitygon orbignyanusapresentando: A) Ovécito cromatina-
nucléolo — A =760 X; B) Ovdcitos Perinucleolares — A = 76 X; C) Ovadcitos Alvéolo-cortical (I1l) e Ovécito Vitelogénico
(IV) — A =38 X; D) Ovacito Pos-vitelogénico — A = 38 X; E) Ovacitos atrésicos — A = 38 X. Coloragéo: Hematoxilina-Eosina
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Figura 3. Valores médios do diametro (um) dos ovécitos em diferentes fases de maturacéo de pir&sonba,
orbignyanus
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perinucleolares e alvéolo-corticais, além de algungle IGS novamente baixos (0,68 a 1,06 %). Apos este
atrésicos (Figura 5 B). &ona radiata mostrou-se estadio, observou-se aumento do nimero de ovécitos
bastante espessa especialmente nas porcd@erinucleolares e cromatina-nucléolo, retornando
cranial e medial do ovario. Este estadio foiassim ao estadio de repouso.

observado em exemplares coletados entre Neste trabalho n&o foi utilizado o termo “imaturo”,

setembro e novembro. por considerar-se que todos 0s exemplares eram
adultos. O estadio “esgotado” também néo pode ser
Maturacdo Aancada observado por se tratar de animais mantidos em

Os ovarios apresentaram-se bastante volumososativeiro que, portanto, ndo desovaram.
ocupando quase toda a cavidade abdominal, com
coloracao verde oliva a azul petréleo e grandeDiscussao
vascularizagdo. A analise microscopica revelou
lamelas ovuligeras completamente preenchidas por Os ovarios da piracanjubBrycon orbignyanus
ovocitos grandes em vitelogénese e pés-vitelogénegeodem ser classificados como do tipo “cistovariano”,
(Figura 5 C). Havia presenca de reduzido nimerale acordo com o critério proposto pasad (1969) e
de ovdcitos alvéolo-corticais e cromatina-nucléolo.Hisiva (1982), em que o lume ovariano estd em
Em alguns ovécitos pds-vitelogénicos observou-secontinuidade com o oviduto.
vesicula germinal sub-periférica em direcdo a O desenvolvimento ovocitario dos teledsteos tem
micropila. Esta fase ocorreu de dezembro a fevereircsido dividido em fases, para melhor compreenséo das
com IGS atingindo niveis maximos em janeiro (10,29alteragfes por que passam as células germinativas.

a 14,00 %). Na piracanjuba em cativeiro, foram caracterizadas
seis fases: cromatina-nucléolo (1), perinucleolar (1),
Regressao alvéolo-cortical (Il), vitelogénico (1V), poés-

Os ovarios apresentaram-se flacidos, ocupandwitelogénico (V) e atrésicos (VI).HavEs e VAzzOLER
cerca de metade da cavidade celomatica, com inten$4984), pesquisando o génedemaprochilodyse
vascularizagdo, coloracdo esverdeada e ovdcitosima et al. (1991), trabalhando corRiaractus
perceptiveis a olho nu. Havia presenca de muitognesopotamicumantidos em cativeiro, agruparam
ovécitos perinucleolares e alguns ovdcitos atrésicosis células germinativas em cinco fases, com
nas lamelas ovuligeras. (Figura 5 D). Ocorreu endenominacgdes diferentesoffacosa (1998), em
exemplares coletados de mar¢co a maio, com valoreBrycon cephalusdividiu a ovogénese em 2 etapas

L

Figura 4. Corte de ovario de piracanjuligrycon orbignyanusgvidenciando: A) ovdcito com presenga de micropila
(seta) — A. = 38 X; B) detalhes da regido da micrépila (seta) — A = 304 X. Colorag¢éo: Hematoxilina-Eosina
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Figura 5. Cortes de ovario de piracanjuligxycon orbignyanusm varios estadios de desenvolvimento: A) Repouso —
A =38 X; B) Maturacéo Inicial — A = 38 X; C) Maturac¢édo Avancada — A = 38 X; D) Regressdao— A =38 X. Coloracgéo:
Hematoxilina-Eosina

de desenvolvimento: crescimento primario (fase |,corpusculos de Balbiani, ou nucleo vitelinico, que pode
cromatina-nucléolo, e I, perinucleolar) e crescimentoapresentar-se no citoplasma do ovd4cito como uma
secundario (fase lll, alvéolo-cortical; IV, vitelogénese, estrutura basdfila de contorno circular e homogénea.
e V, maturagéo final). Estas células, devido ao fato de ficarem reservadas
Os ovacitos na fase Il (perinucleolar) podem serpara maturagdo no ano seguinte, sdo denominadas
distinguidos daqueles da fase | por seus diverso%estoque de reserva”. O mesmo foi constatado por
tamanhos (NecaHAmA, 1983), formas geralmente CHaves e VazzoLeR (1984). Na espécie estudada, os
angulares, nucleos grandes, nucléolos periféricos evocitos perinucleolares ocorreram durante todo o
citoplasma basofilo, sendo semelhantes aos descritasclo reprodutivo.
por Lima et al. (1991), Rwmacosa et al. (1993) e A fase Il foi caracterizada pela presenca de
NakacHl (1996). Na piracanjuba, no final da fase estruturas claras denominadas alvéolos corticais. Tais
perinucleolar, os ovicitos mostraram-se semelhantesstruturas séo vesiculas de tamanhos variados e
a descricdo citada. Neles podem ser encontrados disnitados por membrana. Sabe-se que estas se fundem
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com a membrana plasmatica, liberando seu contetdaicropilar somente apds a ovulacawg@a, 1986).

no espagco perivitelinico, no momento dafertilizagdo A morfologia da micrépila varia em diferentes
e criam uma barreira a polispermia em peixesespécies de peixesidRroo et al.(1996) estudando
(Yamamoto, 1956apud Romacosa et al, 1993;  teledsteos nempicais de agua doce, por meio de
WALLACE e SLvAN, 1981). microscopia de luz, caracterizaram 4 tipos de micropilas.

Os ovocitos vitelogénicos (1V) tiveram seu Considerando esses dados, verificou-se que a micropila
tamanho bastante aumentado a medida que neles &f@ piracanjuba corresponde ao tipo 2, isto &, tem forma
formado o vitelo. O citoplasma tornou-se acidofilo ede funil, vestibulo raso e longo canal micropilar,

o nucleo deslocou-se para a periferia gradativamentgambém descrita em salmonineos p&o&r &

Os ovocitos classificados como pos-vitelogénicosAperpice (1985),apudRicarpo et al. (1996).
apresentaram todo o citoplasma preenchido por Em piracanjuba observaram-se 4 estadios de
particulas de vitelo, uma fina camada de alvéolognaturacéo: Repouso, Maturac&o Inicial, Maturag&o
corticais dispostos perifericamente e migracdo da\vancada e Regressdo. EBrycon cephalus
vesicula germinal para a periferia da célula, proximo aganisoni FiLHo e Kawakami pe Resenpe (1988)
polo animal (Bcovac e WaLLace, 1988). Esta  consideram 5 estadios: imaturo, maturacdo, maduro,
denominagéo foi feita considerando-se o término dasvaziado e repouso, para exemplares capturados na
sintese de vitelo. natureza. Para animais mantidos em cativeiro,

Durante o processo de ovogénese Rle Rowmacosa (1998) verificou apenas os estadios de
orbignyanusforam observados ovocitos atrésicosrepouso, maturagdo, maduro e regressamex
em reabsor¢do somente no estadio de regressd@000), paraBrycon hilarii, considerou repouso,
ParaBrycon cephalusa natureza, AsoNi FiLHo maturacdo |, maturacéo Il, maduro e regresséao.

e Kawakami b REseNDE(1988) identificaram ovicitos Os diferentes valores de indice Génado-somatico
atrésicos em reabsorgdo nas fases finais dgGS) para piracanjuba mostram que houve
maturagao, enquantcoRacosa (1998) encontrou- consideraveis alteracdes estruturais dos ovarios,
os em todas as fases do desenvolvimento ovariangurante o ciclo reprodutivo. Observou-se que no
quandomantidos em cativeiro.aben (2000), em inverno o IGS foi baixo, crescendo significamente
Brycon hilarii, notou, no estadio de regresséo,no ver&o, com o inicio da maturacaoadrio.
ocorréncia de ovoécitos em reabsorgcdo ou em QIGS tem sido amplamente utilizado para auxiliar
degeneracao, em diferentes fases de atresia.  na identificagcdo dos estadios de desenvolvimento

Ovdcitos atrésicos sdo de ocorrénciagonadal, sendo considerado por muitos autores
relativamente comum em ovarios de tele0steo$Gurava; Kaur; Saxena, 1975 e Zipen, 2000).
(GuRrAYA; KAUR; SAXENA, 1975; McaHAavA, 1983). A Entretanto, somente o IGS e/ou analise macroscépica
degeneracdo dos ovocitos, ou atresia folicular, € umao sdo suficientes para determinacdo dos estadios
processo que pode ocorrer antes e apos a desov maturacéo das génadas, pois ndo permitem uma
em ambientes naturais ou artificiais. Ocorredistingéo clara de estadios de maturacg&o sucessivos,
normalmente antes da desova nos ovacitos que ndendo as analises microscopicas importancia
alcancaram a maturidade e, ap6s a desova, naqueleggdamental na identificacdo exata.
que deixaram de ser eliminadoso@d, 1969). De acordo com os resultados obtidogpmca

Em ovdcitos vitelogénos (IV) e pés-vitelogénicos para realizacdo da reproducéo induzida de
(V) de piracanjuba observou-se a presenca da micropildiracanjuba mantida em cativeiro, foi dezembro/
Ricarpo et al. (1996) verificaram micropilas sob janeiro, quando o IGS se mostrou alto e,
microscopia de luz a partir de ovocitos I, sendo maisnicroscopicamente, os ovicitos estavam aptos a
freqlientes em ovocitos IV. reproducéo. ZniBoni FiLHo e Kawakami DE RESENDE

A micropila caracteriza-se como uma pequena1988) relataram que o periodo de desova para
abertura localizada no polo animal da célula, atravegrycon cephalusem seu héabitat natural é
da qual o espermatozoide penetra no ovocito madur@ezembro a janeiro. duacosa (1998), para a
(LaaLe, 1980). Oaparelho micropilar apresenta-se mesma espécie mantida em cativeiro na regido do
totalmente desenvolvido em ovocitos madurasRo  Vale do Ribeira, observou redugéo do periodo: fins
et al, 1996). Durante a ovogénese, a célula micropilatie dezembro a inicio de janeiroaiZen (2000)
atua como tampao da micropila, apresentando tambégerificou, para exemplares d@rycon hilarii,

caracteristicas ultraestruturais de célula secretorgriados naegifo norte de Sdo Paulo, um periodo de
(NaGaHamA , 1983). A micropila torna-se livre da célula desova entre novembro e dezembro.
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Concluséao

- De acordo com as caracteristicas estruturais dos
ovarios observadas neste estudo, a época rec

Liva, R. L. V. A.; BERNARDINO, G.; VAL-SELLA, M. V.; Fava

DE MoRrAEs, F.; SHEMY, R. A.; BoreLLA, M. |. 1991
Tecido germinativo ovariano e ciclo reprodutivo de

o- Pacus Piaractus mesopotamicudolmberg, 1887)

mantidos em cativeir®ol. Tec. CEPTA (1): 1-46.

mendada para realizacdo da reproducédo induzida
de piracanjuba mantida em cativeiro € o final day,gaama, Y. 1983 The funcional morphology of teleost
primavera e inicio do ver&o (dezembro/janeiro).  gonads. In: idar, W.; RanpaLL, D. J.; DoNALDSON, E.

- Analisando-se os aspectos macro e microscopi- M. Fish physiology Reproduction London:
cos dos ovérios de exemplares adultos, foi pos- Academic Press, 9 Part A. p. 223-275.
sivel elaborar uma escala de maturacdo com 4
estadios: Repouso, Maturac&o Inicial, MaturagadVAkacHi, L. S. O. 1996 Estudos estruturais e ultra-

Avancgada e Regressao.

- No processo de maturacao dos ovarios foram
encontrados seis tipos de ovdcito: Cromatina-
nucléolo (fase 1), Perinucleolar (fase Il), Al-

véolo-cortical (fase Ill), Vitelogénico (fase

V), Pés-vitelogénico (fase V) e Atrésico

(fase VI).
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