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RESUMO

Vinte e duas fémeas (22) de matrinB&ycon cephalugGinther, 1869), em cativeiro, foram selecionadas

por meio de aspectesternos (ventre abaulado e papila genital saliente) e caracterizadas através da morfologia
dos ovacitos (distribuicdo de fregliéncia porcentual do didmetro dos ovdcitos, observagdes estruturais e ultra-
estruturais) e da determinacgé&o do valor de Kn, como método alternativo. Este estudo foi realizado no Ndcleo de
Aquicultura de Pariquera-Acu, Instituto de Pesca, Apta, SAA, no municipio de Pariquera-Acu, Sao
Paulo, duante o periodo de novembro/94 a fevereiro/95. As fémeas foram distribuidas em 3 grupos. P6de-se
constatar que dez (10) fémeas do grupo A apresentaram altos indices de fertilizagcéo, com a distribui¢cdo de
freqiiéncia porcentual do diametro dos ovdcitos da 12 amostra com 2 modas distintas: uma de maior frequéncia,
em 939,0mm, e outra de menor, em 1001y, com valores médios de Kn superiores a 1,0. Outras seis (6) fémeas
(grupo B) apresentaram taxas de fertilizac&o mais baixas em relacéo ao grupo anterior e distribuicdo de freqliiéncia
do didmetro também com duas modas, mas, inversamente, a moda enmiOféil & de maior freqiiéncia, e

com valores médios de Kn préoximos a 1,0. As demais fémeas, grupo C, embora tenham respondido a
aplicacdo hormonal, apresentaram ovocitos maiores e com didmetro ao redor de 970, enE3d@Bes

médios de Kn inferiores a 1,0. O namero de larvas foi pequeno, e estas,meai@is| eram defeituosas,
confirmando que as fémeas se encontravam no inicio do processo de regressao ovariana.
Palavras-chave:Brycon cephalusdidmetro dos ovdcitos, fator de condicdo, inducdo reprodutiva,
caracteristicas estruturais e ultra-estruturais dos ovécitos

ABSTRACT

Twenty-two (22) females of matrinxBrycon cephalugGuinther, 1869), in captivity, were selected by
means of external features (swollen abdomen and enlarged urogenital papilla) and characterized in relation
to the morphology of oocytes (percentual frequency distribution of oocytes, structural and ultrastructural
observations) and to the relative condition factor (Kn), as an alternative method. This research was
carried out in NUAP — Fishery Institute, Apta, SAA, located in Pariquera-Acu, Sdo Paulo State , from
November/94 to February/96. The females were distributed into 3 groups. Ten (10) females, group A,
presented high rate of fertilization and hatching of larvae, with a percentual frequency distribution of the
oocyte diameter in the initial sample with two modes, 939.0 and 1001.6 um, and with Kn >1.0. Other six (6),
group B, ovulated, but presented low rate of fertilization and hatching larvae, when compared with the
previous group, and mean frequency diameter mode of 1001.6 um, with Kn similar 1.0. The females of
group C (6) presented great number of the oocytes of the initial sample in degeneration and produced few
larvae, abnormal in its majority, indicating regression of oocytes, and Kn < 1.0.

Key words: Brycon cephalugliameter of oocytes, condition factor, induced spawning, oocytes structural
and ultrastructural characteristics

Introducéo como atividade economicamente rentavel, teve um
incremento consideravel e tem buscado, cada vez
A propagacéo artificial de peixes vem sendo praimais, a produc¢éo de alevinos de boa qualidade e de
ticada ha muitos anos, e, com isso, a Aquiculturadiferentes espéciesi(Bry, 1997).
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Com referéncia ao génelrycon EcCKMANN GobinHo; NARAHARA (1984). Cada amostra, apre-
(1984), S0, CarDOSO, OsORI0(1988) e BrnaRDINO  sentando ao redor de 100 ovécitos, foi dividida em
et al. (1993) relatam o sucesso da inducdo da reprdd3 subamostras. A primeira subamostra foi coloca-
ducdo em exemplares Beycon cf erithropterus  da em solucado de GilsoniBson, 1951)e mantida
B. lundii e B. cephaluscom aplicacdes de extrato por 30 minutos, para a leitura do diametro dos
hipofisario. Mais recentes séo os resultados obtidosvdcitos. As outras 02 subamostfasam fixadas
por ANDRADE-TALMELLI (1997), conBrycon insignis ~ em liquido de Bouin, por um periodo de 06 horas, e a
utilizando também o extrato hipofisario, o qual, en-seguir processadas segundo as técnicas rotineiras de
tretanto, foi menos eficaz que a gonadotropinanclusdo em parafina ou historesiAg amostras de
corbnica humana aplicada em uma Unica dose.  ovdcitos retiradas antes da 12 dose hormonal e no

Este trabalho foi desenvolvido em condi¢gdes deanomento da ovulagéo (32 amostra) foram, também,
confinamento, tendo-se como objetivo caracterizafixadas em glutaraldeido e processadas para obser-
fémeas de matrinx®. cephalusselecionadas para vacao, em nivel de microscopia eletrdnica, das mo-
inducdo da reproducdo, com base em observacdégficacdes ultra-estruturais que ocorrem antes e apos
externas associadas a morfologia (microscopia das aplicacdes hormonais, empregando-se a
luz e eletrbnicag ao diametro dos ovadcitos e ainda, metodologia utilizada pordtacosaet al.(1999).
como método alternativo, o fator de condigédo relativo A medi¢éo do diametro dos ovdcitos foi feita sob
(Kn). Também, pode-se verificar, o efeito do extratoestereomicroscopio (WILD M7, objetiva 31X, ocu-
hipofisario sobre a evolucdo do ovario, ovulagédo dar micrométrica 10X); a seguir foram confecciona-

desova. dos gréficos de distribuicao de freqiiéncia porcentual
do diametro dos ovdcitos para as trés amostras
Material e Métodos coletadas (1?; 22, 32). Estas distribui¢bes foram agru-

padas e analisadas, obedecendo ao padrdo da 12

O experimento foi desenvolvido no Nucleo deamostra e respeitando as caracteristicas
Aquicultura de Pariquera-Acu — NUAP, pertencentemacroscoépicas das fémeas.
ao Instituto de Pesca, Apta, SAA, localizado no Utilizou-se, para inducao da desova, hipofise de
municipio de Pariquera-Ac¢u, Sao Paulo, Brasil,carpa comumgCyprinus carpio(HC), macerada e
durante o periodo de novembro de 1994 a fevereirdiluida em solucéo fisioldgica (SF) a 0,9%. O extrato
de 1995. Exemplares de matrinB&iycon cephalus foi aplicado na base da nadadeira peitoral, sendo a 1@
foram mantidos em viveiros de 208,ram densidade dose igual a 0,5 mg/kg e a 22 de 5,0 mg/kg. O inter-
de estocagem de 1 peixé/ne alimentados com valo entre as aplica¢c@es foi de 10 horas. Os machos
racdo comercial contendo 28% de proteina bruta, emeceberam uma Unica dose de 2,5 mg de HC/kg no
uma taxa de 3 % do peso, dividida em 2 por¢cbes/diamomento em que foi ministrada a 22 dose nas féme-

Os reprodutores aptos a reproducédo induzidas. Neste experimento utilizou-se 1 macho para 2
foram selecionados no proprio viveiro, observandofémeas.
se aspectos externos, tais como: abaulamento do Quatro a oito horas ap6s a 22 aplicagdo hormonal
ventre e presenca ou nao de papila urogenital salientes fémeas (temperatura média ao redor de 26,0 °C),
e avermelhada nas fémeas, e capacidade de liberquando foi observada a liberacao de alguns ovdcitos
sémen, nos machos. Os animais assim selecionadoas caixas d’agua, realizou-se massagem abdominal
foram transportados até o Laboratério do NUAPnas fémeas para que ocorresse a extrusao dos
onde foram anestesiados (1,0 g de benzocaina, diluidadcitos. A fertilizacado foi realizada a “secobf
em 150 mL de alcool 96,0 °GL, adicionada a 20 L ddHerING € Azevepo, 1936). A seguir, estes ovocitos
agua) e, a seguir pesados (g) e medidos (comprimengassaram por 04 lavagens com agua e, 20 minutos
- cm). apos, foram colocados 80 a 100g de ovos em incu-

Com a finalidade de se determinar o grau de debadora cbnica, de fibra de vidro, com capacidade de
senvolvimento dos ovarios das 22 fémeas250 litros. A renovacao de agua nas incubadoras foi
selecionadas de matrind8rycon cephalusamos- feita com fluxo de 8,0 a 9,0 litros/minuto.
tras de ovdcitos foram retiradas antes da 12 dose Para avaliacdo da motilidade dos espermato-
hormonal (12amostra), antes da 22 dose hormonabides, antes da aplicacdo hormonal retirou-se uma
(22%amostra) e no momento da ovulagéo (32amostragota de sémen por pressédo abdominal, o qual foi ob-
com cateter plastico (sonda uretral humana n° 08gervado sob microscopio ZEISS, diluido em uma gota
segundo técnica preconizada pek#rICHV ERANI; de agua, entre lamina e laminula.
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Tanto os machos como as fémeas foram mantidos,
individualmente, nas caixas d'agua, devido ao compor-
tamento agressivo; as matrizes foram manipuladas, no
laboratorio, sob efeito de anestésico. Em virtude do
plantel ser pequeno, ndo houve tratamento controle.

As taxas de fertilizag&o, ecloséo e sobrevivéncia

grupo A

grupo B

8885888

10

o

B 8 &8 8 8

foram estimadas utilizando-se a metodologia descri-,
ta por RMaGosA (1998). < :

Para se verificar a relacdo existente entre ¢ |_| t *
“bem-estar” dos reprodutores e a resposta ao trateg .\, Y
mento hormonal, foram determinados os valores in- || [ !
dividuais do fator de condigéo relativo Kn, conside- */ « 1 ] « .i
rado como o quociente entre 0 peso (empiricamente) |1 N /' : 201 / N \
observado (Wt) e o peso (teoricamente esperado),,; , ¥ | 101 /
(We) para um dado comprimento (Kn = Wt / We),
definido por Le Cren (1951) e aplicado pordgmANN
(1984) aos valores de peso total (Wt) e comprimen-
to total (Lt) de todas as fémeas amostradas, indistin- o o
tamente do tratamento de induc&o reprodutiva. Apo§'9ura 1. Distribuicdo de freqiéncia porcentual do
a estimativa dos valores individuais de Kn de todaOllametro dos ovocitos de matrinxBrycon Ceppalus‘.

N ,§1°amostra = linha continua; momento da extrusao = linha
as fémeas (Kn = Wt / We), calculou-se o valor ME-racejada)
dio e o respectivo intervalo de confianca correspon-
dente acada Grupo (A, B, C), considerando-se as(antes da aplicacdo hormonal) do grupo A
fémeas que responderam positivamente a induc&ampresentaram, préximo ao citoplasma cortical,
reprodutiva, com diferentes taxas de fertilizagdogranulos de vitelo formando um aglomerado. Pode-
e obtencédo de larvas. O valor de Kn de cada gruse observar, na regido cortical dos ovécitos, logo
po foi comparadaestatisticamente com o valor abaixo da membrana citoplasmatica, coalescéncia de
centralizador Kn = 1,0 , através do teste “t ” dealvéolos corticais e que estes espagos sdo
Student (Ho: Kn = 1,0 e a= 0,05). atravessados por finas pontes citoplasmaticas. O
nacleo ndo € visivel. A zona radiata é continua e
espessa. Os alvéolos corticais apresentam, em seu
interior, fina granulacdo (Figura 3). Os granulos de

Analisando-se as fémeas do grupo A, que desoritelo, grandes ou pequenos, distribuem-se pelo
varam e apresentaram altas taxas de fertilizagdo @toplasma e alguns podem apresentar inclusdes
de eclosao de larvas (Tabéhaverifica-se que a co- eletron-densas. Entre essas estruturas citadas
lorac&o dos ovocitos era verde-acinzentada-clara e g@ncontram-se numerosas mitocondrias e ribossomos.
na distribuigdo porcentual dos valores do diametro do®bserva-se que a zona radiata se mantém bem
ovdcitos da 12amostra (antes da 12 dose hormonal) desspessa, apresentando-se em trés camadas: ZR1,
tacaram-se modas de 939,0 0661,6 Mm. Dez ho- ZR2 e ZR3. No momento da extruséo (04 a 08 horas
ras apos a aplicagdo hormonalg@fstra), consta- apos a 22 dose hormonal), os granulos de vitelo e os
tou-se aumento da freqiiéncia de ovécitos com didalvéolos corticais se apresentam sem sua forma
metro de 1001,6 um (Figura 1). No momento danicial. Pode-se observar as trés camadas da zona
extrusdo (04 - 08 horas) (3%amostra) os ovOcitos comadiata distintas (Figura 3).
o didmetro citado anteriormente passaram a repre- Analisando-se os ovarios das fémeas do
sentar aproximadamente 60% do total (Figura 1)Grupo Aapds a extrusdo dos ovdcitos, observa-se
Estas fémeas, através de extrusédo, eliminaram aprque sao flacidos e hemorragicos e apresentam grande
ximadamente 160,0 g de 6vulos, que apresentaraguantidade de ovécitos remanescentes.
taxas de fertilizagcdo e eclosdo de $85,0%, res- Microscopicamente, notam-se foliculos poés-
pectivamente. O numero de larvas por fémea foi aovulatérios, poucos ovocitos na fase de maturagéo
redor de 85.000 (Tabela 1). final e grande quantidade na fase Il (Figura 2).

Sob microscopia de luz e eletrbnica, pode-se notar, As fémeas do grupo B, que responderam ao
pelas Figuras 2 e 3, que os ovocitos da 12 amostteatamento hormonal com baixa taxa de fertilizagdo

u
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e poucas larvas, apresentaram, na 12 amostra, ovociwesmelhantes aquelas dos ovarios das fémeas do
com coloragéo verde-acinzentada-escura e diametigrupo A.
dos ovécitos de maior freqiiéncia igual a 10Qir6 As fémeas do grupo C, gue desovaram com baixa
gue se manteve ap0s as duas aplicacdes hormonsixa de fertilizacdo produziram poucas larvas
(Figural). O peso total de 6vulos obtidos por extrusadaproximadamente 1000) a maioria defeituosas, com
por fémea, foi ao redor de 70,0 g, e as taxas deoluna vertebral e cauda mal formadas e com
fertilizacdo e eclosdo foram de 60,0 e 40,0% dificuldade de realizar os movimentos natatérios. Os
respectivamente. O numero de larvas por fémea favécitos destas fémeas apresentaram coloracao
aproximadamente 20.000. verde-acinzentada-clara ou escura. Alguns ovocitos
Através ddfigura 2 verifica-se que os ovécitos eram brancos e/ou roéseos, em inicio da fase de
da 12 amostra das fémeas do grupo B, sobegressdo ovariana. Pode-se verificar que a
microscopia de luz, apresentam nucleo excéntricadistribuicao de frequéncia porcentual dos diametros
Os granulos de vitelo possuem diferentes formasjos ovdcitos era do tipo polimodal.
desde arredondadas até elipticas e/ou hexagonais. Quanto aos ovarios das fémeas do grupo C,
No momento da extrusao, os alvéolos corticais sawerifica-seque os ovarios se encontravam em fase inicial
pequenos e se localizam préximo a periferia; logale Regressdo, com ovoécitos remanescentes bastante
abaixo destas estruturas observa-se uma camatlaterogéneos quanto a tamanho e coloracdo e em
basofila, com pequenos granulos de vitelo de formaguantidade maior do que nas fémeas dos Grupos A e B
variadas. A zona radiata mantém-se delgada. (Figura 4). Cabe salientar que o inicio da liberacéo dos
Os ovarios das fémeas do grupo B (ap6s avocitos (extrusao) pelas fémedeste Grupo ocorreu
extrusao) apresentaram caracteristicas histologicasomente 12 horas apés a 22 aplicagdo hormonal.

Ay Be

Figura 2: Ovécitos de matrinx@rycon cephalusgntes da aplicacdo hormonal (12 amostra) e no momento da extruséo,
das fémeas dos Grupos Ae B

Grupo A (1) 1° amostra (53,5.X)  (3) momento da extruséo (53,5X)

Grupo B (2) 1° amostra (53,5X) (4) momento da extruséo (53,5X)
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Figura 3. Ovécitos de matrinx@rycon cephalusantes da aplicagcédo hormonal (12 amostra) e no momento da extruséo,
das fémeas do Grupo A. (1) 1* amostra (Te = teca; Fol = camada folicular; REG = reticulo endoplasmatico granuloso;
Mi = mitocOndrias; N = nucleo) (4000X); (2) momento da extrusdo (ZR = zona radiata; GV = granulos de vitelo;
Mi = mitbcondrias) (2437X); (3) detalhes da Zona Radiatg;(ZR,, ZR,) (4925X)

Em relagio aos machos maduros, coletados nodreparados”, com alta taxa de fertilizagéo dos ovos
viveiros externos, constatou-se que liberavam liquidd® larvas de boa qualidade; aquelas que responderam
transparente (sémen), com espermatozéidegavoravelmente a inducdo (10 fémeas), entretanto
apresentando taxa de motilidade ao redor de 95,0960M baixas taxas de fertilizacdo, apresentaram valor
Estes machos, quatro horas apés a apncagé@;\édlo de Kn préximo de 1,0, demonstrando que néo
hormonal, liberaram 7,0 mL de sémen, em média. €stavam téo “bem-preparadas” para o processo de

Na tabela 1 est&o apresentados os valores de KHdugao reprodutiva quanto as anteriores; ja as 6
as médias e intervalos de confianca correspondentd@meas analisadas do grupo C, consideradas em inicio
aos diferentes Grupos de fémeas induzidas &€ regressao, com base nas caracteristicas macro e
reprodugo. Considerando-se as vinte e duas (22)icroscopicas, apresentaram valor medio de
fémeas induzidas a reproducdo, as 06 qudn <1,0, confirmando se encontrarem em final do
apresentaram Kn > 1,0, e responderam positivamentafocesso reprodutivo, apresentando reabsor¢édo dos
ao tratamento hormonal, eram exemplares “bemoVvocitos (Tabela 1).
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Figura 4: Fases de degeneracao ovocitaria de matiry@pn cephalus(l) inicial (27X); (2) intermediaria (134X); (3)
intermedidria (53,5X); (4) final (134X)

Tabela 1.Valores médios do fator de condicao relativo (Kn) e seus respectivos intervalos de confianca (IC) e resultados
do teste “t” de Student, taxas de fertilizacdo e eclosdo e nimero de larvas, correspondentes aos grupos de fémeas de
matrinx&,Brycon cephalussubmetidas a tratamento hormonal

A Grupo
Parametro Experimental
A B C
Kn+IC 1,1440,07 0,99+0,04 0,9340,04
n 6 10 6
teste “t” p<0,05 p<0,05 p<0,05
Ho: Kn 1,0
Taxa de fertilizacao 85 60 40
(%)
Taxa de ecloséo 95 40 5
(%)
NUmero de larvas 85.000 20.000 1.000
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Discusséao apresenta 2 modas distintas: uma de maior frequéncia,
em 939,0um, e outra de menor, em 100i8. Estas
Neste estudo utilizou-se nas fémeas extrato dmeas, pertencentes ao grupo A, apresentaram valor
pituitaria de carpa, nas dosagens usuais preconizadde Kn médio superior a 1,0. No grupo B, outras seis
por WoyanorovicH € HorvAaTH (1983): uma pequena (6) fémeas apresentaraaxas de fertilizacdo mais
dose estimularia a migracao da vesicula germinativhaixas em relacéo ao grupo anterior e distribuicdo de
(nutcleo) e, 10 horas mais tarde, uma dose maidrequiéncia do diametro também com duas modas mas,
induziria a quebra da vesicula germinativa, ovulagéddnversamente, a moda €t901,6nm foi a de maior
e desova. Nos machos, a hipofisacé@o so € feita efmeqiiéncia. As fémeas pertencentes ao grupo B
casos particulares, para assegurar a liberacdo dapresentaram valor médio de Kn proximo de 1,0. No
gametas. Todos os machos utilizados neste estudpupo C, embora seis (6) fémeas tenham respondido
liberaram sémen fluido, mesmo sem aplicacaa aplicagcdo hormonal, o nimero de larvas foi pequeno,
hormonal, mas, para garantir o sucesso de@ estas, em sua maioria, defeituosas, provavelmente
empreendimento e por haver apenas 1 macho paraedn razao de estas fémeas, estarem em inicio do processo
fémeas, foi-lhes aplicada uma Unica dose. de regressao ovariana, apresentando ovécitos com
O primeiro trabalho, que avaliou a distribuicdo dedidmetro maior: modas de 970,3 e 1032®. As
freqiiéncia porcentual do diametro dos ovécitos comémeas do grupo C apresentaram valor médio de Kn
critério para a escolha de fémeas reprodutoras, fanferiores a 1,0, e resultados insatifios, confirmando
realizado por ENeRICHVERANI, GODINHO, NARAHARA que as fémeas se encontravam no inicio do processo
(1984) com o curimbat&rochilodus scrofa Essas de regressdo ovariana.
autoras observaram que o sucesso da fertilizacdo Nas fémeas do ultimo grupo (C), a fertilizagéo
ocorria somente em fémeas com ovécitos daartificial ocorreu somente 12 horas ap0s a 22 aplicagao
didmetros superiores a 735/8%, com distribuicdo hormonal. Deve-se destacar que, o tempo que
unimodal e simétrica, e que, as fémeas qu@recedeu a ovulagdo nos grupos A e B foi menor,
apresentavam ovoécitos maiores, porém convariando de 04 a 08 horas.odfon (1973) alega
distribuicdo polimodal, ndo respondiam aos tratamentogue em Gasterosteus aculeatua falta de
hormonais. Observacfes similares as registradas nessenentacédo pode ocasionar aumento do periodo de
estudo foram feitas pordRacosa; Pava; GopinHo — ovulagdo dos individuos. Entretanto, este fato ndo
(1990), enPiaractus mesopotamicespor AbraDE-  pode ser atribuido as matrizes de matrinxa que
TaLvELLN (1997), emBrycon insignis receberam constantemente alimento (racéo
Na selecdo de fémeas de espécies reofilicas aptasmercial), ocorrendo uma queda brusca na procura
a inducdo reprodutiva foi testada a aplicacdo dgor alimento somente no periodo que antecedeu a
método embasado no fator de condi¢do (Kn), quelesova (Rmacosa, 1998).
foi pela primeira vez utilizado porckmann (1984), No presente estudo, o volume de sémen do
para selecionar as fémeas madura$8deon cf. matrinxa, sem aplicacdo hormonal, variou ao redor
erythropterusEstudos realizados poreRani et al.  de 2,0 a 3,0 mL/exemplar de sémen bastante fluido.
(1997) sobre aplicabilidade do Kn nesse processdodavia, 04 horas ap6s a administragdo de uma
foram confirmados pelas observacdes dasinica aplicacdo de horménio hipofisario de carpa
caracteristicas externas em 5 espécies de peixes, gqugiraram-se aproximadamente 7,0 mL de sémen,
vém sendo utilizados na piscicultura. Recentementeamais fluido ainda, sendo este valor superior ao
a aplicabilidade das metodologias foi confirmada poencontrado por AbRADE-TALMELLI (1997) em
ANDRADE- TALMELLI (1997), em fémeas de piabanha, Brycon insignis(4,65 mL).
Brycon insignis, avaliando o grau de Em matrinxa, no momento da liberagao dos ovo-
desenvolvimento dos ovdécitos, obtidos pela técnicaitos, pdde-se observar na periferia citoplasmatica a
de canulacgédo, associado a caracteristicas externgsesenca de alvedlos corticais, arranjados geralmente
De acordo com a autora, o valor de Kn médio superioem duas camadas, circundados por grande numero de
a 1,0 demonstra que as fémeas estariam aptasogganelas, como, mitocdndrias e ribossomos. O mesmo
participarem do processo reprodutivo. foi observado por kkt e Yu (1980). PardBrycon
Da mesma forma, neste estudo, em dez (103ephaluspdde-se observar a presenca de alvéolos
matrizes de matrinxd, verificaram-se altos indices deorticais do primeiro tipo, com estrutura finamente
fertilizacdo. Nelas a distribuicdo de freqiiénciagranular e homogénea nas fémeas do grupo A e de
porcentual do didmetro dos ovdcitos da 12 amostrelois tamanhos nas do grupo B. E provavel que no
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momento da fertilizacdo haja fusao e quebra dogckvann, R. 1984 Induced reproductionBmyconcf.

alvéolos corticais nos ovos de matrinxd, sendo o erythropterusAquaculture38: 379 — 382.

contéudo liberado no espaco formado entre o corion

e a membrana plasmatica (espaco perivitelinico). FENERICHVERANI, N.; GopinHo, H.M.; NaraHARA, M. Y.
Finalizando, sabe-se que é muito dificil, ou 1984 The size composition of the eggs of curimbata,

quase impossivel, padronizar um método de desova Prochilodus scrofaSteindachner, 1881, induced to
para espécies ’tropicais. Portanto. deve-se spawn with human chorionic gonadotropin (HCG).

estabelecer métodos eliminando as fontes de Aquaculture42: 37— 41.

Varl_a(;ao e usa_ln_do dosemis baIXE.lS € queé Sejam g, N.H..e Y0, S. F. 1980 Cortical granule exocytosis
efetivas. A efetividade da dose varia com anatureza ,ng cell surface reorganization in eggs of
do hormoénio, espécie, temperatura, estadio de BrachydanioJ. Exp. Zoal 213137 — 156.
maturacdo. Deve-se considerar o balanco entre o

custo e a eficiéncia do produto. Quanto a eficiénciae Cren, E. D. 1951 The length-weight and seasonal
do hormonio, é facil de ser definida nos peixes cycle in gonad weight and condition in the perear¢
reprodutores, através das respostas obtidas (taxas ca fluviatilis). J. Anim. Ecol., 2Q14) : 201 — 209.

de fertilizacdo, de eclosdo e de sobrevivéncia de

|arvas), lembrando sempre que 0 custo do horm@niBlLLAY , T.V. R. 1997 Economic and social dimensions of
representa somente uma parte do custo total de um aduaculture managemeAguaculture Economics &
processo delesova para producéo de alevinos. Managementl (1): 3 -11.

5 Romacosa, E. 1991 Mudancgas morfolégicas
Conclusdes (microscopia de luz e eletrdnica) das gonadas de
pacu Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1887)
Neste trabalho pode-se constatar que a sele¢do durante o ciclo reprodutivo, em condigdes de
de fémeas reprodutoras de matrinxa através das confinamentoRio Claro, Universidade Estadual
caracteristicas externas (ventre abaulado, papila Paulista Julio de Mesquita Filho, UNESP. 177 p. (Tese
genital saliente) associadas a morfologia dos ovicitos de Mestrado).
(técnica de canulacdo, observacdes estruturais e
ultra-estruturais) e ao Kn foi realizada com alta— 1998 Desenvolvimento gonadal (morfologia;

eficiéncia, assegurando a confiabilidade do emprego Ultra-estrutura) e Inducédo da reproducao do
de qualquer das técnicas adotadas matrinxd,Brycon cephalus (Glnther, 1869) em cati-
' veiro. Vale do Ribeira, Sdo Paul§&o Carlos, Uni-

versidade Federal de Sdo Carlos. 211 p. (Dissertacdo

Agradecimentos de Doutorado).

Somos grata ao cole@eraldo Bernardinogo IBAMA/

CEPTA, Pirassununga, Sao Paulo, que nos cedeu as : NARAHARA, M. Y.; BORELLA, M. I.; PARREIRA,
matrizes de matrinxa, e aos técnicos de campo do NUAP, S. F.; EnerickVERANI, N. 1999 Ultrastrucuture of the
Benedito Martins de Aguiae Edilberto Rufino de germ cells in the testis of matrinx@rycon cephalus
Almeida que colaboraram para que este experimento se (Teleostei, Characida€lissue &Cell, 31(6):
realizasse. 540-544.

: Panva, P.og; GobinHo, H. M. 1990 Pattern of
oocyte diameter frequency distribution in females of
the pacuPiaractus mesopotamicyslolmberg 1887)
(=Colossoma mitreBerg 1895), induced to spawn.
Aquaculture86: 105 —110.
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