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RESUMO

Este trabalho reporta que, através de amostragens rcalizadas de 1993 a 1996, no Rio Ribeira de Iguape,
sudeste do Estado de Sio Paulo, foram identificadas as cstruturas populacionais ¢ estimados os parimetros
de crescimento, através da andlise de dados mensais de distribui¢iio de freqiiéncia de comprimentos, ¢ as
taxas dec mortalidade e de explotagiio do estoque de manjuba, Anchoviella lepidentostole Fowler, 1911.
Verificou-se que a proporgio sexual € de aproximadamente 1:1 ¢ que, em fins de safra (Janeiro ou fevereiro
amargo ou abril), os machos sdo minoritdrios e a pesca tende a incidir sobre os grupos ctdrios mais jovens,
Considerada a média de todos os valores obscrvados, os pardmetros de crescimento da cquagdo de von
Bertalanffy sdo L. = 148,3 mm ¢ K= 0,83. Constatou-se a existéncia de duas coortes, consideradas de verdo
¢ dec inverno, sendo as de inverno com menores taxas de crescimento. Cada coorte apresentou trés classes
ctdarias, com superposi¢io das curvas dos individuos maiorces, o que sugere a compensagiio das diferengas
obscrvadas nos parimetros de crescimento ao longo do ciclo de vida. Os coeficientes de mortalidade por pesca
¢ as taxas de explotagio, comparativamente a uma década anterior, foram maiores, niio obstante 0os menores
volumes de produgio, sinalizando que o estoque n@o responde a um aumento do esforgo de pesca.
Palavras-chave: manjuba, Anchoviella lepidentostole, estrutura populacional, crescimento, taxa de
explotagiio, rio Ribeira de [guape (SP)

ABSTRACT

Samplings ol Anchoviella lepidentostole (“‘manjuba”) Fowler, 1911, were done from 1993 to 1996 at Ribeira
de Iguape River, Southemstern Sio Paulo State. Population structures were identified and the growth
paramcters as well as the exploitation rates were estimated . It was realized that sexual ratio is around 1:1,
but when fishing scason is ending (in March or April ) male individuals are minority and the capture tends
to fall upon younger groups. The growth curve when all the observed values are considered presents
L = 148.3 mm and K= 0.83. It was verified the existence ol two cohorts, considered as Summer’s and
Winter’s, this one having lower growth rates. Each cohort has showed three age classes, appecaring a
superposition of curves relative to the longer individuals, which indicates a compensation on the differences
in growth parameters, along the cycle of life. The cocefficients of mortality duc to fishing as well as the
cexploitation rates, in comparison with those ones from one decade ago, were major, despite the lower levels
in production. This fact indicates a non-response of the stock for increases in fishing efforts.

Key words : “manjuba’, Anchoviella lepidentostole, population structure, growth, exploitation rate, Ribeira
dc Iguape River (SP)

Introducao (Figucircdo ¢ Mcenezes, 1978 ¢ Paiva Filho, 1978,
apud Pava FiLno; GianNiNg RiBEIRO NETO, 1990).

A manjuba, Anchoviella lepindentostole Fowler, “Qcorre das Guianas até o Estado do Parana, sendo
1911, ¢ “a tnica espécic da familia Engraulidae de que, nos meses quentes, ¢ capturada em grandes
importincia comercial no sudeste do Brasil” quantidades na regidio do rio Ribeira de Iguape, no
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Estado de Sao Paulo.” (Figueiredo e Menezes,
1978, apud Paiva FiLHO; ZANI-TEIXEIRA; KIHARA,
1986). Nessa regido, se constitui em importante
recurso econdmico, proporcionando, a cada safra,
que se estende de outubro a margo ou abril, a
arregimentagiio de 1500 a 2000 pescadores pro-
fissionais, o que equivale, segundo levantamentos
do Instituto de Pesca (Secretaria da Agricultura
¢ Abastecimento do Estado de Sao Paulo), ao con-
tingente que se dedica a pesca continental no res-
to do Estado de Sdo Paulo. Em geral, até 50% da
producio destinam-sc a industria local de salga,
sendo a demanda pelo pescado majoritariamente
regional.

Os conhecimentos sobre a biologia e o compor-
tamento dessa espéceie, anddroma e eurialina, po-
dem ser considerados ainda incipientes, haja vista
que o mais recente trabalho de relevincia, também
desenvolvido no Vale do Ribeira de Iguape, sob es-
for¢os interinstitucionais (BENDAZOLI ¢ Rossi-
WONGTSCHOWSKI, 1990), calcou-se em dados
coletados entre agosto/85 e julho/86. Os estudos,
entao, centraram-se sobre aspectos ligados a repro-
dugio, crescimento, alimenta¢io, bionomia, fases ini-
ciais do ciclo de vida e avaliagido do estoque.

Na supracitada coletinea, em dois artigos, sobre
crescimento e sobre avaliagdo do estoque, Rossi-
WoNGTscHOWSKI; GODINHO; CERGOLE (1990) e RosslI-
WoNGTCcHOWSKI (1990) estimaram os parimetros de
crescimento da equagio de von Bertalanffy, através
do Programa ELEFAN I: Electronic Length
Frenquency Analisys (PAauLy ¢ Davip, 1981). A par-
tir destes parametros, Rossi-WonarcHowski (1990)
estimou a mortalidade total Z através da declividade
da reta de uma curva de captura de comprimentos
convertidos (PauLy, 1983, 1984), e o valor da morta-
lidade natural M, através da férmula empirica de
PauLy (1980). Os parametros populacionais, assim
obtidos, foram introduzidos no Modelo de Rendimen-
to por Recruta de Beverton e Horr (1957), para a
avaliacdo do estoque.

Utilizando o método direto, a partir da leitura de
anéis de crescimento nos otdlitos de Anchoviella
lepidentostole, CERGOLE et al. (1989) estimaram uma
longevidade de cerca de 3,4 anos.

Neste trabalho, safra a safra, de 1993/94 a
1995/96, foram identificadas as estruturas da po-
pulacdo em comprimento, determinados os
parametros de crescimento e estimadas as taxas
de mortalidade, total, natural ¢ por pesca, e de
cxplotagido (razdo entre mortalidade por pesca e
mortalidade total).
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Material e Métodos

Durante as safras de 1993/94, 1994/95 e 1995/96,
6.293 manjubas foram coletadas, em 6 locais de pes-
ca, distribuidos ao longo do rio Ribeira de Iguape:
Barra do Ribeira, Icapara (Costao), Porto (Aquarius),
na regifdo inferior do rio; Bocufi e Jairé, no curso mé-
dio; e Registro, no alto Ribeira (Figura 1). As amos-
tras (de 1 kg cada, ou cerca de 60 exemplares, aos
punhados aleatoriamente recolhidos) foram adquiri-
das de pescadores e provenientes de duas distintas
artes de pesca: redes de arrastido, de praia (as tradi-
cionais ‘““‘manjubeiras’), ou rede de deriva (“corrico”),
artes descritas por SANTOs ef al. (1995). Sob conge-
lamento, foram transportadas para a Capital, para
manuseio em laboratério.

Foram feitas as medi¢des de comprimento, em
milimetros, mediante o critério de comprimento total
(Goboy, 1972), e identificado o sexo, segundo
NikorLsky (1963). Para a analise da estrutura da po-
pulagdo em comprimento, os dados configurados fo-
ram ilustrados mediante graficos.

As distribui¢des de freqiiéncia de comprimento fo-
ram analisadas através do pacotc computacional FISAT-
"FAO-ICLARM Stock Asscssment Tools™ (GAYANILO
e PauLy, 1997), para obtencao dos parametros de cres-
cimento, coeficientes de mortalidade e taxas de
explotagdo nas safras 1993/94, 1994/95 ¢ 1995/96.

Os parametros de crescimento da equacio de von
Bertalanffy (L_e K) foram estimados pelo método
ELEFAN I (PauLy € Davip, 1981), considerando duas
coortes. O t, foi calculado pela equagdo de PauLy
(1979).

Os cocficientes de mortalidade total (Z) foram
estimados a partir dos parimetros de crescimento
médios para as duas coortes ¢ t_igual a zero, utili-
zando a curva de captura de crescimentos converti-
dos (PauLy, 1983, 1984 a, b) e as férmulas de
BEVERTON € HoLT (1957) e AuLt ¢ EHRHARDT (1991),
que levam cm consideragio os tamanhos médios dos
individuos nas capturas. O valor de t_(t = 0) foi uti-
lizado como artificio, uma vez que o FISAT s6
disponibiliza os valores de comprimento em que to-
dos os peixes estdo recrutados a pesca (L) e do com-
primento médio dos peixes, a partir de L (L ), dados
de entrada nas férmulas mencionadas, sob esta con-
digdo.

Os coeficientes de mortalidade natural (M) fo-
ram calculados pela equagdo de PauLy (1980), para
temperaturas de 25° C e 27,5° C, sendo estes valores
correspondentes as temperaturas medianas observa-
das por TakiNO ¢ CREMONESI (1990), na estacdo chu-
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vosa-quente, para os cursos médio e inferior do rio
Ribeira de Iguape, respectivamente. Para efeito de
comparagio, foi aplicada também a equagiio de RicKTER
e Eranov (1976), que associa a mortalidade natural a
idade de primeira maturagio sexual. Para o cdlculo da
idade média de primeira maturagio (t = 1,1 ano) foi
introduzido, na equacio de¢ crescimento de von
Bertalanffy, o comprimento médio de primeira
maturacio gonadal de 90 mm (Giamas; PoNz LLOURO;
VERMULM JUNIOR, 1990) ¢ os pardmetros médios de
crescimento.

O coeficiente de mortalidade por pesca (F) foi
calculado pela diferenga entre as médiasde Zc M, ¢
a taxa de explotacdo, pela razao F/Z.

Resultados e Discussao

1.Estrutura da populacao

No periodo total de coletas, ao longo de trés sa-
fras, coletaram-se 6293 individuos. A identificacio
de sexo demonstrou que o contingente total de ma-
chos, por safra, foi sempre majoritdrio: 55,06% para
44,94% (ou, 1,23 : 1), na safra 1993/94; 53,29% para
46,71% (ou, 1,14 : 1), nasafra 1994/95; 52,20% para
47,80% (ou, 1,09 : 1), na safra 1995/96. Todavia, os
testes de X?, em nivel de significancia de 99%, de-
monstram que tais diferengas nio sio significativas.

Tomados em seu todo, na safra 1993/94, os exem-
plares coletados apresentaram uma amplitude total
de variagdo de comprimentos estendendo-se (para
pontos médios de intervalos de classe de 2 mm) de
74,5 mm a 134,5 mm; o comprimento dos machos
variou entre 74,5 mm e 132,5 mm, com valor modal
em 104,5 mm; com relagao as fémeas, essa variagao
foi de 74,5 mm a 134,5 mm, com valor modal em
114,5 mm; na safra 1994/95, sem distin¢ao de sexo, a
amplitude total de varia¢cdio dos comprimentos foi de
74,5 mm a 138,5 mm; os machos apresentaram com-
primento variavel entre 74,5 mm ¢ 122,5 mm, com
moda similar & da safra anterior, isto €, em 104,5 mm;
as fémeas variaram de 80,5 a 138,5 mm, estando o
valor modal em 114,5 mm (também registrado na safra
anterior); finalmente, na safra 1995/96, o conjunto
dos exemplares apresentou uma amplitude total de
variagido de comprimentos de 74,5 mm a 138,5 mm;
o comprimento dos machos variou entre 74,5 mm e
134,5 mm, sendo 12,5 mm o valor modal; para as
fémeas, a variagdo foi de 90,5 mm a 138,5 mm, com
valor modal em 124,5 mm.

E importante ressaltar que, para efeito de andlisc
segundo os modelos do programa FISAT, foram
estabelecidas as supracitadas classes de 2mm, face
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a premissa de um nimero de, no minimo, 13 classes.
Todavia, no que diz respeito a estrutura populacional
e para melhor efeito demonstrativo em graficos, tais
intervalos foram ampliados para 4 mm. Os resulta-
dos obtidos ilustram as Figuras 2, 3, 4 ¢ 4a.

Na primeira safra em estudo, a predominancia
continua de machos foi verificada até a classe de
comprimento de 105,5 mm, e seu contigente total s6
nio foi majoritario no més de margo/1994 (amostra
com 47,87% de machos e 52,13% de fémeas); na
segunda safra, similarmente, esses dados se expres-
sam em 109,5mm e maior abundincia de fémeas em
abril/1995 (amostra com 55,14% de témeas ¢ 44,86%
de machos); na safra 1995/96 , a classe de 109,5mm
denota o limite de predominincia continua de ma-
chos, verificando-se em janeiro/1996 e abril/1996 as
maiores propor¢des relativas de fémeas nas amos-
tras (respectivamente, de 58,99% para 41,01% e de
59,21% para 40,79%). O prcdominio de fémeas na
época correspondente ao final da safra também foi
constatado por RossI-WoONGTscHOWSKI; GODINHO; Ponz
Louro (1990), analisando amostras de 1985/86. Es-
sas Autoras apontaram, ainda, que ‘“‘em termos ge-
rais, por volta da classe de 115mm até a classe de
145mm, houve predominio dec fémeas; este fato deve-
se a um crescimento diferencial entre os dois sexos,
sendo que os machos raramente atingem comprimen-
tos maiores”. Nos mesmos termos gerais, pode-se
verificar que os presentes dados se revelam coeren-
tes com tais observagdes, com a predominéncia de
fémeas se evidenciando a partir das classes de
113,5mmou 117,5mm (conforme a safra). Como ar-
gumentam, plausivelmente, as citadas Autoras, “po-
deriamos explicar a maior propor¢io de machos, no
inicio do periodo, como uma estratégia para garantir
a fecundagdo, assim que houvesse qualquer fémea
preparada para ser fecundada®.

Relativamente a safra 1993/94, os maiores com-
primentos rcegistrados de machos e de fémeas ocor-
reram em 1993, restringindo-se a amplitude de varia-
¢do de comprimentos em 1994. Na safra seguinte,
essa configuragio parece menos nitida, mas ainda
assim se denota, especialmente se examinado o con-
tingente de fémeas, ressurgentes, com comprimen-
tos maiores em abril. Tal evolugio torna a se verifi-
car na safra 1995/96, e esse quadro confirma as ob-
servacoes, de mesma natureza, de Rossi-
WONGTSCHOWSKI; GODINHO; PoNz Louro (1990), que,
registrando ter havido coleta de fémeas e de machos
(estes, em especial) em seus tamanhos maiores,
notadamente no periodo de setembro a dezembro,
destacam que nele se evidencia a entrada de indivi-
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Figura 2. Distribui¢io de freqiiéncia relativa por classe de comprimento total de fémeas e machos da manjuba, Anchoviella

lepidentostole, na safra 1993/94, no rio Ribeira de Iguape

duos jovens e velhos na drea (portanto, pode-se con-
cluir que na segunda metade da safra a pesca tende
a incidir, com maior €nfase, sobre os grupos etdrios
mais jovens). Concluem, também, que entrariam
primeiro os mais velhos e, a seguir, os mais jovens da
populacio. Essa inferéncia baseou-se na
observag¢iio de que os valores modais mais altos,
distinguidos entre as classes de comprimento a
partir de 100 mm, se verificaram de setembro a
dezembro (de 1985), apresentaram diminuigado
a partir de dezembro e retornaram a valores cleva-
dos a partir de maio. Arrazoam que os valores modais
podem indicar “‘grupos etdrios”, com entrada no rio
em momentos distintos. Os mesmos critérios, aplica-
dos ao presente conjunto de dados, indicam que o
padrido aventado se manteve.

B. Inst. Pesca, Sido Paulo, 27(2): 219 - 230, 2001

2. Curvas de crescimento

Quando as curvas de crescimento sdo tragadas
através do ELEFAN I (Figuras 5, 6 e 7 ) sdo obser-
vadas duas coortes nitidas, com parimetros de cres-
cimento levemente distintos. As duas coortes estdo
associadas ao periodo prolongado de desova, com
dois picos, em novembro e abril (Giamas ; Ponz Lou-
RO; VERMULM JUNIOR, 1990). Na safra 1993/94, o inicio
de cada coorte ocorreu em margo (““coorte de verao”)
e em agosto (‘“‘coorte de inverno); em 1994/95, as
coortes de verao e inverno surgiram cm dezembro e
junho respectivamente e, para 1995/96 a coorte de
verao ocorreu um pouco deslocada para abril e ade
inverno, em julho. Os paridmetros de crescimento
obtidos para cada coorte e os valores médios por
safra constam da tabela 1. No que se refere ao com-
primento assintético (L) atingido pela coorte, ndo
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ha um padrio definido: na safra 1993/94, o maior Leo
foi atingido pela coorte de verdo (152 mm), nas ou-
tras duas safras, os maiores comprimentos foram al-
cangados pelas coortes de inverno (150 mm e 152 mm).
Entretanto, as maiores taxas de crescimento (K) ocor-
reram sempre nas coortes de verao (0,85; 0,81 € 0,90
por ano) nas trés safras.

O valor de t_, calculado pela férmula de PauLy
(1979), foi de -0,24 para as duas primeiras safras e
-0,22 para a safra 1995/96.

Por outro lado, em relagido aos parimetros de cres-
cimento médios em cada safra, os maiorcs valores,
tanto de L_ quanto de K, foram observados para a
safra 1995/96 (Loo=149 mm, K=0,89).

Se considerarmos a média de todos os valores
encontrados, os parametros de crescimento para a
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manjuba sio Leo = 148,3 mme K = 0,83.

Observando-se as curvas de crescimento (Figu-
ras 5, 6 e 7), sao identificadas trés classes etdrias
para cada coorte. Ha sobreposi¢cao das curvas nos
individuos maiores, sugerindo que as duas coortes
compensam as diferengas observadas nos parimetros
de crescimento, ao longo do ciclo de vida.

Os parimetros de crescimento de Anchoviella
lepidentostole, no rio Ribeira de Iguape, foram esti-
mados anteriormente por CERGOLE et al. (1989), atra-
vés de dados de idade obtidos de leitura de anéis de
crescimento em otdlitos ¢ ajuste dos pardmetros pelo
método de Ford-Walford, e por Rossi-
WonNGTscHOWSKI, GODINHO; CERGOLE, (1990), utilizando
andlise de dados de distribui¢ido de freqiiéncia de
comprimentos pelo método ELEFAN.
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Anchoviella lepidentostole (safra 93/94)
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Figura 5. Curvas de crescimento da manjuba, Anchoviella lepidentostole, no rio Ribeira de Iguape, safra 93/94, obtida
pelo FISAT, rotina ELEFAN I (linha cheia - coorte de veriio; linha tracejada - coorte de inverno)

Anchoviella lepidentostole (safra 94/95)
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Figura 6. Curvas de crescimento da manjuba, Anchoviella lepidentostole, no rio Ribeira de Iguape, safra 94/95, obtida
pclo FISAT, rotina ELEFAN I (linha cheia - coorte de verdo; linha traccjada - coorte de inverno)

Anchoviella lepidentostole (95/96)
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Figura 7. Curvas dc crescimento da manjuba, Anchoviella lepidentostole, no rio Ribeira de Iguape, safra 95/96, obtida
pelo FISAT, rotina ELEFAN I (linha cheia - coorte de verio; linha tracejada - coorte de inverno)

Tabela 1. Parimctros de crescimento das coortes de verdo ¢ inverno, e valores médios para Anchoviella lepidentostole
obtidos através do ELEFAN I, em cada periodo de safra no rio Ribeiro de Iguape, no periodo de 1993/96

SAFRA COORTE DE VERAO COORTE DE INVERNO VALORES MEDIOS

L. K L. K L. K to
93/94 152 0.85 145 0,78 148,5 0,82 0,24
94/95 145 0,81 150 0,78 147,5 0,80 -0,24
95/96 146 0,90 152 0,87 149,0 0.89 -0,22

K =taxadc crescimento  to = parAmetro de crescimento no nascimento Leo = comprimento
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Os resultados obtidos pelos dados de idade
(CEeRrGOLE et al.,1989) foramL_= 136 mm, K=0,9¢
t =-0,02. Estdo presentes, nos otdlitos, até 3 anéis de
crescimento; a longevidade foi estimadaem 3 anos e
5 meses.

Os parametros encontrados a partir de compri-
mento por Rossi-WonGTscHowski, GODINHO; CERGOLE
(1990) foram Leo=150,5 mme K=1,2. A longevidade
estimada foi de 3 anos e 4 meses. Na andlise das
curvas de crescimento, forain identificados 3 grupos
etarios, com pelo menos duas coortes surgindo a cada
ano. Os Autores consideraram os resultados como
preliminares, uma vez que os parametros de cada
coorte ndo foram estimados separadamente.

Os resultados médios obtidos no presente estudo
(L_=148,3 mm e K=0,83) concordam em parte com
os anteriores. O Leoo & bastante préximo daquele ob-
tido por Rossi-WoNGTscHOwsKl GODINHO; CERGOLE
(1990), também com dados de comprimento,e o K é
semelhante ao encontrado pela leitura de anéis em
otolitos.

A experiéncia mostra que os pardmetros de cres-
cimento ajustados pelo método de Ford-Walford su-
bestimam o comprimento assintético, acreditando-
se que este pardmetro para a espécie deva ser proxi-
mo de 150mm. Considerando L =150 mm e utilizan-
do a rotina “Scan K do FISAT, que procura o me-
lhor valor de K para o Lee dado, encontra-se um va-
lor de K=1,0. Este valor corresponde, também, a
média das estimativas para a espécie, entre os dois
trabalhos anteriores e o presente estudo.

3. Mortalidade

Os valores obtidos para a mortalidade total cons-
tam da tabela 2, sendo indicados também os valores
de L’ e L . Ha discrepincia nos resultados obtidos
através da curva de captura e das equacgdes de
“Beverton ¢ Holt” e “Ault e Ehrhardt”. Na curva de
captura, os valores variaram de 4,31 na safra 1993/
94, e 4,62 na safra 1995/96. Os valores encontrados

para Z , através da aplicagi@o das duas equagdes fo-
ram semelhantes, sendo menores para a safra 1995/
96 (Z= 3,61-3,62), e maiores para a safra 1994/95.
(Z=4,17-4,18).

A tabela 3 indica os resultados encontrados para
a mortalidade natural (M), pela férmula de Pauly, as
temperaturas de 25 °C e 27,5 °C, em cada safra..
Considerando tais valores de temperaturas, os valo-
res variaram de 0,94 a 1,05 por safra. Pela equagéo
de Rickter e Efanov, o valor encontrado foi de M=1,27
por safra..

Os coeficientes de mortalidade por pesca (F) e
taxa de explotagio (E), por safra, sio mostrados na
Tabela 4. A mortalidade por pesca variou de 2,93 a
3,35 e ataxa de explotagdo de 0,74 a 0,78 por safra .

Os resultados revelam uma mortalidade por pes-
ca muito elevada, resultando em uma alta taxa de
explotagdo da espécie, no rio Ribeira de Iguape, no
periodo de estudo.

Os valores dos coeficientes de mortalidade (Z)
estimados para a manjuba, no periodo 1993-96, por
safra, foram superiores ao valor estimado por Rossi-
WoNGTscHOWSKI (1990), em meados dos anos 80
(Z=3,31).

A mortalidade natural (M) estimada para a espé-
cie, no presente trabalho, pela férmula ecmpirica de
Pauly (M= 0,94-1,05), assemelha- se ao valor de
M=0,98/ano encontrado para a sardinha verdadeira,
Sardinella brasiliensis, por CERGOLE (1993) e
CERGOLE € VALENTINI (1995). Este coeficiente de mor-
talidade natural, portanto, é razodvel, levando-se em
conta que ambas as espécies pertencem ao grupo
dos clupeiformes, considerados como pequenos
pelagicos, de caracteristicas “‘r-estrategistas”, que,
entre outros aspectos, apresentam alto coeficiente
de mortalidade natural. O valor de M estimado por
Rossi-WoNGTscHoWSKT, GODINHO; CERGOLE (1990), foi
de 1,19/ano.

O coeficiente de mortalidade por pesca
(F = 2,93 - 3,35 por safra), estimado neste trabalho,
para os anos 90, € superior, também, ao estimado por

Tabela 2. Coeficientes de mortalidade total (Z) obtidos pela Curva de Captura de Comprimentos Convertidos ¢ pela
cquagdo de Beverton e Holt (1959), para Anchoviella lepidentostole, comprimento em que todos os individuos estdo
recrutados A pesca (L) e comprimento médio dos individuos a partir dec L’ (Lm), por safra, coletados no rio Ribeira de

Iguape, no periodo 1993/96

SAFRA MORTALIDADE TOTAL (por safra) (Z) L' Lm
Curva Captura Ault ¢ Ehrhardt Beverton e Holt (mm) (mm)
93/94 4,31 3,71 3,72 112 118,6
94/95 4,59 4,17 4,18 112 117,7
95/96 4,62 3,61 3,62 112 119,3
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Tabela 3. Cocficientes de mortalidade natural (M) obtidos
pela férmula de Pauly (1980), para Anchoviella
lepidentostole, cm diferentes  temperaturas da dgua ¢
valores médios, por safra, no rio Ribeira de Iguape, no
periodo 1993/96

MORTALIDADE NATURAL (M)

SAFRA Pauly, 1980 Rickter e
25,0 °C 27,5°C Efanov, 1976
93/94 0,95 0,99 1.27
94/95 0,94 . 0,98 1,27
95/96 1,00 1,05 1,20

Tabela 4. Cocficientes médios de Mortalidade Total (Z),
Natural (M) e por Pesca (F) e Taxas de Explotagdo (E), para
Anchoviella lepidentostole, por safra, no rio Ribeira de
Iguape, no periodo de 1993/96

SAFRA Z M F E
93/94 391 0,97 2% 0,75
94/95 4,31 0,96 3,35 0,78
95/96 3,95 1,02 2,93 0,74

Z = 4 62/ano
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Figura 8. Curva de¢ captura de manjuba, Anchoviella
lepidentostole, no rio Ribeira de Iguape, salra 93/94
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lepidentostole, no rio Ribeira de Tguape, safra 94/95
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Figura 10. Curva de captura de manjuba, Anchoviella
lepidentostole, no rio Ribeira de Iguape, safra 93/94

Rossi-WonaTscHowski (1990) (F = 2,12/ano), assim
como a taxa de explotagdo, que foi E=0,64 para os
anos 80 e E=0,74 para os anos 90. Comparando-se
aos dados de produg¢do da espécie nos respectivos
periodos (GINCIENE et al., 1998), & possivel verificar
que, apesar de a taxa de explotagdo nos anos 90 ser
maior, a produgdo foi menor que no periodo anterior.
Isto significa que o estoque ndo responde a um au-
mento do esfor¢o de pesca, ndo compensando como
investimento econdmico. Por outro lado, esforco de
pesca excessivo pode comprometer o estoque, le-
vando-se em conta que a espécie explorada é r-es-
tratcgista, sendo muito suscetivel as variagdes dos
fatores abidticos. Fatores abidticos adversos combi-
nados com elevada explotaciio pesqueira podem le-
var a um colapso da pescaria, como ji aconteceu
com sardinha, no inicio da década de 90
(CERGOLE, 1993).

Conclusoes

No periodo estudado (1993-96), em termos de
estrutura populacional, observou-se que: a) os con-
tingentes totais de machos foram majoritarios em to-
das as safras; b) os machos apresentaram menor
amplitude total de variacdo do comprimento; ¢) a
ocorréncia de machos, via de regra, foi minoritaria,
relativamente as fémeas, em finais de safra, o que
pode ser explicado como estratégia da espécie para
garantir a fecundagio; d) considerados todos os da-
dos obtidos, a propor¢iao maches/fémeas foi de apro-
ximadamente 1:1; e) a composigdo relativa do esto-
que, por classe de comprimento e més a més, sugere
a cntrada na area, na primeira metade de cada safra,
de individuos jovens e velhos, estes em primeiro
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lugar (na segunda metade a pesca tende a incidir
sobre 0s grupos etarios mais jovens).

No que tange ao crescimento, observaram-se
duas coortes distintas, cujos picos indicam a ocor-
réncia do que se pode denominar como coortes de
verdo e de inverno, estas com menores taxas de cres-
cimento. Identificaram-se trés classes etdrias para
cada coorte, com superposi¢io das curvas nos indi-
viduos maiores, o que permite inferir que ambas as
coortes compensam as diferencgas nos paramctros
de crescimento, ao longo do ciclo de vida.

Quanto aos indices de mortalidade, considerado o
periodo de estudo, os valores obtidos para o cocfici-
ente de mortalidade por pesca e para a taxa de
explotagdo, comparativamente a estimativas anteri-
ores e referentes a meados da década de 80, revela-
ram-se elevados. Cotejados os dados de produgio
da espécie nos respectivos periodos, verifica-se que,
a uma maior taxa de explotagdo nos anos 90,
corresponde uma producdo menor, evidenciando que
o estoque nio responde a um aumento do esforgo de
pesca, o que, do ponto de vista econdmico, nao €
compensatdrio. Por outro lado, levando-se em conta
que a espécie explorada € r-estrategista, muito sus-
cetivel as variagdes dos fatores abidticos, um cocfi-
ciente de pesca excessivo pode comprometer o es-
toque, eventualmente de forma drastica.
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