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RESUMEN

En condiciones de cautiverio, la mayoria de las espécies migradoras no desovan al no obtener los estimulos
necesarios para completar el proceso reproductivo. De esta forma, innumerables trabajos estan siendo
desarrollados para encontrar las mejores técnicas para inducir el desove de cada espécie em particular. El
presente estudio fue realizado em la Piscicultura Panama, Paulo-Lopes-SC, para lo cual se utilizaron 36
reproductores de piaucu, entre machos y hembras, para poder evaluar la mejor técnica de desove y la
necesidad de utilizar, en la reproducciéh denacrocephalysina tercera dosis (dosis preliminar de 0.25 mg

de extracto de Pituitaria de Carpa (EPC)/kg) adicional a las regularmente utilizadas: 0.5 mgEPC/kg e 5.0
mgEPS/kg. Al final del experimento fue observada una mejor tasa de fertiliacion:(348%) con el

uso del desove natural, cuando comparado con el desove por extrusiah 285386), asi como una

mayor tasa de sobrevivencia de los reproductores (100%) en relacion a aquellos sometidos a extrusion
(66.7%). Por otro lado, no fue observada diferencia significativa@®5) en relacion a la tasa de
fertilizacion con el uso de dos (9&®.9%) y tres dosis (94:53.3%). Se puede concluir que el desove
natural del piaucu proporciona las mejores tasas de fertilizacion de los huevos y sobrevivencia de los
reproductores, y que no existe diferencias entre el uso de dos o tres dosis hormonales, cuando se utiliza el
desove natural.
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RESUMO

Em condicBes de cativeiro, a maioria das espécies migradoras ndo desova se nao obtiver os estimulos
necessarios para completar o processo reprodutivo. Desta forma, inUmeros trabalhos vém sendo
desenvolvidos para encontrar a melhor técnica de inducédo a reproducéo de cada espécie. O presente estudo
foi realizado na Piscicultura Panama, Paulo Lopes, SC, para o qual utilizaram-se 36 reprodutores de piaugu,
Leporinus macrocephalugntre machos e fémeas, para poder avaliar a técnica de inducdo a reproducao.
Foram testados dois protocolos de indu¢cdo hormonal, com duas e trés doses: 0,5 e 5,0 mg EPC/kg; 0,25;
0,5 e 5,0 mg EPC/kg. Nos individuos tratados com trés doses de hormonios, foi testada a desova natural e
através de extrusdo. Foi observado que a taxa de fertilizacdo é semelhante quando se utilizam duas ou trés
doses de hormdnio (P>0,05), com valor médio de 95,5%. A desova natural proporciona maior taxa de
fertilizacao dos ovos (94:53,3%), quando comparada com a desova por extrusaa:(25,8%) (P<0,05),

bem como maior taxa de sobrevivéncia dos reprodutores, com valores de 100% e 66,7%, respectivamente.
Palavras — chavel eporinus macrocephaludesova; reproducédo induzida

ABSTRACT

In captivity conditions, the majority of the migratory species does not dispose if they don’t receive stimulations
necessary to complete the reproductive process. So, many works has been developed aiming to find the best
technique in order to induce the reproduction in each species. The present study was carried through in the
Piscicultura Panama, Paulo Lopes, SC. Thirty-six reproducers of pliagrinus macrocephalubetween

males and females, were used, aiming to evaluate the technique of induction to reproduction. Two protocols
of hormonal induction had been tested, with two and three doses: 0.5 and 5.0 mg EPC/kg, 0.25; 0.5 and
5.0 mg EPC/kg. Amongst the fishes treated with three doses of hormones, the natural spawning and that
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through extrusion were tested. It was observed that the fertilization rate is similar when using two or three
doses of hormone (P>0.05), with average value of 95.5%. The natural spawning of fishes provides greater
rate of fertilization of eggs (94.5 + 3.3%), when compared with the spawning of fishes by means of extrusion
(25.8 + 25.3%) (P<0.05), as well as bigger rate of survival of the reproducers, with values of 100% and
66.7%, respectively.

Key words: Leporinus macrocephaluspawn; induced reproduction

Introduccion siendo realizados para mejorar las técnicas de
induccién hormonal y de desove. SegURAYEA y
En la actualidad, la formacién de planteles deVeca (1995), en trabajos hechos chaporinus
reproductores que presenten variabilidad genética estdongatus cuando se utilizé 5.5 mg/kg de Extracto
siendo dificultada debido a que una serie de factoresle Pituitaria de Carpa (EPC) en dos dosis (10% Yy
como polucién, desforestacion y represamiento de 1080%), el desove acontecié 180 horas grado después
rios, estan provocando la reduccion y, en algunode la aplicacion de la segunda dosis del extracto. Otras
casos, la extincion de los estoques de pece®ferencias sobre reproduccion inducida de especies
migradores nativos. Debido a esto, la manutencion gel géneroLeporinusson presentadas poro&oy
sobrevivencia de los reproductores en el interior d¢1975) (. elongatusy L. octofasciatu Zanisoni-
las estaciones es considerado como algo de sunkaHo y Bareosa (1996) (. friderici) y Sato (1999)
importancia. Sin embargo, existen algunas causas k. taeniatusL. piau y L. elongatuy
mortalidad de reproductores que todavia no han sido Informaciones sobre el comportamiento
superadas; una de éstas es la falta de técnicasproductivo del piaucu,. macrocephalusen su
depuradas a ser aplicadas durante la induccion de kabitat natural y en ambientes confinados son escasos,
reproduccion, que permitan elevada produccion sily para que la produccion de alevinos tenga éxito es
sacrificio de los reproductores. necesario el desarrollo de técnicas que induzcan a la
El piaucu,Leporinus macrocephalues una reproduccién. El presente estudio tiene como objetivo
especie migradora de gran tamafio y de formaomparar el desove natural y el desove por extrusion,
fusiforme, que llega a alcanzar los 600 mm deasi como dos protocolos de induccion del desove, con
longitud total, y que puede ser encontrada en eExtracto de Pituitaria de Carpa (EPC), durante la
Pantanal Matogrossenser(Bki; SLimoN; BALzAc, reproduccion dé&. macrocephalus
1999). Este pez, debido al sabor de su carne, es
considerado como una especie de importancidMateriales y Métodos
comercial. Tiene también reconocido valor en la pesca
deportiva por ser un excelente luchador. Local de ejecucion
La mayoria de las especies de peces tropicales de El presente experimento fue realizado en las
agua dulce, de interés comercial, son reofilicos y, panstalaciones de la Piscicultura Panama, Paulo Lopes/
lo tanto, precisan migrar para poder reproducirse. L&C - Brasil, en el periodo de verano, entre 1997 y
migracion, generalmente, esta asociada a los periodd®98. Para el andlisis y el procesamiento de las
de lluvias y a temperaturas elevadas. En condicionesuestras fueron utilizados materiales y equipos
de confinamiento estas especies no liberan sysertenecientes al Departamento de Aquicultura da
ovocitos ni el semen, en razon de no recibir lodJniversidade Federal de Santa Catarina - Brasil.
estimulos desencandenadores del proceso
reproductivo, apesar de que estos peces muestren &eleccién de los reproductores
gonadas desarrolladas\@RApe-TALMELLI, 1997). Se utilizarom 36 reprodutores de piaucu,
Segln &ro (1999), losLeporinusson peces Leporinus macrocephalugntre machos y hembras
migradores, que se reproducen en el lecho de los rigproporcion 1:1), con tres afios de edad y con pesos
en la estacion de lluvia y que se caracterizan popromedios de 80& 50 g y 1200+ 100 g,
presentar, en general, elevados valores de longitugtspectivamente, que fueron mantenidos en estanques
total, fecundidad absoluta y espacio perivitelinico, yde tierra de 2000 fny alimentados con racién
bajos valores de diametro de huevo hidratado yeletizada con 28% PB.
duracion de la embriogénesis. De otro lado, debido a La seleccién de los reproductores fue realizada
que las espécies del généeporinusno consiguen con base en las caracteristicas de maduracion gonadal
reproducirse en cautiverio, numerosos trabajos estatescritas por Wvynarovick Yy HorvATH (1983).
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Después de la seleccién, los reproductores fueroconcentrar los huevos. Este balde fue instalado en la
separados por sexo, a una densidad méaxima de 6 pecadida de agua del tanque, y los huevos en éste
por tanque de 1000 litros, con sistema abierto de agualmacenados eran llevados a la incubadora. Antes que
donde permanecieron hasta el momento de l&s huevos fueran colocados dentro de la incubadora,

induccién hormonal. el volumen de ellos era medido con la ayuda de una
probeta de 500 ml, para lo cual se dejaba decantar
Induccién hormonal los huevos dentro de la probeta y se media el volumen

Fue utilizado Extracto de Pituitaria de Carpamarcado. Para la determinacién del nimero de huevos
(EPC) debido a que este es uno de los inductores masr mililitro, se recogeron del balde de retencién, con
comunmente utilizados en las pisciculturas. Para lana pipeta de 10 ml, 4 muestras de 3 ml totalmente
aplicacion hormonal, los reproductores fueronllenas de huevos hidratados, los cuales fueron
retirados del tanque con ayuda de una mallagontados luego uno a uno en una placa petri. Este
colocados en saco plastico y pesados en una balanzantaje fue realizado para cada uno de los desoves.
romana, para poder calcular la cantidad de hormona
a utilizar. Finalmente los peces fueron sometidos a ld) Desove por extrusion
aplicacion intra-peritoneal de 3 dosis hormonales Después de la ultima aplicacion hormonal, los
(0.25 mgEPC/kg; 0.5 mgEPC/kg y 5.0 mgEPC/kg)peces fueron observados continuamente para seren
con intervalos de 24 y 12 horas entre las dosis, segletirados en el momento en que las hembras
las recomendaciones hechas pakizoni-FiLHo y ~ comenzaban a liberar ovocitos. Inmediatamente
BarBosA (1996) (Tratamiento 1) y sin dosis previa después, la hembra fue retirada con todo cuidado,
(0.5 mgEPC/kg y 5.0 mgEPC/kg), con intervalo dedentro de una toalla. La extrusién fue realizada
12 horas (Tratamiento 2), utilizando para comparar estalectandose los ovocitos dentro de un becker de
2 tratamientos la técnica de desove natural (Cuadro 1)lastico seco. En seguida el esperma, obtenido

también por extrusion, fue adicionado directamente
Técnica de desove sobre los huevos recién colectados. Después de 1 - 2

Para determinar la mejor técnica de desove a seninutos de movimentacion de los gametos (para
aplicada en el piaucu, se compararon los resultaddacilitar el contacto entre ellos) se adicion6 agua para
del tratamiento 1, donde los peces desovaron de fornmmomover la fertilizacion. Una vez que los huevos
natural, con un tercer tratamiento, donde los pecesomenzaron a hidratarse, fueron transferidos a las
también recibieron dosis previa y desovaron poincubadoras, segun las recomendacionesmknt

extrusion (Cuadro 1). y Azevepo (1936). Una pequefia cantidad de ovocitos
(£0.5 g) fue pesada y fijada en formolina al 4%
a) Desove natural tamponada, para luego, por conteo uno a uno,

Aplicada la tercera dosis, parejas de reproductoredeterminar el nimero de ovocitos/gramo.
deL. macrocephalutueron colocadas entanques de  Latemperatura en la cual se realizaron los desoves
1000 litros, los cuales fueron parcialmente cubiertowario entre 25y 27°C.
para evitar el estresse de los peces. El momento del Una vez terminada la etapa de reproduccion, los
desove fue constatado poco después de un continueproductores fueron direccionados a 3 estanques
seguimiento de la pareja y de la emision de ronquidodiferentes (separados por tratamiento), siendo
por parte del macho. Luego del desove, los huevosmantenidos en observacion durante 3 dias, y anotandose
fueron retirados con un balde plastico que presentabmuando acontecia la muerte del reproductor, para
una malla de retencién de 0.5 mm para podecaélculos posteriores de sobrevivencia.

Cuadro 1. Disefio experimental utilizado para comparar diferentes tipos de desove y dosis hormonales para la reproduccion
de L. macrocephalus

N° de reproductores ~ Dosis utilizada ~ Dosis utilizada  Intervalo entre las

Tratamiento Tipo de en machos en hembras dosis
desove Macho Hembra (mgEPC/kg) (mgEPC/kg) (hora)
Tl 6 6 0.4 0.25-0.5-5.0 24 -12
Natural
T2 6 6 04 05-5.0 12
T3 Extrusion 6 6 0.4 0.25-0.5-5.0 24 -12
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Hora-grado tanque, siendo la tasa de fertilizacién de ¥B3%.

Para conocer el intervalo de tiempo entre la Gltimd.a induccion del piaucu, sin el uso de dosis previa,
inyeccion decisiva y la ovulacion, se calcul6 la Horatambién presentd el mismo porcentaje de hembras
grado, es decir, el tiempo que demora el pez pardesovadas y la tasa de fertilizacion (9%.Q.9%)
liberar los gametos después del término detambién fue elevada y no mostré diferencias
tratamiento hormonal a una determinada temperaturajgnificativas (P>0.05) con el tratamiento anterior
para esto, se utilizé la metodologia recomendada pdifablas 1y 2).

WovyNARovicH y HorVATH (1983). El desove por extrusion (Tratamiento 3) permitio
el desove de las 6 hembras del piaucu, siendo la tasa
Tasa de fertilizacién de fertilizacion 25.& 25.3% (las tasas de fertilizacion

La tasa de fertilizacion fue calculada 9 horasvariaron entre 0 y 62.1%). La técnica de desove
después de ocurrida la fertilizacion, con analisis deatural, en el caso del piaugu, representada en el
260 huevos por incubadora, segun lastratamiento 1, permitio el desove de so6lo 4 hembras,
recomendaciones deaiBoni-FiLHo y BArRBOsA  sin embargo la tasa de fertilizacion en la aplicacion
(1992), a través de observacion en microscopiae esta técnica fue de 945.3%. Cuando fueron

estereoscopico con aumento de 10X. comparadas las tasas de fertilizacién en los
tratamientos 1y 3, se observo diferencia estadistica
Analisis estadistico (P<0.05) (Tabla 1).

En el presente experimento fueron evaluados, en La Hora-grado promedia total fue de 20822.9
cada uno de los tratamientos, el nimero de hembra®nsiderando que la temperatura varié entre 25 y
gue desovaron, latasa de fertilizacion, el nimero d27°C. Los resultados de Hora-grado no muestran
huevos producidos y la sobrevivencia de losdiferencias significativas entre los tratamientos
reproductores. Los tratamientos 1y 2, asi como lo§”>0.05) (Tabla 1).
tratamientos 1 y 3 fueron comparados de forma En el presente trabajo, fue encontrado un alto
separada, para lo cual se utilizé Analisis de Variancigporcentaje de sobrevivencia de los reproductores

(ANOVA) y el Teste t 1=0.05). después del desove: 66.7% para el desove por
extrusion y 100% en la técnica de desove natural

Resultados (Tabla 1). La elevada sobrevivencia después del
desove posiblemente se debe a que los ejemplares

Induccién y desove del piaugu presentan un comportamiento tranquilo

En el presente estudio, cuando se compar6 losuando es comparado con otras especies migradoras
tratamientos 1 y 2, fue observado que utilizdndoseéle interés comercial, siendo facilmente capturables
una dosis previa para la induccién del desove dg permitiendo la aplicacién de las inyecciones para
hembras de piaucu, 66% de hembras desovo en ilduccion sin necesidad de mucha aprehension.

Tabla 1. Valores promedios y desviacion estandaude Hora-grado y valores porcentuales de hembras desovadas y de
sobrevivencia de los reproductored. denacrocephalugor tratamiento

Sobrevivencia de los

Hembras Hora-grado reproductores
Tratamiento ~ Tipo de desove desovadas g P o
P (HG) (%)
Macho Hembra
Tl 66 218 +24.6° 100 100
Natural
T2 66 202 +26.3* 100 100
T3 Extrusion 100 193 £ 16.3a 66.7 66.7

! Letras diferentes en la misma columna indican diferencia estadistica (P<0.05).

Ovocitos y Huevos promedio de 192602 huevos producidos por
Las hembras de. macrocephalu§l200+ 100 g) kilogramo de pezNo fue observada diferencia
produjeron entre 35200 a 461680 huevos con usignificativa (P>0.05) entre los tratamientos (T1/T2
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y T1/T3) con respecto a la produccién de huevos por EI ovocito del piaugcu se presentd redondo,
desove (Tabla 2). Para esta especie, fue determinattansparente, de color grisaseo y con un diametro de
una cantidad de 2320108 ovocitos/gramo y un total 1215+ 50nm. Las larvas recién eclosionagassen-

de 64+ 7 huevos hidratados/mililitro. taron una longitud total media de 238020mm.

Tabla 2. Valores promedios y desviacién estandgrdel peso total de los ovocitos desovados, del volumen total de
huevos por desove, del nimero total de huevos producidos por desove y de la tasa de fertilizacién (%) por tratamiento

. Tipo de Peso total de Volumen total de N° Total de huevos T?S.a d?,
Tratamiento desove los ovocitos (g) huevos roducidos! fertilizacion
s (ml) P (%)’
T1 - 3362 +2249 a 215168 + 143928 a 945+33a
Natural
T2 - 2272+ 1277 a 145408 + 81720 a 97.0+ 29a
T3 Extrusion 129 + 58 - 299280 + 134234 a 25.8+253b

! Letras diferentes en la misma columna indican diferencia estadistica (P<0.05).

Discusién siendo esta la técnica que mejores resultados viene
dando para las diferentes especies de peces
Entre las técnicas de induccion al desove de lomigradores, como dorad&alminus maxillosys
peces migradores sudamericanos, la técnica masatrinxd, Brycon cephalusgamitana,Colossoma
comun es la de hipofisacién AkVey y CaROLSFELD, macropomun;y pacu,Piaractus mesopotamicus
1993). Esta técnica consiste en la aplicacion deebido a que dismimuye el trabajo operacional y
hormonas de la hipdfisis por inyeccion intraperitoneapermite un mayor control de la produccion. Ademas
o intramuscular, para obtener una respuesta d#e que, segUnddmupez, Praba; Kossowski(1979),
ovulacién y desove, siendo el uso de dos dosigealizar la fertilizacion por extrusién disminuye el
primera dosis de 10% y segunda dosis de 90%, ehanejo de los huevos, factor muy importante durante
protocolo més utilizado (W¥nArovicH Y HorvATH,  la evolucion de los embriones, y la posibilidad de
1983). ZniBoni-FiLHo ¥ BArRBOSA (1996), realizando  afecciones fungosas, incrementando la fertilizacion,
una pesquisa utilizando diferentes tipos de pece®l nimero y la calidad de las futuras larvas. Sin
obtuvieron resultados superiores con la aplicaciéon dembargo, la técnica de extrusion presenta como
una dosis preparatoria (previa) de extracto bruto ddesventaja el hecho de que puede aumentar la tasa
hipdfisis de carpa. de mortalidad de los reproductores utilizados, la cual
En el presente trabajo, cuando se comparo el ugmodria ser elevada dependiendo del grado de
de dos y tres dosis de EPC, no fue observadaerviosismo de la especie utilizada. Las hembras y
diferencia en el numero de hembras que desovd, asiachos d8rycon siebenthalagresentan un elevado
como tampoco fue constatada diferencia en la tasaorcentaje de mortalidad, después de inducidas
de fertilizacion obtenida en cada protocolo hormona(Parbo-Carrascoet al, 1998). En el presente trabajo,
utilizado. fue encontrado un buen porcentaje de sobrevivencia
En la produccion, este resultado podria sede los reproductores después del desove: 66.7% de
importante, si se considera de que el uso de sélo desbrevivencia para los reproductores sometidos al
aplicaciones en lugar de tres disminuye grandemenigesove por extrusion y 100% de sobrevivencia para
el manejo en el pez, lo que a su vez permite un menaquellos utilizados en la técnica de desove natural.
“stress” del animal, ademas del beneficio econémicha elevada sobrevivencia después de la induccion
que esto generaria por el menor uso de hipofisis. posiblemente se debe a que los ejemplares del piaugu
El uso de la técnica de desove por extrusion estaresentan un comportamiento docil, cuando son
bastante documentado @M&arovicH y HorvATH,  comparados con aquellas otras especies migradoras
1983; ZaniBoNi-FiLHo Yy BArBOSA, 1996; 310, 1999),  de interés comercial, siendo facilmente capturadas y
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permitiendo las inyecciones para induccion sinmotivos por el cual el desove inducido se presenta
necesidad de mucha aprehension. mas efectivo que el desove por extrusion, ya que al
Muchos de los peces que son inducidos al desoviemtentar mezclar ambos gametos durante la
con hormonas comienzan a desovar en la presendiartilizacion, el semen podria, al ser poco, no ser bien
de machos activos después de la ovulacion normadlistribuido entre todos los ovocitos, disminuyendo
En la literatura, este hecho es llamado de diferenteson esto el contacto entre los gametos, lo que afectaria
maneras; segun dVnarovicH y HorvAaTH (1983), este  la fertilizacion. Incluso 50% de la mortalidad después
tipo de desove es llamado de “desove inducido” aegistrada, fue de machos utilizados en el desove por
“desove inducido por hormonas”, yaNbinez (1995)  extrusion, los cuales posiblemente murieron como
considera que la induccién hormonal de los peceeesultado de los intentos que se realizaron para
seguida por el desove ocurrido naturalmente en logbtener mayor volumen de semen.
tanques, sin la extrusion, es un desove “seminatural”. Segun BowmacE et al. (1994), determinar el
Sin embargo, existe dificultad para aceptar estamomento exacto de ovulacion de la hembra inducida
terminologias. La denominacién de “desovees sumamente importante para obtener huevos de
inducido” puede llevar a interpretaciones erroneashuena calidad y que permitan elevadas tasas de
pudiendo confundirse facilmente con el de desovdertilizacion. Obtener huevos de la hembra antes de
por extrusion, debido a que la extrusidon hasta ciertta ovulacion o después de ese momento podria dar
punto es también una forma de desove inducido ocomo consecuencias, bajas tasas de fertilizacion y
provocado. Por otro lado, la denominacion de “desovéarvas de baja calidad (kbsg IsHIDA; Sakal, 1977;
seminatural” se presenta confuso, siendo talvez m&PrINGATE et al, 1984). Ese intervalo 6ptimo de
correcto el uso de “desove natural” ya que el acto emadurez varia bastante entre las especies, siendo
si del desove fue regulado exclusivamente por logeneralmente considerado mayores intervalos de
reproductores. Creemos que el término “seminaturaltiempo para peces de agua fria como la trucha
tendria més sentido si fuera utilizado en laOncorhynchus mykisgl-6 dias) (BrINGATE et al,
denominacion de “técnicas de reproduccionl984) yClupea harengug¢l4 dias) (Hv, 1986) e
seminatural” para definir el desove natural inducidointervalos de tiempo menores para peces
por hormonas aplicadas de forma artificial. Debido ssubtropicales y tropicales con@arassius auratus
esto, en el presente trabajo llamaremos de “deso -3 horas) (Brmacion, 1991) yProchilodus
natural’ cuando el desove acontece dentro del tanquetatensiq1 hora) (lBrTuny; EspinacH, AmuTio, 1988).
sin la intervencién del hombre. Considerando que. macrocephalugs una especie
SaLbafia y Ascon(1986), trabajando con tambaqui tropical, podemos sugerir que el intervalo de tiempo
Colossoma macropomuemcontraron elevadas tasas en que los huevos se encuentran viables es pequefio.
de fertilizacién, arriba de 90%, cuando utilizaron laEn el desove natural, los individuos ajustan y
técnica de desove natural. En el presente estudio, aincronizan la liberacion de los gametos, en el
técnica de desove natural utilizada en el tratamientotervalo 6ptimo de madurez, garantizando asi una
1 permitié el desove de s6lo 66.7% hembras; sirlevada tasa de fertilizacion. Por otro lado, en el
embargo, la tasa de fertilizacién en la aplicacién delesove por extrusién, la posibilidad de errar al
esta técnica fue de 94453.3% entanto que, en el momento de seleccionar la hembra a ser extrusada
desove por extrusion, a pesar de observarse el descwementa debido al corto periodo éptimo de
de todas las hembras, la tasa de fertilizacion fue sélmaduracion, lo que pudo acontecer en este
de 25.8t 25.3%. Cuando fueron comparadas las tasasxperimento, demostrado por el elevado desvio
de fertilizacion de los tratamientos 1y 3, se observadrdn de la tasa de fertilizacion (2%.25.3%).
diferencia estadistica (P<0.05). SegUIRAYEA y Segun BrmuDEZ, PrADA; Kossowski(1979), el
VEeca (1995), los machos de la piapdreporinus  desove natural implica una constante molestia a los
elongatus eyaculan un esperma denso, blanco y emeproductores que entonces podrian golpearse o
poca cantidad. En este trabajo fue constatado, en lashibir la expulsion de sus productos sexuales.
desoves por extrusion, que los machosLde Ademas, es incierta la coordinacion de los
macrocephalugpresentan poco esperma, inclusoreproductores si no estan bien preparados; la hembra
después de inducidos, siendo colectadas pocas gotasr ejemplo, podria expulsar sus gametos sin la
de semen (1 a 3) y en algunos casos no se pudo realizamrespondiente participacion del macho con la
la colecta, siendo en estos casos el macho de piaugansecuente pérdida. En el presente estudio, no se
sustituido. Este hecho puede haber sido uno de Idavo los problemas sefialados, habiendo obtenido una
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recalcar que el sistema de trasvase de los tanques deEnsayo sobre la reproduccion de la cachama

fecundacion a las incubadoras, si biem dificil, no Colossoma macropomufCUVIER, 1818)en

incidié en la supervivencia de los huevos. cautiverio. Barquisimeto: Universidad Centro
En el presente trabajo, a pesar de observarse una Occidental. Escuela de Agronomia. 23p.
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tecnolégicos que permita el crecimiento de lagopoy, M.P. 1975 Peixes do Brasil, subordem
piscicultura de especies nativas. Characoidei Piracicaba: Editora Franciscana. V.l
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