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CURVAS DE MATURACZ0 GONADAL E CRESCIMENTO DE FEMEAS DE PI-
RAMBEBA, Serrasatmus spilopleura Kner, 1859 (Pisces, Cypriniformes)

(On the gonadal matﬁration and growth curves of females of pirambeba,
Serrasalmus spilopleura Kner, 1859 (Pisces, Cypriniformes)

RESUMO

O objetivo do presente trabalho é determinar
o comprimento e a idade em que se inicia a
primeira maturacéo sexual de fémeas de Piram-
beba, Serrasalmus spilopleura. Os valores obtidos,
através da andlise da curva de maturacdo, ajus-
tados pela equagio de von Bertalanffy, foram:
L o0 = 30,71 em e K = 0,256.

A primeira maturacio sexual se da, em
média, com um comprimento total de 16,48 cm,
aos 3 anos de idade.
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to determine
the average total length and the average age at
which the first maturation period suecceeds in
the females of Serrasalmus spilopleura, the
Brazilian freshwater fish “Pirambeba’.,

The observed values from the maturation
curve, adjusted by the von Bertalanffy’s equation,
were the following ones:

‘Loo = 80.71em and K = 0.256

It was also noticed that the females of the
above referred species attain the first sexual
maturation period when they were three years
old and 16.48 em length.

1. INTRODUGCAO

Em acudes do Nordeste, administra-
dos pela Divisdo de Pesca e Piscicultura
do Departamento Nacional de Obras Con-
tra as Secas — DNOCS, os peixes da sub-
familia Serrasalminae (Piranhas e Piram-
bebas) constituem-se num sério problema
para a piscicultura extensiva e para a
pesca, razdo pela qual vém sendo desen-
volvidas varias pesquisas por técnicos
daquele Orgéo, visando o exterminio total
ou mesmo parcial desses peixes, por meio
de métodos fisicos, quimicos e biolégicos
(PA1va, 1958).

No Estado de Sao Paulo, apenas
recentemente se inicia, a exemplo do que
ja vem sendo feito no Nordeste, o apro-
veitamento de cerca de 600.000 ha de ireas
inundadas por represas, através de im-
plantacdo de um programa de piscicultura
extensiva, objetivando o desenvolvimento
da pesca comercial e turistica. Entretanto,
nessas Areas pouco se sabe sobre os Serra-
salminae, o que justifica a necessidade de
obtencédo de informagdes sobre o compor-
tamento desses peixes que, segundo PAIVA
(1958), em ambientes lénticos encontram
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6timas condigdes ecoldgicas para a sua
proliferacéo.

O presente trabalho tem por objetivo
estimar alguns parametros populacionais
que, de acordo com estudos de Dindmica
de Populagdes Biologicas, possam se cons-
tituir em subsidios para a orientacdo de

programas de erradicagiio ou controle de
niveis populacionais de Pirambebas em
represas do Estado. Entre esses para-
metros, quando se visa & preservagio ou
exterminio de populagdes ictiicas, é par-
ticularmente importante a determinagéo
do comprimento que os individuos tém no
inicio da primeira desova.

2. MATERIAL E METODOS

Nas represas de Bariri e Barra Bo-
nita (22° 30’S e 48° 30'W), no rio Tieté,
Estado de Sao Paulo, no periodo de marco
de 1971 a fevereiro de 1976, foram captu-
radas 550 fémeas de Pirambeba (Serra-
salmus spilopleura), através de pesca ex-
ploratéria semanal, com o emprego de
redes de emalhar (gill-net) e anzéis, am-
bos com estruturas suficientemente varia-
das para minimizar a seletividade na
captura.

Apés a identificacio taxonOmica  dos
exemplares, segundo FowLER (1950),
foram obtidos dados biométricos rela-
tivos a:

Comprimento total: medidas feitas, ao
milimetro mais préximo, da ponta do
focinho & extremidade da nadadeira
caudal ligeiramente estendida. Essas
medidas foram agrupadas em classes
ao centimetro;

Peso corporal: determinado, em gramas,
com o emprego de balanca Record,
capacidade de 1.610 g, sensibilidade
0,1g;

Determinacoes de sexo e de estadios
de desenvolvimento gonadal: macros-
copicamente, segundo NIKOLSKI
(1963), e

Peso de gonadas: determinado, em gra-
mas, com o emprego de balanca Sar-
torius, capacidade 256 g e sensibili-
dade 0,001 g.

Os valores de indice gonadossomético,
IGS, segundo MEIEN (1944), foram cal-
culados, usando-se a relacdo entre os pe-

s0s, expressos percentualmente, como
segue:
Wg
IGS = % 100
w
onde:
Wg = peso de ginadas

W = peso total do corpo

Os dados de peso de gonadas, Wg,
foram plotados contra os dados de peso
total do corpo, W, por estidio de desen-
volvimento gonadal, sendo as retas de
regressio ajustadas pelo método de mini-
mos quadrados, na forma ¥ = bX (onde
Y — peso de gonada e X — peso total do
corpo) (SANTOS, 1978).

Para as fémeas adultas, foram cal-
culadas médias mensais e estacionais de
Wg, IGS e freqiiéncias relativas de indi-
viduos maturos (SANTOS, 1978).

Médias de IGS, determinadas por
classes de comprimento ao centimetro
(L), foram empregadas para a obtencio
da curva de maturacdo (SANTOS, 1972).

Os valores obtidos, através da ana-
lise da curva de maturacdo, ajustados
pela equacdo de von Bertalanffy, permi-
tiram o cédleulo da curva de crescimento
(SANTOS, 1972).

3. RESULTADOS

Segundo BRITSKI (1972), o género

Serrasalmus é encontrado nos rios da

Bacia do Paran, tendo sido assinaladas
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duas espécies: Serrasalmus rhombeus e
Serrasalmus marginatus.
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No material coletado para este tra-

balho, ndo foram encontrados exemplares

TABELA 1

Médias de indice gonadossomético, IGS, por estddio
das espécies acima mencionadas, todos de desenvolvimento
pertenciam a Serrasalmus spilopleura.

gonadal, para 560 fémeas de

As represas de Barra Bonita, Bariri,

Serrasalmus spilopleura.
Ibitinga e Promisséo, no rio Tieté, sao

ESTADIOS n 1GS s \/ia'
intercomunicantes através de eclusas des-
tinadas ao transito de embarcagdes, 0 que Imaturo 172 0,568 0,210 0,014
nos permite supor que a populacio de Repouso 169 0940 | 0383 | 0,028
Serrasalmus spilopleura em tela, possa ter  giuracao 103 2581 | 0919 | 0091
zﬁgla.dlstnbmgao geografica Dbastante i % 5,268 1437 0,149
Esgotado 13 1,163 0,494 0,137
Em um total de 1.024 exemplares,
capturados durante cinco ciclos reprodu- n — freqiéncia de individuos por estidio
tivos anuais consecutivos, foi observada g: desvio padrio
a proporgio de 474 machos (46,29%) JE = e it
para 550 fémeas (53,71%). A um nivel
de significincia de 5%, concluiu-se que a

i
proporcao sexual é # 50% (X).

As relacoes entre peso de gonadas e
peso total do corpo, por estidio de desen-
volvimento gonadal, resultaram lineares
pela origem, como pode ser observado nas
Figuras 2, 3, 4, 5 e 6. Esse tipo de relacio

Os valores médios de IGS, calculados
por estidio de desenvolvimento gonadal,
encontram-se na Tabela 1 e Figura 1.

nio foi obtido por SANTOS (1972).
LGS,
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Fig. 1 — Médias de indice gonadossomatico (IGS), por estidio de desenvolvimento gonadal,
para fémeas de Serrasalmus spilopleura (Tabela 1).
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Fig. 4 — Relagdo entre peso de gonadas (g) e peso total do corpo (g), para 103 fémeas
de Serrasalmus spilopleura, no estddio: Em maturagao.
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(g), para 13 fémeas

r = coeficiente de correlagio linear de Pearson

Para fémeas adultas, foram calculadas
médias mensais e estacionais de peso de
gonadas e IGS, constantes nas Tabelas 2 e 3
e Figura 7, sendo também estabelecidas
fregiiéncias relativas mensais e estacionais
de individuos maturos entre individuos
adultos (Tabelas 4 e 5 e Figura 8), visando
analisar o tipo de reprodugdo da popu-
lagdo. Foram observados individuos ma-
turos em todos os meses, com excecdo de
agosto, fevereiro e marco. As freqiiéncias

mais elevadas-ocorreram em outubro e no-
vembro, evidenciando maior intensidade
reprodutiva nesse periodo.

Através de testes de proporcoes (SNE-
DPECOR & COCHRAN, 1971), concluiu-se, ao
nivel de significincia de 5%, que a per-
centagem de individuos maturos na Pri-
mavera é maior que nas outras estagoes, o
que permite definir a reprodugiio como
descontinua, periédica anual, na quadra
da Primavera.

TABELA 2

Médias mensais de peso

de gonadas, Wg, e indice gonadossomitico, IGS, para

328 fémeas adultas de

Serrasalmus spilopleura

Meses abr. maio jun. jul. ago. set. out. nov dez, jan. fev. mar.
n 25 33 b1 29 4 47 36 39 26 32 13 13
W 206,16 | 257,03 | 261,94 | 283,41 |282,60 |251,31 | 265,564 | 260,87 | 295,33 |317,34 | 262,43 | 884,15
We 5,49 3,92 531 | 534 802 | 1037 | 1482 | 11,83 716 | 851 4,7 6,45
IGS 1,85 1,62 2,03 1,88 2,13 4,13 5,58 4,53 2,42 2,68 1,79 1,93

_n = freqiiéncia mens-al de individuos
W — peso médio dos individuos
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TABELA 3

Médias estacionais de peso de gdonadas, Wg, e indice gonadossomitico, -lG_S, para 328 fémeas adultas de
Serrasalmus spilopleura.

Estagies Qutono Inverno Primavera Yerio
n 109 80 101 38
W 271,91 272,41 273,91 304,64
Wg 4,91 7,24 11,27 6,56
1GS 1,81 2,66 4,11 2,16

n = freqiiéncia estacional de individuos
W = peso médio dos individuos

TABELA 4

Freqiiéncias relativas mensais de fémeas maturas, entre fémeas adultas de Serrasalmus spilopleura.

Meses Adultos Nao Maturos Maturos % Maturos
abril 25 23 2 8,00
maio a3 31 2 6,06
junho 51 16 5 9,80
julho 29 24 b 17,24
agosto 4 4 0 0,00
setembro 47 28 19 40,42
outubro 36 9 27 75,00
novembro 39 13 26 66,67
dezemhro 26 23 3 11,54
janeiro 12 8 4 33,33
fevereiro 13 13 ) 0 0,00
margo 13 12 0 0,00
Total 328 235 93 -
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TABELA 5

Freqiiéncias relativas estacionais de fémeas maturas, entre fémeas adultas de Serrasalmus spilopleura.

Estagoes Adultos Nao Maturos Maturos %, Maturos
Outono 109 100 9 8,26
Inverno 80 56 24 30,00
Primavera 101 45 56 55,44
Verio 38 34 4 10,63
Total 328 235 93 —

/ :
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abr. maio  jun  jul ogo. set. out. nov. dee. jon fev mor Out. Imv.  Prim. Ver

Meses Estogdes
Fig. 8 — Freqgiiéncias relativas mensais e estacionais de fémeas maturas, entre fémeas adultas

de Serrasalmus spilopleura. (Tabelas 4 e 5).

Para se obter a curva de maturacio,
tendo-se em vista que as relacdes entre o
peso total do corpo e o peso de gdnadas,
por estidio de maturacdo, resultaram
lineares pela origem, foram empregadas
médias de IGS por classes de comprimento
ao centimetro (Tabela 6), tendo sido
plotadas apenas as médias de IGS corres-

pondentes as classes de comprimento com
freqiiéncia n > 15 (Figura 9).

A curva de crescimento, ajustada
pela equagiio de von Bertalanffy, foi ba-
seada em valores correspondentes as
quatro primeiras desovas, observadas na
curva de maturagdo, sabendo-se que as de-
sovas apresentam periodicidade anual
(Figuras 10a e 10b).
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TABELA 6

Médias de indice gonadossomético, IGS, por classes de comprimento (L em em), para 550 fémeas de
Serrasalmus spilopleura.

L n W Wg 1G8
% — 85 4 10,42 0,07 0,67
856 — 95 7 13,11 0,07 0,53
95 — 105 18 18,34 0,10 0,55
106 — 115 29 25,62 0,15 0,59
115 — 125 31 35,16 0,22 0,63
125 — 135 43 43,22 0,28 0,86
1356 — 145 36 55,88 0,36 0,64
145 — 155 37 69,85 0,48 0,69
166 — 165 17 91,37 1,11 1,21
166 — 118 22 V 120,34 2,51 2,09
175 — 185 30 145,87 2,74 1,88
186 — 185 46 178,04 8,90 2,19
196 — 206 46 214,32 6,67 3,11
208 — £i5 45 255,32 7,08 2,77
216 — 225 44 291,11 10,83 3,72
225 — 235 25 330,05 8,99 2,72
235 — 245 20 378,60 10,59 2,80
245 — 255 16 426,26 11,11 2,61
2556 — 265 21 487,87 13,76 2,82
2656 — 275 6 534,77 14,41 2,69
276 — 285 3 570,00 . 18,92 3,32
285 — 295 1 608,75 22,19 3,65

n = freqiiéncia de classe

w = peso médio dos individuos
Wg = peso médio de gdonadas
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De acordo com a Figura 9, os comprimentos de inicio das varias desovas sdo:

17T em L anos
20 em t,41 anos
22 cm t,42 anos
24 cm t,+3 anos

Da Figura 1023, tem-se: (X = L;; y = L; + 1)

x y Zx — 8D X = 19,67
17 20 T e T y=22
20 22 = xy = 1308 n=3=3
22 24 zx! — 1173

NEXYy — EXTY
b= = 0,789 8= = bhx =648

nzx: — (22X

a
Lo = = 30,71
1-b
LOQ -_— Lt
Estimativa de K; onde y = 1n
f Leo

X y b od 2 e x—I L5
0 —0,8065 2y = 46410 ¥ = —1,1602
1 —1,0534 Zxy — —BI18ER n=
2 —1,2601 zx2 = 14
3 —1,5210
b" = —0,285 a’' =-0,8077 K= _p = 0,28

a’
: = 344 = 3 (o valor de t, tem que ser inteiro, no caso de
¢4 desova peridodica anual).
Fazendo:
X 2 4
3 —0,8085 IxXy = —22,0006
4 —1,0534 zx? = 86
5 —1,2601
6 —1,5210
ZXy
bi= = —0,2565 K = —b = 0,2565 (melhor estimativa)
z x32

Para a expressdo de von Bertalanffy ajustamento da curva de crescimento,
L, = Leo (1 —e %) ter-se-4 L, — 80,71 conforme Figura 10b.
(1 —e —%2656t) equacdo empregada para o
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4. CONCLUSOES

A proporcdo sexual observada diferiu
de 50% com ocorréncia de maior niimero
de fémeas.

Existe em Serrasalmus ‘spilopleura
uma relacgdo linear, pela origem, entre os
parametros: peso de ovérios e peso do in-
dividuo.

A reprodugdo é descontinua, periédica
anual, na quadra da Primavera, com maior

intensidade reprodutiva nos meses de
outubro e novembro.

O aspecto da curva de maturacio
indica que a espécie apresenta desova do
tipo total.

Para as quatro primeiras desovas,
realizadas aos 3, 4, 5 e 6 anos de idade,
os comprimentos totais médios foram res-
pectivamente: 16,48; 19,70; 22,19 e
24,12 cm.

Os maiores exemplares coletados, con-
tidos na classe de comprimento de 29 cm,
pertencem as classes etdrias de 11 a 12
anos. Os menores exemplares, contidos na
classe de comprimento de 8cm, pertencem
4 classe etdria de 1 ano.
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