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INFLUENCIA DA TEMPERATURA, PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA E
INSOLACAO NA REPRODUCAO DE Macrobrachium holthuisi
GENOFRE & LOBAO, 1976

(CRUSTACEA DECAPODA)

(Influence of temperature, pluviometric precipitation and insolation in
the reproduction of Macrobrachium holthuisi GENOFRE & LoBAo, 1976

(Crustacea Decapoda)

RESUMO

Macrobrachium holthwisi reproduz-se o ano
todo, predominantemente no outono, isto é, de
margo a maio.

Observou-se haver uma relagdo inversa entre
a reprodugiio e a chuva, porque o menor nimero
de fémeas maduras foi encontrado na estacao
chuvosa.

Uma relagdo inversa parece existir entre a
reprodugio e a temperatura da fdgua: um au-
mento da temperatura causa uma aceleragdo do
ritmo das mudas e uma conseqiiente inibi¢do da
ovogénese.

A luz também parece ter efeito sobre a
reprodugio desta espécie; observou-se que a
quantidade de fémeas maduras durante o periodo
de menor insolagio foi maior do que aquele
quando a insola¢do era maior.
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ABSTRACT

Macrobrachium holthuisi reproduces all over
the year, but chiefly in autumn that is, from
March to May.

It was observed there is an inverse relation
between reproduction and rain because the
smallest numbers of mature females were found
during the rainy season.

An inverse relation there seems exist
between reproduction and water temperature: an
increase of temperature leads to an acceleration
of the moulting rhythm and the consequent
inhibition of the ovogenesis.

Light also seems to have influence in the
reproduction of this species; it was observed
that the amount of mature females during the
periods of lower insolation was greater than in
those when the insolation was higher.

1. INTRODUCAO

Vérios autores se preocuparam lar-
gamente com a reproducao dos crustaceos,
entre os quais CARVALHO (1973) que

conclui ser de abril a outubro o periodo
de reproducio de Macrobrachium acan-
thurus. LEVIS; WARD; MCIVER (1966)
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informam a ocorréncia de fémeas ovigeras
de Macrobrachium carcinus, de maio a
outubro, sendo mais alta a porcentagem
no més de agosto.

As observagies de PAIVA & BAR-
RETO (1960) sobre Macrobrachium jel-
shii indicam que a maturacio sexual e,
como conseqiiéncia, a primeira desova,
foram verificadas de setembro a outubro.
As fémeas ovigeras possuiam, em geral,
3,50cm a 3,99cm de comprimento’ e o
numero de ovos contados correspondeu a
107. O nimero e dimensio dos ovos foram
estudados por PAIVA & CosSTA (1962)
ao tratarem da reproducdo de Macrobra-
chium acanthurus.

MeLO FILHO (1971) também rea-
lizou estudos sobre a pesca e alguns aspec-
tos da biologia de Macrobrachium acan-
thurus, no Estado do Rio Grande do Norte,
assinalando ser esta espécie mais abun-
dante durante o inverno, quando ocorrem
fémeas ovigeras de marco a setembro.

Em nota, porém, LEWIS (1961)
assinala que o periodo de reproducdo de
Macrobrachium carcinus abrange os me-
ses de julho a setembro.

Nos crusticeos, os caracteres sexuais
externos que distinguem os machos das
fémeas, firmam-se progressivamente du-
rante o crescimento; para cada carater,
existe um momento preciso de fixacdo. A
maior parte dos caracteres sexuais exter-
nos sdo fixados antes da época da repro-
ducéo, e alguns, principalmente os que
estdo ligados & incubacdo, desenvolvem-se,

na fémea, no momento da primeira postu-
ra e, outros caracteres, depois da puber-
dade. A estas afirmacdes acrescentam-se
as de VEILLET; CORNUBERT, DEMEUSY
(1953), referentes a ablacio dos pe-
dunculos oculareg de Brachyura que,
em alguns casos, retarda ou paralisa a
feminizacio das fémeas pré-piberes, sem,
todavia, suprimir a postura. Os referidos
autores supdem que os pedtinculos ocula-
res gecretem, também, um horménio com-
paravel aos hormonios hipofisarios, que
agem sobre a producdo de um hormonio
feminizante, por células situadas fora das
gonadas.

O presente estudo pesquisa sobre
animais de ambos os sexos e de idades
diferentes, considerando, tdo-somente, os
espécimes integros que nfo apresentaram
lesdes nos pedinculos oculares.

A influéncia da luz sobre a reprodu-
cdo de crusticeos, foi estudada em Palae-
mon serratus por STEPHENS (1952),
tendo observado que os ovarios das fémeas
expostas a periodos longos de luz, tanto
artificial como natural, sofrem processo
de reabsorcao do vitelo e destruicdo do
o6cito, que se alteram com a maturacio
dos ovarios, ndo culminando com a ovi-
postura, sendo tais eventos ciclicos.

GENOFRE (1973) investigou o me-
tabolismo dos pigmentos caratendides de
Palaemon serratus, admitindo a influén-
cia de hormdnios secretados pela glandula
do seio independente do regime alimentar,
rico ou pobre em carotenéides, e das condi-
¢oes de iluminacéo.

2. MATERIAL E METODOS

O local determinado para coleta
das no Rio Guaeca (Figura 1), situado no
Muniecipio de Sdo Sebastido, entre as co-
ordenadas geodésicas de latitude e longi-
tude 23°49’S e 45°25'W, respectivamente,
amostras mensais de camardes Macrobra-
chiwm holthuisi, identificadas por GENo-
FRE & LOBA0O (1976) durante o periodo
de janeiro de 1975 a dezembro de 1976.
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O local determinado para coleta
(100 m) distava 200- metros da desembo-
cadura do rio, ndo sendo, portanto, in-
fluenciado pelo fluxo da maré.

A coleta dos exemplares foi feita
utilizando-se peneiras de 50 em de diame-
tro, colocadas sob ramos, raizes e folhas
secas, que se encontravam ao longo do rio.
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Local

de coleta do camardo Macrobrachium holthuisi
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Fig. 1 — Macrobrachium holthuisi — X Local ‘de coleta — Rio Guaecd E, — 45 — Posto Meteorolégico

Esta preferéncia se deve ao fato do local
de captura ser raso e nio comporta covos
ou outros aparelhos semelhantes.

A disting¢io entre os machos e fémeas
foi feita pelo exame, 4 lupa binocular, do
segundo par de pleépodos, onde a presenca

ou a auséncia do apéndice masculino ser-
viu como critério principal. Para o estudo
das fémeas maduras considerou-se tanto
as fémeas ovigeras como as recém-deso-
vadas, identificadas como tais, por apre-
sentarem sinais de presenca de ovos nos
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pleépodos e alargamento das pleuras dos
somitog abdominais ainda durante alguns
dias (1-b) apods a desova.

Utilizou-se o teste de proporc¢ao para
verificar a diferenca de propor¢ao de
fémeas maduras, nas diferentes estacdes
do ano.

Os valores totais mensais de precipi-
tagdo foram obtidos de publicacdes perio-
dicag do Posto Meteorologico E.-45 (Fi-
gura 1), referentes ao Bairro de Sio
Francisco, em Sao Sebastido, situado a
5,8 km do local da coleta. Em virtude da
auséncia de dados de temperatura do ar
durante o periodo em que se desenvolveu

SANTOS, L. E. — Influéncia da temperatura, precipita¢io pluviométrica
e insolagdo na reproducdo de Macrobrachium holthuisi GENOFRE & LOBAO, 1976,

(Crustacea Decapoda).

o trabalho, utilizaram-se os registros de
SETZER (1946), referentes as médias
mensais calculadas para o periodo de
1907 a 1942.

Os dados de insolagao, para a area de
Siao Sebastido, foram obtidos junto ao
7.2 Distrito de Meteorologia do Ministério
da Agricultura.

Com os dados climaticos de tempera-
tura média mensal e indice pluviométrico
médio do periodo 1976/76, foi elaborado
o climograma da regido de Sao Sebastido
(Figura 2), Sao Paulo; de acordo com
MILLER (1950).
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Fig. 2 — Climograma de Sio Sebastiio, SF, segundo o mélodo de MILLER (1950), durante o periodo do
experimento (janeciro de 1976 a dezembro de 10976).
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3. RESULTADOS

Da analise dos exemplares de cama-
riao coletados mensalmente, caleculou-se a
porcentagem de machos e de fémeas ma-
duras e imaturas. Os resultados, expres-
sos na Tabela 1, indicam as freqiiéncias
absolutas; na Tabela 2 observam-se as
porcentagens e a Tabela 3 apresenta a
porcentagem de fémeas maduras e imatu-
ras, durante as estacdes do ano.

Através do teste de propor¢éo, demons-
trou-se que a desova se di preferencial-
mente no outono, isto é, de marco a maio.

Em funcio das estagbes do ano, a
curva de reproducido de Macrobrachium
holthuisi é relacionada (Figura 3) com
os valores dos indices pluviométricos, da
temperatura das dguas do Rio Guaeca e

com os de insolacio,

TABELA 1
Muacrebrackium helthuisi — Freqiiéncias absolutas relativamente aos sexos e maluragio
SEXO0 E ESTADIO DE MATURACAO
Més Fémea " Fémea recém- TOTAL
L0 ovigera Kifmea desovada
jan. 9 30 53 0 92
fev. 1 21 35 0 b7
mar. 3 13 36 44 96
abr. 2 T 35 35 79
maio 9 13 43 . 38 101
jun, 5 13 28 30 76
jul 22 26 11 26 85
ago. 32 27 22 30 111
set. 27 15 27 5 74
out. 27 21 21 1 70
nov. 20 10 18 3 51
dez. 18 20 17 6 a1
jan. 10 36 32 3 81
fev. 10 5 10 it 26
mar, 0 1 34 3 47
abr. 6 12 43 & 66
maio 5 9 17 4 35
jun. 12 7 29 4 52
Jjul. 17 11 11 5 44
ago. 27 20 7 10 64
set. 29 21 | 3 60
out, 30 21 30 9 90
nov 12 12 14 2 40
dez. 16 6 9 2 33
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TABELA 2
Macrobrachium holthuisi — Freqiiéncias relativas quanto aos sexos e maturagio
Sexo e estddio de maturagédo
Més Macho Fé Fémea Fémea recém
fnen ovigera desovada
jan. 9,78 32,61 57,61 0
fev. 1,75 36,85 61,40 0
mar, 3,13 13,54 37,50 45,83
abr. 2,54 8,86 44,30 44,30
maio 891 12,87 42,57 35,60
jun. 6,58 1721 36,84 39,47
jul. 25,88 30,59 12,94 30,59
ago. 28 83 24,32 19,82 27,03
set. 36,48 20,27 36,49 6,76
out. 38,57 30,00 30,00 1,43
nov. 39,22 19,29 35,29 5,88
dez. 29,51 32,79 27,87 9,83
jan. 12,36 44,44 89,51 3,70
fev. 38,46 19,23 38,46 3,85
mar. 19,156 2,13 72,34 6,38
abr. 9,08 1,52 51,52 7,58
maio 14,28 25,72 48,57 11,43
jun. 23,08 13,46 55,77 7,69
jul. 38,64 25,00 25,00 11,36
ago. 42,18 31,25 10,94 15,63
set. 48,33 35,00 11,67 5,00
out. 33,33 23,34 33,33 10,00
nov. 80,00 30,00 35,00 5,00
dez. 48,48 18,18 27,27 6,07
TABELA 3
Maerobrachium holthuisi — Proporgio entre fémeas imaturas e maduras relativamente as estagdes do ano.
Estaghes do Temperatura Graus de maturac¢io das fémeas
média da
ano dgua imaturas maduras Total
(1975-1976) (°C)
Freq. abs. (%) Freq. abs. (%)
Primavera
rpablpear 21,0 16 38,01 75 61,99 121
Verio
(dez.-fev.) 233 71 39,01 111 60,99 182
Qutono
(mar.-maio) 213 33 12,60 229 87,40 262
Inverno
(jun.-ago.) 19,0 66 80,99 147 69,01 213
Primavera -
(set.-nov.) 24,0 54 45,00 66 55,00 120
Verio
(dez.tev.) 212 47 45,20 57 54,80 104
Outono 5 o
(mar.-maio) 23,0 22 17,18 106 82,82 128
Inverno
(jun.-ago.) 18,56 38 36,54 66 63,46 104
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Através da andlise das curvas da
Figura 3 verifica-se a existéncia de uma

3.1 Teste de duas proporgoes

relacdo inversa, entre a reprodugdo e a
chuva e, entre a temperatura e a luz.

Na aplicacgio deste teste indicaram-se:

n, — Tamanho da amostra de fémeas no OUTONO
n, — Tamanho da amostra de fémeas no INVERNO
P, — Proporcio de fémeas em desova, no outono, estimada por
n.° de fémeas em desova no inverno
Py =
2

Hipdteses:
Ho . P1 = P::
H: : P P

Como as populacdes de outono e inverno sédo independentes, usou-se a apro-

ximacgdo normal.

P, — P

Ve

A=

VA

(n P+ Po) [m (1 — P2 +m Q- P’z)]

TN (01

n n» (n; 4+ ma)

Onde:

V = 4,91 (para o ano de 1975)
V = 3,34 (para o ano de 1976)

Sendo a regifio de aceitacdo de Hy ao nivel de significancia

a = 0,05, tém-se:

— O

<=V = T1%b

" ]

O teste possibilita concluir que a pro-
por¢io de fémeas em desova, no outono,
é maior que a proporgdo de fémeas em
qualquer outra estacéao.

< V < 0,05 (distribuigdo normal)

Observa-se na Figura 2 que, na regiao
de Sdo Sebastido, predomina o calor seco
durante praticamente todo o periodo, com
excecdo de janeiro e fevereiro, quando
ocorre calor umido.

4. DISCUSSAO

Verificou-se haver uma relacao inver-
sa entre a ocorréncia de fémeas maduras
e o indice de precipitagdo pluviométrica
(Figura 3), o que pode ser explicado,

118

talvez, pelo fato de uma maior precipita-
cdo pluviométrica, e, conseqiientemente,
maior fluxo de agua, diminuirem as pro-
babilidades de acasalamento.
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No tocante a luz, em algumas espé-
cies de Macrobrachium (M. olfersii, M.
heterochinus e M. acanthurus), segundo
COELHO (1963), ha certa influéncia des-
se fator, descrevendo-se mesmo um certo
fotoperiodismo. CARVALHO & SAWAYA
(1976), estudando a influéncia da lumino-
sidade sobre o consumo de oxigénio de
Macrobrachium acanthurus, observaram
nio existir diferencas quando os animais
eram submetidos & obscuridade.

Segundo Prosser (1973), hi uma
relacio hormonal entre a glindula do seio
e o ovario, isto é, a glindula do seio inibe
o desenvolvimento do ovério. Supde-se

que, por meio desta via, a luz pode modi-
ficar o ciclo reprodutor.

N&ao poucos crusticeos, tais como,
Asgellus aquaticus (Crustacea-Isopoda),
apresentam um periodo de repouso coin-
cidente com a diminui¢do da claridade e
abaixamento da temperatura (BALEs-
DENT-MARQUET, 1955). Este autor in-
forma, ainda, que a elevacdo de tempe-
ratura causa aceleragio do ritmo das
mudas e conseqiiente inibi¢do da ovogéne-
se. Estes fatos parecem explicar a relacio
inversa existente entre a desova e tempe-
ratura da dgua, desova e insolacdo, de-
monstradas na Figura 3.

5. CONCLUSOES

A reproducao de Macrobrachium hol-
thuisi di-se durante todo o ano, com acen-
tuacdo no outono, isto é, de marco a
maio.

Existe uma relagio inversa entre
a reproducdo e o indice de precipitacao
pluviométrica. Na época em que as
chuvas sio mais abundantes a desova
é menor.

Existe uma relacio inversa entre a
desova e a temperatura da Agua: uma
elevacao de temperatura leva a uma ace-
leracédo do ritmo das mudas e conseqiiente
inibi¢do da ovogénese.

Existe uma relacio inversa entre a
luz e a desova, isto é, nos meses de menor
insolagdo ha maior quantidade de fémeas
maduras.
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