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RESISTENCIA DE Macrobrachium holthuisi GENOFRE & LOBAO, 1976 E
Maerobrachium iheringi ORTMANN, 1897 A VARIAGCAO DE SALINIDADE EM
FUNCAQ DOS ESTADIOS DO CICLO DE INTERMUDA.

(Resistance of Macrobrachium holthuisi GENOFRE & LoBA0, 1976 and
Macrobrachium iheringi ORTMANN, 1897 to salinity variation relative
to stadia of intermue cycle)

RESUMO

O presente trabalho procura determinar a
resisténcia de Macrobrachium holthuisi e Maero-
brachium iheringi as variagoes de salinidade em
func¢éio dos estadios do ciclo de intermuda.

Os paridmetros considerados foram a varia-
gdo de peso do corpo e a taxa de mortalidade
apés uma hora de permanéncia em diferentes
dilui¢bes da dgua do mar.

Os dados obtidos indicam que a resisténcia
a variacio de salinidade, tanto para Macrobra-
chium  holthuisi como para Macrobrachium
iheringi, estd relacionada com os estadios do
ciclo de intermuda, observandn-se que os indi-
viduos no estadio AB sdo mais sensiveis &
variagdo de salinidade.
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ABSTRACT

This paper tries to determine the resistance
of Maerobrachium holthuisi and Maerobrachium
theringi among variations of salinity, relative
to intermoulting eycle.

The characters considered were body weight
variations and mortality rate after one hour
stayed in sea water dilutions.

The data showed had been related between
the resistance of salinity variations in Macrobra-
chium holthuisi and Macrobrachium theringi and
intermoulting cycle. Stadium AB was more
sensitive than the stadia C and D.

1. INTRODUCAO

Os pitus do género Macrobrachium
apresentam uma ampla distribuicéo,
ocorrendo tanto no interior como préximos
ao litoral; habitam também as aguas salo-
bras e os manguezais. HOLTHUIS (1952)
assinalou que Macrobrachium interme-
dium passa a vida toda no mar.
Outras espécies, entre elas, Maciobra-
chiwm ohione, sdo inteiramente indepen-
dentes da 4gua do mar, podendo ser
encontradas em lagos e tanques que nao
possuam ligacdo alguma com o mar;

outras ainda, como Macrobrachium carci-
nus, Macrobrachium rosembergii e Macro-
brachium acanthurus requerem Aguas de
baixa salinidade para um bom desenvol-
vimento dos estadios larvarios, mas os
adultos, normalmente, vivem na dgua doce.
Esta afirmacdo concorda com as de
CHOUDHURY (1971a) sobre a ocorréncia
de Macrobrachium acanthurus em agua
doce e salobra.

Macrobrachium australiense (DEN-
NE, 1968) sdo somente hipertonicos na
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dgua doce e o limite de sobrevida as
variacoes de salinidade é muito restrito.

GENOFRE & LoBAo (1976) estu-
daram a toleridncia de Macrobrachium
acanthurus & dgua do mar em fungio do
tamanho e dos estiddios do eciclo de in-
termuda.

CoELHO et alii (1978) conseguiram
eriar, durante 6 meses, Macrobrachium
acanthurus nas salinidades de 0, 8, 1216 e
20% e Macrobrachium carcinus nas sali-
nidades de 0, 5, 10, 14 e 18%. Os autores
observaram que o crescimento de Macro-
brachium acanthurus foi mais rapido que
o de Macrobrachium carcinus, sendo que
este tltimo se desenvolve melhor em sali-
nidades mais baixas. '

HUGHES & RICHARD (1973) tra-
taram da dependéncia de Macrobrachium
ocanthurus a varios graus de salinidade,
encontrando que esta espécie migra rio
abaixo. Além disso, estes autores anali-
saram os estadios larvarios destes animais,
procurando conhecer sua posi¢do no estué-
rio, principalmente, durante a migracio
rio acima.

Evidéncias indicam que as larvas de
grande nimero de espécies de Macrobra-
chiwm, nos diferentes estadios, requerem
4gua salobra para completar seu desenvol-
vimento e que poderiam perecer quando
mantidas em agua doce por mais de 5 ou
6 dias. Por esta razdo, os adultos da
espécie Macrobrachium acanthurus estao
geralmente restringidos aos rios e repre-
sas com acesso ao oceano.

Além da ji conhecida influéncia da
salinidade, ANTHEUNISSE et alii (1971)
salientam que o estudrio é mais rico em
organismos plancténicos que podem servir
de alimento as larvas. Todavia, WIL-
LIANSON (1972) obteve larvas de Ma-
crobrachium do Lago Chad, na Africa
Oriental, portanto, na Agua doce.

O trabalho de CHOUDHURY (1971a)
é de importincia pelog resultados colhidos
com a criagéo de larvas de Macrobrachium
acanthurus, tendo conseguido manté-las
em laboratdrio até a metamorfose obtendo,
entdo, jovens. Todavia, as larvas ndo
puderam sobreviver mais que 8 horas em
dgua doce. A sobrevivéncia maxima e
o melhor desenvolvimento foram conse-
guidos em salinidades de 15%. e de
20%o. Estas afirmacgdes foram confirma-
das em trabalho posterior (CHOUDHU-
RY 1971b). Pesquisando com Macrobra-
chium carcinus, CHOUDHURY (1971c)
criou as larvas até o estado juvenil, o que
foi alcancado em 58 dias em Agua doce,
que alids, é o “habitat” natural deste
crusticeo no estado adulto.

Ainda sobre o desenvolvimento larva-
rio, é de citar-se a contribuicdo de DoB-
KIN (1971) que manteve larvas de Ma-
crobrachium acanthurus em alta salinida-
de: em salinidades baixas estas larvas
morreram,

WICKINS & BEARD (1974) conse-
guiram manter em aquario com Aagua
salobra (S = 5%o) a 28°C, durante 390
dias, trés machos e 20 fémeas de Macro-
brachium rosembergii. Além disso, estes
autores informam que o desenvolvimento
das larvas pode dar-se em salinidade de
35%0, mas somente cinco cresceram em
salinidade de 24 %o.

Deve-se lembrar, ainda, o trabalho
de Ngoc-Ho (1976) que estudou o de-
senvolvimento larvirio em Macrobra-
ehium equidens; em laboratorio, conseguiu
o autor criar as larvas deste pitu em agua
do mar diluida a 85% e 90%.

Tendo-se. em vista a escassez dos
trabalhos sobre a resisténcia de camardes
adultos do género Macrobrachium a va-
riacio de salinidade em funcgdo dos esta-
dios do ciclo de intermuda, este estudo se
propoe abordar este aspecto.

2. MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se exemplares adultos de
Macrobrachium holthuisi provenientes do
Rio Guaeca (SP) e de Macrobrachium
theringt do Rio Ibitna (SP).
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Nos trés dias que precederam o experi-
mento, 08 animais permaneceram em jejum.
Para a determinacdo dos estadios do
ciclo de intermuda, seccionava-se os uroé-
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podos dos animais e observava-se suas cer-
das ao microseépio. O esquema de GENO-
FRE (1975), adaptado de DRACH &
TCHERNIGOVTZEFF (1967), foi seguido
para essa determinacdo. Para a deter-
minacdo da salinidade empregou-se o
método de HARVEY (1955).

Os animais foram colocados isolada-
mente em recipientes plasticos, com are-
jamento suplementar. Foram entfo, ini-
cialmente, pesados em uma balanca “Sau-
ter” e apés uma hora de permanéncia em

aquérios com agua de salinidade que va-
riou de 0,1 a 33,5% 4 temperatura cons-
tante de 20,0°C.

Foram estudadas duas varidveis:
graus de diluicdo da dgua do mar
(0 —10% — 100%) e tempo (0,5;1; 1,5
e 2 horas) de permanéncia dos animais
nestas salinidades. Estabeleceu-se para
Maecrobrachium holthuisi o intervalo de
109% e para Macrobrachium iheringi de
20% para cada salinidade; ambos com
tempo de permanéncia de uma hora em
cada uma delas.

3. RESULTADOS

Exemplares de Macrobrachium hol-
thuigsi foram submetidos em laboraté-
rio a varias diluicces da 4gua do
mar (Tabela 1), embora sejam encon-

nidade comeca a aumentar, isto é, pro-
ximo das Aguas estuarinas, Macrobra-
chium holthuisi tende a desaparecer.
Macrobrachium theringi, ao que se sabe,

trados em locais onde a salinidade ndo ocorre préximo &as Aguas estua-
seja de 0,1 — 0,2%,. Quando a sali- rinas: nas coletas realizadas nunca se
TABELA I
Macrobrachium holthuisi — Pesos médios (g) dos animais submetidos a concentracdes crescentes
de salinidade nos estddios AB, C e D.
Salinidade Estadios do ciclo de intermuda
AR C D
% S %o
Pesos médios (g)

0 0,1 0,57 0,95 0,84

10 3,4 0,57 0,96 0,84

20 6,8 0,56 0,99 0,54

30 10,1 0,57 0,99 0,84

40 13,4 0,57 0,98 0,84

50 16,7 0,57 0,96 0,33

60 20,2 0,57 0,94 0,83

70 23,4 0,56 0,93 0,82

80 26,8 0,56 0,92 0,82

90 30,1 0,56 0,91 0,82

100 83,5 0,56 0,88 0,81
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Fig. 1 — Maerobrachium holthuisi — Relagdo entre os pesos médios e variagio de salinidade nos estidios

AB, C e D.

encontrou tal espécie em ambiente de nidade, em funcido dos estddios do ciclo
estudrio. de intermuda.

Analisando-se os resultados obtidos,

3.1 Variacdo de peso nao se observou diferenga significativa

nas médias de peso, no mesmo estadio de

As Tabelas 1 e 2 e as Figuras 1 e 2 muda em Macrobrachium holthuisi em

mostram a variacdo de peso médio apés salinidades diferentes. O nivel de signifi-
uma hora de permanéncia em cada sali- céncia foi fixado em 5% .

TABELA 2

Muaevobrachium iheringi — Pesos médios (g) dos animais submetidos a concentragdes crescentes
de salinidade nos estadios AB, C e D.

Salinidade Estidiog do ciclo de intermuda
A B : € D
% S %e oy
Pesos médios (g)

0 0,1 0,56 0,33 0,56
10 3.4 0,57 0,33 0,61
30 10,1 0,62 0,34 2,67
50 16,7 0,49 0,34 0,67
70 23,4 0,566 0,33 0,67
90 30,1 0,70 0,44 0,75
100 33,6 0,97 0,67 0,91
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Fig. 2 — Macrobrachium itheringi — Relagdo entre os pesos médios e variagio de salinidade nos estadios AB, C e D,

Os pesos médios de Macrobrachium
theringi foram praticamente constantes
até 70% (23,4%.), mas a partir dai,
observou-se um aumento geral do peso em
todos os estadios do ciclo de muda.

3.2 Mortalidade

O niimero e a porcentagem de indivi-
duos mortos encontrados, apés terem sido
mantidos uma hora em diferentes dilui-
¢oes da agua do mar, em cada estiadio do
ciclo de intermuda, estio expressos nas
Tabelas 3 e 4 e nas Figuras 3 e 4.

TABELA 3

Macrobrachium holthuisi — Numero e porcentagem
(%) de individuos mortos quando submetidos a uma
variagio de salinidade.

ESTADIO AB C D
N.? de individuos
experimentados 1 80 81
Salinidade
N.% e porcentagem de animais mortos
Yo 8 %o
70 234 1 (7,14) 1 (3,33) 1 (3,23)
80 26,8 3 (23,08) 1 (3,45) 0 (0)
90 30,1 3 (80,000 1397 0 (0)
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TABELA 4
Macrobrachium iheringi — Numero e porcentagem (%) de individuos mortos quando submetidos
a uma variacio de salinidade.
ESTADIO A B C D
N.° de individuos
experimentados 18 14 i
Salinidade
N.° e porcentagem de animais mortos
o S %o
10 34 2 (11,11) 0 (0) 2 (12.50)
30 10.1 2 (12,50) 1 - T:10) 2 (14,30)
50 16,7 1 ( 7,10) 0 (0) 0 (0)
70 234 2 (15 40) 0 (0) 0 (0)
90 30,1 3 (27,30) 6 (46,20) 2 (16,70)
100 33,5 5 (62,50) 0 (0) 1 (10,00)
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Fig. 3 — Macrobrachium holthuisi — Porcentagem de camarbes mortos em fungio de salinidades crescentes

nos estidios AB, Ce D.
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Fig. 4 — Macrobrachium iheringi — Porcentagem de camardes mortos em funcio de salinidades crescentes

nos estiadios 4 B, C e D

Pelos resultados obtidos, observa-se
que o8 camardes Macrobrachium holthuisi
comecaram a morrer quando a diluicao
atingiu 70% da 4gua do mar, ou seja
23,4%e0, sendo que os individuos no esta-
dio AB foram mais sensiveis que os que
se encontravam nos estidios C e D.

Quanto a Macrobrachium iheringt,
registraram-se dois picos de mortalidade:
um aos 30% (10,1%9 e outro aos 90%
(30,1%0) nos estadios C e D do ciclo de
intermuda, enquanto que no estadio AB
a mortalidade foi praticamente crescente
em quase todas as salinidades, com exce-
¢éo da de 50% (16,7%c ).
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4. DISCUSSAO

Sendo animais que vivem na Agua
doce, mas que em épocas remotas possivel-
mente viveram no mar, tentou-se verificar
a sua resisténcia as variagoes de salinida-
de. Notou-se, desde logo, que os animais
adultos em plena natureza somente sdo
encontrados na dgua doce. Muaerobra-
chium holthuisi vive préximo s Aguas
estuarinas mas, quando a salinidade co-
meca a aumentar por efeito do fluxo das
marés, esta espécie comeca a desaparecer.
Macrobrachium iheringi vive em locais
bem distantes do mar.

No laboratério verificou-se que, com
salinidades crescentes, ndo hd modifica-
¢do do peso do Macrobrachium holthuisi,
apés a permanéncia durante uma hora em
cada concentracio de salinidade (Figura
1), tanto nos estadios AB, C e D do ciclo
de intermuda. Macrobrachium iheringi
nio modificou seu peso até a salinidade de
T0% (23,4%0), mas a partir dai o peso
comecou a aumentar para o estadio AB
como para o C ou para o D.

A mortalidade foi verificada em Ma-
crobrachium holthuisi somente em salini-
dades elevadas: os camardes desta espé-
cie resistiam & salinidade de T0% ou
seja, 23,4%o. Macrobrachium theringi

apresentou mortalidade desde os 10%
(3,4%0 ) para os individuos no estddio

Os camardes nos estddios C e D
morreram predominantemente nas salini-
dades de 30% (10,0%c) € 90% (30,1%5 ).

Nas duas espécies foi observada uma
maior sensibilidade &s variacbes de sali-
nidade no estidio AB. Estes dados con-
cordam com os de BAUMBERGER & OLMS-
TED (1928) que pesquisaram Pachygrapsus
e de GENOFRE & LOBAO (1976), que tra-
balharam com Maerobrachium acanthurus.

Deve-se lembrar que, experimentos
realizados por PORA (1938) sobre a tole-
rancia de Palaemon squilla & variacio de
salinidade, indicaram ser um crustaceo
estenohalino, embora a espécie tenha um
padrio de distribuicéo eurihalina. O con-
trario foi verificado com Macrobrachium
holthuisi, que nio obstante ser eurihalino,
isto é, embora resista a uma variacio de
até T0% (23,4%¢) em laboratério, na
natureza nio chega a atingir as Aaguas
estuarinas. Macrobrachium iheringi é
estenohalino, pois a mortalidade foi veri-
ficada logo aos 10% (3,4%0) e possui
distribuicdo também estenohalina, pois
néo é encontrado prdoximo ao mar.

5. CONCI.USOES

Macrobrachium holthuisi e Macro-
brachium theringi adultos sdo encontrados
apenas na agua doce;

Macrobrachium holthuisi nio modifi-
ca seu peso quando submetido a salinida-
des crescentes;

Maerobrachium theringi nao modifica
seu peso até a salinidade de T0%
(23,4%0 ) ; a partir dai o peso comecga a
aumentar; .

Maerobrachium holthuisi apresenta
mortalidade somente em salinidades ele-
vadas: 70% (23,4%0) ;

Macrobrachium iheringi apresenta
mortalidade desde os 10% (3,4%9 para
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o8 individuos no estddio AB. Os individuos
nos estddios C e D morrem predominante-
mente nas salinidades de 30% (10,0%0)
e 90% (30,1%o0) ;

Macrobrachium holthuisi e Macrobra-
chiwm ihering sao mais sensiveis a4 va-
riacdo de salinidade no estadio AB;

Macrobrachium holthuisi é eurihalino
em laboratdorio com padrio de distribuicéo
estenohalino;

Macrobrachium iheringi é estenoha-
lino em laboratério com padrio de distri-
buicdo estenohalino.
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