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RESUMO

O objetivo foi avaliar a influéncia de diferentes formas de aplicacdo do 6leo de soja em ragdes, no
desempenho de tildpia do Nilo. Utilizaram-se 192 peixes com peso médio de 1534 + 0,60 g e
comprimento total médio de 8,61 + 2,11 cm. Foram confeccionadas racdes isoenergéticas em trés
formas de aplicagdo: 6leo pds-extrusdo, 6leo anterior a extrusdo, 6leo anterior e posterior a
extrusdo, além de racao controle isenta de 6leo de soja, perfazendo quatro tratamentos com quatro
repeti¢des. Avaliaram-se pardmetros de desempenho produtivo, composi¢do centesimal do filé e
bioquimicos do sangue. Nao houve diferenca (P>0,05) entre as formas de aplicacdo do 6leo de soja
e a ragdo controle promoveu os menores resultados (P<0,05) de desempenho produtivo.
Independentemente de sua forma de aplica¢do, a inclusdo do 6leo de soja ndo influenciou as
varidveis analisadas, embora seu uso concomitante com uma fonte de carboidrato tenha
proporcionado melhor desempenho produtivo dos juvenis de tildpia do Nilo.
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SOYBEAN OIL USED ON PRE AND POST PROCESSING OF DIETS FOR NILE TILAPIA

ABSTRACT

The aim was to evaluate the influence of different application forms of soybean oil in diets for Nile
tilapia performance. We used 192 fish with average weight of 15.34 + 0.60 g and average total
length of 8.61 £ 2.11 cm. We made isocaloric diets in three application forms: oil after extrusion, oil
before extrusion, oil before and after extrusion and one control diet without soybean oil, totaling
four treatments with four replicates. We evaluated the performance parameters, filet chemical
composition and blood biochemistry. There were no difference (P>0.05) among the three different
forms of soybean oil application and the control diet promoted the lowest results (P<0.05) in the
performance. Regardless of its application, the inclusion of soybean oil did not influence the
analyzed variables, although its use concomitant to a source of carbohydrate has provided better
performance of Nile tilapia juveniles.
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INTRODUCAO

Durante a tltima década, a atividade aquicola
apresentou crescimento constante, alcangando
70% da produgao mundial de pescados provenientes
da pesca extrativa. Nesse contexto, as tilapias
ocupam a posicio de segundo maior grupo
produzido, ficando apenas atras das carpas
(FAO, 2012).

Esse incremento na producdo do grupo das
tildpias ocorreu principalmente devido a sua
boa aceitagdo no mercado e facilidade de
cultivo. Outro fator é a aceitagdo de diferentes
ingredientes vegetais pelas tilapias, que
possuem digestdo facilitada pelo seu baixo pH
estomacal e elevado comprimento intestinal
(TENGJAROENKUL et al., 2000). Entre os fatores
que dificultam o desenvolvimento da atividade
pode-se destacar o custo das ragdes, que varia de
40 a 70% do valor total de producdo (SCORVO

FILHO et al., 2010).

O adequado balanceamento e processamento
das ragbes ¢é fundamental para o maximo
desempenho dos animais, estando aliado a baixo
custo e minimo impacto ambiental. Nesse
sentido, a utilizacio da técnica de extrusdo no
preparo de racdes para organismos aquaticos
visa favorecer sua integridade nutricional,
diminuindo as perdas por lixiviacdo, além de
destruir ou inibir a atividade de fatores
antinutricionais e, assim, proporcionar melhor
desempenho produtivo aos organismos cultivados
(ROKEY et al., 2010).

Em geral, o atendimento da necessidade
energética faz-se pela adicdo de carboidratos e
lipidios as ragdes, embora a maneira mais facil
de aumentar o contetido energético das ragdes
seja adicionando triglicerideos, gorduras e
O6leos. A inclusdo de Oleos em racgbes é uma
pratica comumente utilizada em nutricdo
animal. Devido a sua interferéncia na expansao
do amido, a inclusdo de 6leos antes do processo
de extrusao é limitada, sendo necessdrio um
banho de 6leo na ragdo apds a extrusdo, que
pode contribuir para melhorar a aparéncia do
produto e diminuir a porcentagem de finos na
racdo, embora este procedimento ndo seja
aprovado por todos os produtores, uma vez que
é observada a perda de 6leo no ambiente.
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O 6leo de soja é fonte de energia e &acidos
graxos essenciais, como o linoleico (LA),
presente em 53,93% de sua composicdo
(ROSTAGNO et al., 2005). A tilapia do Nilo
apresenta exigéncia de 1% deste acido graxo na
dieta (NRC, 2011). Avaliando a digestibilidade
do 6leo de soja pela tildpia do Nilo (Oreochromis
niloticus), BOSCOLO et al. (2002) observaram
89,85% de digestibilidade aparente e 8.485 kcal kg™
de energia digestivel, que demonstra o bom
aproveitamento deste nutriente pela espécie
estudada. Assim, o presente estudo objetivou
avaliar o efeito da inclusdo de 6leo de soja sob
diferentes formas de aplicagdo nas ragdes sobre
o desempenho produtivo de juvenis de tilapia do
Nilo (O. niloticus).

MATERIAL E METODOS

O experimento, que objetivou a avaliagdo do
efeito da inclusdo de 6leo de soja em ragdo para
peixes, foi realizado no Laboratério de
Aquicultura do GEMAq - Grupo de Estudos de
Manejo na Aquicultura, na Universidade Estadual
do Oeste do Parana, Campus de Toledo - PR,
tendo sido aprovado pelo Comité de Ftica da
mesma institui¢do sob o protocolo ne 09/13.

Foram elaboradas quatro dietas isoenergéticas
(Tabela 1). Trés destas dietas diferiram apenas na
forma de inclusdo do 6leo de soja (anterior ao
processamento - OAE; posterior ao processamento
- OPE; e 50% de inclusdo anterior e 50% de
inclusdo posterior ao processamento - OAPE) e
uma dieta constituiu o controle: sem inclusao
do ¢leo (SO).

Para a confeccdo das ragdes, os ingredientes
foram triturados em moinho do tipo martelo, com
peneira de malha de 0,5 mm de didmetro,
misturados e extrusados (extrusora Ex-Micro®)
com 3 mm de didmetro. Apés a extrusdo, as ragoes
foram submetidas a secagem em estufa de
ventilagdo forcada, e aquelas destinadas aos
tratamentos OPE e OAPE receberam a fragdo final
de O6leo em um misturador rotativo vertical
durante 15 minutos, sendo, em seguida,
armazenadas em freezer a -7 °C durante o periodo
experimental. Os peixes foram alimentados quatro
vezes ao dia (8 h, 11 h, 14 h e 17 h) até a saciedade
aparente, durante de 61 dias.
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As exigéncias nutricionais foram baseadas
nos valores estimados para tildpias na fase de

pos-reversdo sexual até 100 g, conforme FURUYA
et al. (2010).

Tabela 1. Composi¢do percentual e centesimal das ragdes experimentais com diferentes formas de inclusdo
de 6leo de soja, para juvenis de tildpias do Nilo. OPE: 6leo aplicado posteriormente a extrusao; OAE: 6leo
aplicado antes da extrusdo; OAPE: 50% do 6leo aplicado antes e 50% aplicado posteriormente a extrusao;
SO: dieta sem o uso de 6leo de soja (controle).

Tratamento

Ingrediente

OPE OAE OAPE SO
Milho grao 25,69 25,69 25,69 21,60
Farelo de soja 45% 19,45 19,45 19,45 12,68
Farelo de trigo 20,00 20,00 20,00 10,01
Arroz quirera 10,00 10,00 10,00 28,00
Farinha de visceras 10,00 10,00 10,00 17,00
Oleo de soja 3,00 3,00 3,00 0,00
Farinha de carne e ossos 5,55 5,55 5,55 4,48
Farinha de penas 5,00 5,00 5,00 5,00
Premix! 0,50 0,50 0,50 0,50
Sal 0,30 0,30 0,30 0,30
Antifangico 0,20 0,20 0,20 0,20
Antioxidante 0,02 0,02 0,02 0,02
L-lisina 0,16 0,16 0,16 0,17
DL-metionina 0,09 0,09 0,09 0,05
L-treonina 0,04 0,04 0,04 0,02
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Nutriente e Energia OPE OAE OAPE SO
Amido (%) 31,89 31,89 31,89 38,57
Calcio 1,19 1,19 1,19 1,35
ED. Tildpia (Mcal kg1) 3,17 3,17 3,17 3,17
Fibra bruta (%) 3,74 3,74 3,74 2,53
Fosforo Total (%) 1,00 1,00 1,00 1,00
Gordura (%) 6,87 6,87 6,87 4,16
Linoleico(%) 2,61 2,61 2,61 1,41
Linolénico(%) 0,44 0,44 0,44 0,39
Lisina Total (%) 1,44 1,44 1,44 1,44
Metionina Total (%) 0,50 0,50 0,50 0,50
Treonina Total (%) 1,12 1,12 1,12 1,12
Proteina Bruta (%)? 31,861 30,947 30,506 31,415

1 Niveis de garantia por quilograma do produto: Vit. A, 24.000 UI; Vit. D3, 6.000 UL
Vit. E, 300 mg; Vit. K3, 30 mg; Vit. B1, 40 mg; Vit. B2, 40 mg; Vit. B6, 35 mg; Vit.
B12, 80 mg; Ac. Félico, 12 mg; Pantotenato Ca, 100 mg; Vit. C, 600 mg; Biotina, 2 mg;
Colina, 1.000 mg; Ferro, 200 mg; Cobre, 35 mg;, Manganés, 100 mg; Zinco, 240 mg;
Iodo, 1,6 mg; Cobalto, 0,8 mg. ?Andlise realizada no LQA - UNIOESTE.

Para o desenvolvimento do experimento foi
utilizado um sistema de recirculagio com 16

alevinos de tilapia do Nilo (O. niloticus) revertidos
sexualmente, com peso médio de 15,34 + 0,60 g

caixas de fibra de vidro com volume de 500 L cada
uma e aeracdo constante por meio de soprador
central. Foram distribuidos, aleatoriamente, 192

e comprimento total médio de 8,61 + 2,11 cm.
O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, com quatro tratamentos
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e quatro repeticdes, sendo cada unidade
experimental composta por uma caixa de fibra de
vidro com capacidade de 500 L contendo 12
juvenis de tilapia.

Os pardmetros de qualidade de agua, neste
caso, as varidveis limnolégicas pH, oxigénio
dissolvido (mg L) e condutividade elétrica
(uS cmm), foram aferidos semanalmente com
multiparametro  portatii  (YSI®,  modelo:
Pro10102030), enquanto a temperatura da agua
(°C) foi mantida constante por meio de termostato.

Ao final do periodo experimental, os peixes
foram mantidos em jejum por 24 h, para
esvaziamento do trato gastrointestinal.
Posteriormente, 0s animais foram anestesiados
com banho de imersdo em solugdo de benzocaina
150 mg L1 (ROCHA et al., 2012) para determinagédo

de parametros do desempenho produtivo:

- ganho em peso (g): GP = [(peso final) - (peso
inicial)];

- comprimento total final (cm): CF;

- conversao alimentar aparente: CAA = [(consumo
de ragao)/(ganho em peso)];

- sobrevivéncia (%);

- consumo de ragdo (g): CR = [(consumo de ragao
final)/ (nimero de animais)].

Concomitantemente, coletou-se sangue para
avaliacdo dos parametros bioquimicos colesterol
(COLE) e triglicerideos (TRIG). A coleta de sangue
foi realizada por puncdo da veia caudal, sendo
retirados 2 mL de amostra com utilizacio de
seringa adequada. Os parametros bioquimicos
foram avaliados com o auxilio de kits especificos
da marca Analisa® (Belo Horizonte - MG).

De acordo com o protocolo anestésico
adaptado de ROCHA et al. (2012), 12 peixes de
cada tratamento foram eutanasiados através de
imersdo em solugdo de benzocaina 250 mg L
para determinacéo de:

- rendimento corporal (%): RC = [(peso eviscerado)/
(peso final) x 100];

- indice de gordura viscerossomatica: IGV = [(peso
da gordura visceral/ peso final) x 100];

- indice hepatossomatico: IHS = [(peso do figado/
peso final) x 100];

- composicao centesimal do filé.
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As andlises de composigdo centesimal da
racdo e do filé dos peixes (inicial e final) foram
realizadas no Laboratério de Qualidade de
Alimentos (LQA) da Universidade Estadual do
QOeste do Parand, conforme técnicas descritas
pelo INSTITUTO ADOLFO LUTZ (2008). Os
métodos utilizados foram: secagem direta para
determinacdo da umidade; extracdo em Soxlet
com éter de petrdleo para determinagdo do
extrato etéreo; método de Kjeldhal para
determinacdo do teor de proteina pela
quantificacdo de nitrogénio; e incineracdo em
mufla para quantificacdo das cinzas. Todas as
amostras foram analisadas em duplicata.

A partir do teor de proteina nas amostras dos
filés, calculou-se o valor produtivo de proteina:
[(ganho em peso em proteina do filé/total de
proteina ingerida) x 100].

Os dados foram submetidos ao teste de
homogeneidade e normalidade e a andlise de
varidncia (ANOVA) em 5% de significancia
pelo programa estatistico SAS (Statistic Analyses
System, 2004) e, quando observadas diferencgas
significativas (P<0,05), aplicou-se o teste de
média Tukey em 5% de significancia.

RESULTADOS

As varidveis limnoldgicas mantiveram-se
relativamente estaveis durante o periodo
experimental, e seus valores, dentro da faixa de
conforto e favoraveis a maxima produtividade
da espécie (EL-SAYED, 2006), sendo o valor
médio de temperatura 28,82 + 1,12 °C; oxigénio
dissolvido 4,51 £ 0,55 mg L%; pH 7,36 = 0,39; e
condutividade elétrica 16,55 + 2,03 pS cm™.

Os valores médios do desempenho produtivo
das tilapias que receberam as dietas com inclusao
do 6leo sob diferentes métodos e a dieta controle
estdo apresentados na Tabela 2. Na avaliagdo do
desempenho produtivo houve maior consumo
de racdo para a dieta OAE, diferindo (P<0,05) da
OPE e SO. As demais varidveis ndo diferiram
(P>0,05) em relagdo a forma de aplicacao do dleo.

A dieta SO diferiu dos demais tratamentos
(P<0,05) para o ganho em peso, comprimento
total final e conversdo alimentar aparente. O
maior indice de gordura viscerossomatica e de
triglicerideos foi observado para a dieta SO, que
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diferiu (P>0,05) de OPE. A dieta SO também
promoveu o maior indice hepatossomatico
(P>0,05) com relagdo a dieta OAE. Para as

demais varidveis analisadas, como rendimento
corporal, colesterol e sobrevivéncia, ndo foram
observadas diferencas significativas (P>0,05).

Tabela 2. Valores médios de desempenho produtivo da tildpia do Nilo em fungdo da suplementagado de
6leo de soja aplicado anterior e/ou posteriormente a extrusdo. OPE: 6leo aplicado posteriormente a
extrusdao; OAE: 6leo aplicado antes da extrusdo;, OAPE: 50% do 6leo aplicado antes e 50% aplicado
posteriormente a extrusdo; SO: dieta sem o uso de 6leo de soja (controle).

Tratamento
Variavel
OPE OAE OAPE SO CV (%) P

Peso Inicial (g) 15,39 15,23 15,23 15,39 1,85 0,75
Ganho de Peso individual (g) 115,032 128,382  123,94a 94,57b 12,76 0,00
Comprimento Total Final (cm) 18,84a 19,04a 18,872 17,5b 4,04 0,00
Rendimento Corporal (%) 84,7 84,55 84,49 83,16 1,70 0,49
Indice de Gordura Viscerossomatica (%) 1,802 2,54ab 2,40ab 2,85b 22,23 0,01
Indice Hepatossomatico (%) 1,80ab 1,460 1,81ab 2,14a 17,31 0,01
Conversao Alimentar Aparente 1,11a 1,142 1,13a 1,25b 5,63 0,00
Consumo de Ragéo (g) 128,39bc 146,722 140,39ab  117,44¢ 9,33 0,00
Sobrevivéncia (%) 100 100 100 100 0,00 0.00
Colesterol (mg dL-1) 155,27 148,63 170,31 166,01 15,03 0,61
Triglicerideos (mg dL-1) 137,916 163,92ab  184,56ab 202,572 20,10 0,02

Meédias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05). CV = Coeficiente de variagio.

O valor produtivo da proteina (VPP) variou
de 36,48 a 29,04% (Figura 1). O grupo de peixes
que recebeu a dieta SO foi menos eficiente na
deposicao de
estatisticamente dos demais tratamentos (P<0,05),

proteina corporal, diferindo

pois apresentou o valor mais baixo de VPP.

Neste trabalho, ndo foi observada diferenca
estatistica (P>0,05) na composi¢do centesimal
do filé de (Tabela 3),
independentemente da presenca ou auséncia
do o6leo de soja na dieta ou da forma de
aplicagao.

juvenis de tilapia

39 A

37 A

a

a a
35
33
31 b
29
27
25

OPE OEA OAPE 50

Tratamentos dietéticos

VPP (%)

Figura 1. Valor produtivo de proteina (VPP) em funcdo da inclusao de 6leo de soja, de diferentes formas,
nas racdes para juvenis de tildpia do Nilo (P = 0,001). OPE: 6leo aplicado posteriormente & extrusao; OAE:
6leo aplicado antes da extrusdao; OAPE: 50% do 6leo aplicado antes e 50% aplicado posteriormente a
extrusao; SO: dieta sem o uso de 6leo de soja (controle).
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Tabela 3. Composicao centesimal de carcagas de tilapias do Nilo alimentadas com dietas contendo 6leo
aplicado anterior e/ou posteriormente ao processamento da ra¢do (base na matéria natural). OPE: 6leo

aplicado posteriormente & extrusdo; OAE: 6leo aplicado antes da extrusdo; OAPE: 50% do 6leo aplicado

antes e 50% aplicado posteriormente a extrusao; SO: dieta sem o uso de 6leo de soja (controle).

Tratamento
Variavel* . CV (%)
Amostra Inicial OPE OAE OAPE SO
Umidade (%) 86,72 82,97 82,247 82,830 82,274 0,86
Extrato Etéreo (%) 0,24 1,45 1,891 1,304 1,889 3,80
Proteina Bruta (%) 12,98 16,35 16,465 15,794 16,107 37,70
Matéria Mineral (%) 0,85 ] 1,674 2,360 1,436 1,504 48,41

CV = Coeficiente de variagdo *(P>0,05).

DISCUSSAO

ROKEY et al. (2010) relatam a ocorréncia de
complexos lipidios/amido e lipidios/proteina
durante o processo de extrusdao, sem afetar a
disponibilidade destes nutrientes, o que corrobora
o resultado encontrado neste trabalho, pois,
independentemente da forma de inclusdo do 6leo,
nao se verificou diferenca (P>0,05) no desempenho
produtivo das tilapias. Este resultado pode estar
relacionado ao atendimento em 4&cido graxo
linoleico para as trés dietas, inexistindo, entao,
interferéncia do processo de extrusdo sobre a
disponibilidade do 6leo ou perda para o ambiente
por lixiviagao.

BOSCOLO et al. (2006) testaram niveis de
3.300, 3.525, 3.750, 3.975 e 4.200 kcal kg' de
energia digestivel para larvas de tildpia do Nilo e
observaram que, quanto maior os niveis de
energia proveniente do 6leo de soja, menor a
digestibilidade do amido e pior o desempenho
das larvas, demonstrando que rac¢des com alto
teor de 6leo de soja influenciam negativamente o
desempenho dos animais.

NEU et al. (2013), utilizando o glicerol como
fonte de energia em niveis crescentes (2,5; 5,0; 7,5;
e 10%) em substituicdo ao amido, observaram
que o mesmo é uma boa fonte de energia
suplementar ao 6leo de soja, por apresentar alto
contetido energético, mais de 5.000 kcal, mas,
devido ao fato de nado proporcionar os acidos
graxos, pelo menos na mesma quantidade que os
6leos em geral, o conteddo de gordura visceral é
muito elevado, passando de 6%.

No presente trabalho, as dietas que continham
niveis de acido graxo LA de 2,61% proporcionaram
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aos peixes os melhores valores de desempenho
produtivo em relagdo a dieta SO, que continha
1,1% de LA. Acredita-se que o dleo de soja tenha
um bom perfil de acidos graxos, principalmente
linoleico (n6) e linolénico (n3) com relagdo de
6:1, podendo ser o ideal para a tilapia, ou
préximo a isso. Os lipidios, quando inclusos na
dieta, sdo fontes ndo somente de energia, mas
também de graxos

transportadores de vitaminas lipossolaveis e

acidos essenciais,
precursores de hormonios e outras moléculas
bioativas, o que provavelmente influiu na
melhora da performance produtiva dos peixes do
atual estudo.

Observou-se que as dietas preparadas com
inclusdo de 6leo reduziram em 6% o conteddo de
amido na racdo em relacgdo a dieta SO, estando os
melhores resultados de desempenho produtivo
associados as dietas que continham Oleo,
independentemente da forma de aplicacdo.
Possivelmente, a utilizag¢do dessas duas formas de
inclusdo energética em uma mesma dieta é
positiva, e esse melhor desempenho pode estar
ligado ao fato de o 6leo possuir, além da funcao
energética, importdncia no metabolismo dos
carboidratos.

Pesquisas feitas com salmao (Salmo salar)
mostram que os niveis de RNA mensageiro para
receptores de glicose GLUT 4 no musculo branco
foram modificados pelas dietas contendo
diferentes acidos graxos (MENOYO et al., 2006).
Dessa forma, os resultados obtidos nesse trabalho
indicam que o 4cido graxo LA, PUFA, presente
em maior quantidade na dieta, pode ter
interferido de forma positiva no metabolismo de
carboidratos e demais lipidios.
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BOSCOLO et al. (2004) relatam aumento dos
rendimentos de carcaca e filé da tildpia do Nilo
por meio da inclusdo de lipidios na dieta através
da adicao do 6leo de soja (até 5,9%). Neste estudo,
o rendimento corporal ndo foi influenciado
significativamente (P>0,05) pelos diferentes niveis
de 6leo.

LANNA et al. (2004), trabalhando com dietas
préticas, niveis de inclusdo de fibra bruta (6, 9,
12%) e sem e com 6leo de soja (10%), observaram
acamulo excessivo de gordura visceral em tildpias
do Nilo de 30 g nos tratamentos com 6leo de soja.
MEURER et al. (2002), testando niveis de 3 a 12%
de lipideos, constataram redugdo linear no
desempenho de alevinos de tildpia e aumento
linear na porcentagem de gordura corporal. No
presente trabalho, o menor acimulo de gordura
visceral foi registrado com o uso da dieta OPE,
que diferiu da dieta SO, o que pode estar
relacionado com a perda de 6leo por lixiviagdo
para agua, fazendo com que a quantidade
realmente ingerida pelos peixes tenha sido
levemente menor que nos demais tratamentos.

BROWN et al. (1992), trabalhando com juvenis
de Sunshine bass (Morone chrysops @ x M. saxatilis 3),
perceberam uma proporcionalidade entre os
niveis de carboidratos digestiveis dietéticos e o
indice hepatossomatico (IHS), sendo que a maior
utilizagdo dos carboidratos estava ligada a
maior deposicdo de glicogénio hepatico e,
consequentemente, ao aumento do tamanho do
6rgdo. No presente trabalho foram verificados os
maiores valores de IHS nos peixes alimentados
com a dieta SO, que apresentava o maior nivel
de carboidrato.

Alguns estudos tém sido conduzidos em
diferentes espécies com o intuito de avaliar o
indice hepatossomético e o peso da gordura
visceral, como forma de quantificar o estoque
energético (PORTZ e FURUYA, 2012).

No mercado de ragdes para animais de
companhia é comum a inclusdo de o6leo de
cobertura ao pellet com a fungdo de melhorar a
aceitabilidade e palatabilidade do extrusado pelo
animal. No presente trabalho, a aplicagdo do 6leo
de soja anterior a extrusao (dieta OAE) propiciou
maior consumo de ragdo em relagdo as dietas OPE
e SO, indicando que a forma como o 6leo de soja é
incluido pode interferir na aceitabilidade e

palatabilidade da ragao pelas tildpias.

O colesterol é o precursor de hormoénios
esterdides que regulam processos metabdlicos
importantes no interior das células, precursor da
vitamina D, assim como dos &cidos biliares que
ajudam na digestdo de goticulas de lipideos,
fazendo-as mais acessiveis a agdo das enzimas,
entre outras fungdes. Apesar de os valores de
referéncia para as varidveis bioquimicas do
sangue de tildpias ndo estarem bem definidos,
as médias encontradas neste trabalho (148,63 a
170,31 mg dL') sdo inferiores as descritas por
HRUBEC et al. (2000), que relatam oscilagdes entre
189 e 318 mg dL! para a mesma espécie. Porém,
nao foi observada diferenga significativa (P>0,05)
entre os tratamentos neste trabalho.

O maior valor de triglicerideos, assim como o
de IHS e de IGV, foram observados para os
animais alimentados com a dieta SO, o que pode
ser explicado pelo fato de a glicose estimular a
secregdo de insulina  pelo
consequentemente, a lipogénese, caracterizada
pela producdo de 4cidos graxos e triglicerideos,
favorecendo, assim, o armazenamento no figado
e tecido adiposo (HENRE et al., 2002).

pancreas e,

O valor produtivo da proteina (VPP), que
indica quanto da proteina bruta consumida na
dieta foi convertida em proteina corporal, variou
de 36,48 a 29,04%. Isto significa que, para estes
peixes, cada 1 g de proteina ingerida resultou em
um incremento de 0,29 g de proteina no filé dos
peixes alimentados com a dieta controle, e deste
modo, a proteina restante, 0,71 g, foi utilizada
para producdo de energia, depositada sob a forma
de gordura e/ou parcialmente excretada com as
fezes, enquanto, para os animais alimentados
com as dietas que continham o6leo de soja, o
aproveitamento foi de aproximadamente 0,36 g
de deposicdo de proteina no filé.

A carne do pescado pode ter seu padrao
centesimal alterado em funcdo da alimentacdo
ingerida, de forma que trabalhos tém sido
realizados para transforma-la em um produto
diferencial e principalmente
utilizando-se os O6leos que apresentem maior
quantidade de acidos graxos da familia 6mega-3
(HIGUCHI et al., 2013). Neste trabalho, um fator
que pode ter contribuido para a obtencdo de baixo
valor de acimulo de gordura foi a utilizacdo
apenas do filé e ndo do peixe inteiro, o que
indicaria que, nesta fase de desenvolvimento da

nutracéutico,
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tilapia, o 6leo ndo estd associado a deposicdo de
gordura corporal e sim a melhora do desempenho
produtivo, em razdo de sua importancia fisiol6gica.

CONCLUSAO

Embora a forma de aplicagdo de 6leo de soja
nas ragdes nao tenha interferido no desempenho
produtivo da tilapia do Nilo, recomenda-se o uso
deste produto, considerando suas caracteristicas
nutricionais para a espécie.
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