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ESTUDO LIMNOLOGICO DE UM

TRECHO DO RIO MOJI-GUACU

II. CARACTERISTICAS QUIMICAS

(Limnological reésearchs in a stretch of the Meoji-Guagu River.

II. Chemical characteristics)

REZUMO

Nesta pesquisa, realizada no periodo de cutu-
bro de 1973 a setembro de 1075, foram determi-
nados 05 valorez de caracteristicas guimicas da
dgua de um trecho do Ric Moji-Guagu como par-
te de um estude mais amplo, envelvende também
fatorez fisicos ¢ bicldgicos ¢ a acdo de elluentes
de usina agueareira sobre as caracteristicas lim-
nolbgicas.

Az variaveiz estudadas em cineo pontos fo-
vam: condutividade eblétriea, alealinidade, pH,
amdnia, nitrite, nitrato, fosfato, siliea selivel,
ferra total e oxigénio disssivido.

s resultades mostram gue os valores das
caracteristicas variam de modo consideravel, com
oz periodos de chuva e de estiagem, nao apre-
gentando, porém, variagies sensiveis ao longo do
trecho estudado.
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ABSTRACT

In thiz rezearch, developed during the period
from Cretober, 1973 to September, 1975, the main
chemical features of the waters of a stretch of
the Moji-Guagu River were considered. This
wark is part of a study that inciudes also the
investigation of physical and biologieal features
as well the influenee of the effluents of sugar-
-mil factoriezs owver limnolegical characteristies,

The wvariables investigated through sam-
pling and field works at five points, comprised:
electrical conductivity, slealinity, hydrogen po-
tencial, ammonia, nitrite, nitrate, phoaphate, sili-
ca (solubile), fron (toral) and oxipen (dissol-
vedl.

The data show that values of the water
characteristics change markedly according to the
rainy and dry seasons but do not exibit sensible
variations amang the points stodied.

1. INTRODUCAOD

A caracterizagio da drea estudada
consta de publicacio anterior em que sio
considerados os fatores fisicos da Agua do
Rio Moji-Guacu (MaiEr et alii, 1978).

SBabe-se gue compostos minerais exis-
tentes nas dguaz correntes originam-ze
principalmente da dissolugiio e do intem-

perizsmo de rochas da bacia de drenagem.
Dessa forma, o tipo de material que o
rio transporta depende de fatores clima-
ticos e do relevo da bacia hidrogrifica.

GANDOLFI (19683, num estudo sedi-
mentalogico da bacia do Rio Moji-Guagu,
desde a Cachoeira de Emas até a foz, obser-
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De acordo com VINER (1975), o que
mais caracteriza o clima dos trdpicos sio
oz altos indices de precipitacio pluviomé-
triea; assim, o suprimento de compostos
come 05 de nitrogénio e fésforo e de ma-
téria orgénica pode ser resultado da inter-
relagio entre a precipitaciio e os aspectos
geologicos loeais modificados pela extensio
e tipo de cobertura vegetal da regifio.

vou a ocorréncia de magmatitos basicos e
sedimentitos com razodvel proporeio argi-
losa,

Em rios de baixa salinidade, de re-
gides tropicais da Africa e da Amériea do
Sul cujoz relevos sfo baixos e a pluviosi-
dade intensa, o que mais contribul para a
caracterizacio quimica da dgua é a com-
posicio da Agua da chuva (GIiBEs, 1970).

2. MATERIAL E METODOS

De outubro de 1978 a szetembro de
1975 foram realizadas investigacdes guin-
zenais de earacteristicas quimicas da dgua
em trés pontos (6, 4 e 3) a montante da
Cachoeira de Emas e em dois pontos (2 e
1) a jusante da mesma (Figura 1).

Az amostras constituiram-ze de dgusas
de superficies, tendo sido eoletadas de bor-
do de um barco.

(s padrdes convencionaiz deseritos
em AMERICAN PusLic HEALTH As-
SOCTATION (19%60) e em GOLTERMAN
(1969}, foram obedecidos tanto nas cole-
tas de amostras de dgua como nos métodos
analiticos empregados,

Na determinaciio da condutividade
elétrica utilizou-ge condutivimetro “Hach™
e na alcalinidade, o métode titulométrico
empregando-ze como solucio indicadora a
mistura de verde bromoerezol com ver-
melho de metila; o pH da dgua fol medido
no local de coleta com eolorimetro de disco
“Hach",

A aménia, o nitrito e o nitrato foram
determinados, respectivamente, pelos mé-
todos colorimétricos de Nessler, de Griess
e de acide fenol dissulfinico: as leituras
foram feitas em espectrofotdimetros nos
seguintes comprimentos de onda: para
aménia e nitrato, 410 nm e para nitrito,
520 nm.

O fosfato (orto-fosfato), a silica so-
livel e o ferro total foram determinados,
respectivamente, pelos métodos colarimé-
tricoz de Denigés, do molibdato de aménia

T8

e da fenantrolina; as leituras foram feitas
am espectrofotdmetro nos seguintes com-
primentes de onda: 590 nm (fosfato),
850 nm (silica) e 510 nm (ferrs total).

0 oxigénio dizsolvido fol determinado
pelo método titulométrico de Winkler (mo-
dificado), a saturacio de oxigénio caleu-
lada pelo método nomografico utilizando-
ge a tabela proposta por Truesdale,
Downing & Lowden (SCHWOERBEL, 1975).

Para as leituras espectrofotométricas
utilizaram-se espectrofotimetro e compu-
tador de concentragio da marca “Bausch
& Lomb™.

No estudo do comportamento sazonal
dasz caracteristicas quimicas da dgua caleu-
laram-se as medianas mensais de ecada
varidvel, através dos wvalores registrados
nos diferentes pontos, que foram compara-
das is médias mensais das oscilaches flu-
viométricas e ao indice pluviométrico men-
sal (Tabela 1 e Figuras 2 a §). Com o
mesmo objetive, calenlaram-se as media-
nas dos valores registrados em todos os
pontos, em cada periodo: dois de chuva,
outubra de 1973 a marco de 1974 & outu-
bro de 1974 a marco de 1975, e doiz de
estiagem, abril a setembro de 1974 e de
1975, seguindo-se o modelo de divisio cli-
mética da regifo (Tabela 2 & Figura 6).

Para a verificacgio da existéneia ou
nao de gradientes ao longo do rio, em rela-
cido aps virios fatores estudados, utiliza-
ram-se¢ as medianas caleuladas para cada
ponto e perfode (Tabelas 3 a 13).
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TABELA 1
Rio Moji-Guagun — Medianas mensaiz caleoladas para a3 varidveis quimicas estudadas,
i §< . o < _ f°&
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out. /73 b&2 26,0 1,273 0,007 0,180 0,0028 — — 6.0 .64 20,0
nov, /TS 500 21,0 0,180 0,06 0,160 00050 11,0 1,7 6.0 77,70 20,9
dez. /T3 51,2 25,0 1,202 LRI 0,130 0,0035 13,0 2.5 6.7 28,28 17,6
jan./ T4 40,0 21,0 0,185 tr. 0,175 00020 1L, 10,6 8,2 21,62 12,0
fev./T4 49,5 20,0 0,180 ¥ 230 00011 13,0 i, 2 6,5 BE,65 23,2
mar./Td 387 18,0 0,167 0 0,135 00043 12,6 4,6 6,9 92,16 16,0
abr. /74 45,0 18.5 0,115 — —_ 00020 —_ 0,8 a9 H9.23 284
meio/ T4 45,0 20,0 —_ — —_— —_ — —_— 7.0 82831 14,4
jum/Td 50,0 21,0 0,150 0,001 0,202 0,0014 12,2 0,7 6,9 88,82 16,4
jul./ 74 56,0 22,0 0,150 0,007 0,210 00014 B.6 0,6 T4 856,67 8.4
ago./Td 56,2 22,0 0,1H) 0,007 0,140 tr. 11,2 0,5 6,8 a2 45 T2
set. /T4 4,0 26,0 0,115 0,000 0,286 0,0027 — 0,8 6 34,76 8.0
out./ 74 76,6 28,0 0,186 0,016 0,180 00020 14,8 0,8 6.2 81,42 &4
nov, Td 80,5 29,5 0,180 0,003 0,185 G024 8,7 1,1 4,1 85,13 13,2
dez. /T4 43,56 22,0 0,270 0,004 0,165 0023 12,0 5,0 6,2 82,40 174
jan./T5 546 195 0,078t 0,193 00023  12F 47 G2 8804 128
fev./Th 41,0 20,0 0,170 0,008 0,162 0038 9,7 4,0 5,3 71,01 10,4
mar. /75 48,0 21,0 0,180 0 0,200 0, 0026 11,1 18 f,0 20,20 16,0
abr./ 76 50,0 21,0 0,180 0,0& 0,202 01,0028 122 . 1,2 7.0 BB A4
maio/ 75 53,5 19,0 0,180 0,004 0,150 0,0014 11,8 0,7 T2 B7.63 7.4
jun. /75 6,0 19,0 0,210 0,044 0,185 tr, 11,2 0,3 7.8 89,53 10,1
jul./TE 67,5 23,0 215 0,007 0,184 01,6018 12,0 0,5 7.3 B5,03 10,8
age./Th 7.8 27,0 3,250 0,012 0,215 01,0026 11,0 21 S 72,83 -
sot. /78 83,0 31,0 3,220 — 0,320 — — 4,1 fi,1 I —
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TABELA 2

Rio Moji-Guagu — Valor da condetividade elétrica {u8/em) amplitudes ¢ medianas eslowladas por
periodo de chuva e de estiagem.

Amplitudes Pontos de Estudo
FPeriodos €
Madiangs [ 4 3 2 1
out./ T3 Minimo 37,6 85,0 32,56 36,0 35,0
a Maximo G,0 65,0 62,5 B0, 65,0
mar. T4 Mediana 4258 45,0 41,3 45,0 45,0
abr./74 Minimo 22.0 45,0 428 45,0 45,0
a Maximo 63,0 67,5 &5,0 67,5 a7.5
set. /T4 Mediana B0 55,0 50,0 52,6 50,0
out./T4 Minimao 40,0 40,0 40,0 40,0 35,0
a Maximo 86,0 26,0 85,0 85,0 B4,0
mar.,/ 76 Mediana 52,6 hl,5 52,6 52,5 2,0
abr.,/T5 Minimo ik 50,0 46,0 60,0 B0
a Miximo 1220 1025 102,5 100,0 23,0
set. /75 Mediana &i6,0 &6,0 64,0 65,0 &0,0
TABELA 3

Rio Moji-Guagy — Valor da alealinidade {(mg/f CaCly) — amplitudes e medianas caleuladas por
perfodo de ehuva e de estiagem.

Amplitudes Pontos de Estudo

Periodos e
Medianas fi 4 3 2 1
out. /T3 Minimo 16 15 14 16 15
a Miximo 29 28 7 28 27
mar. /T4 Mediana 22 21 20 20 21
abr./74 Minimo 1% 19 17 19 17
& Maximo 27 a4 28 26 26
set,/Td Mediana 22 a8 21 21 21
out. /T4 Minimo 17 16 17 17 14
a Maximao 30 30 a0 3 0
mar. /75 Mediana 22 24 20 21 21
abr./ 756 Minimo 12 20 18 18 18
a Mixime 31 a2 a2 a4 31
sel. /T Medianz as a2 22 22 EA
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TABELA 4

Rio Moji-Guagu — Valor do pH — amplitude por periode de chuva e de estiagem.

Fontos de Estudo

Periodosz Amplitudes
1) 4 a 2 1
ont./T3 a Minimo &2 8,2 6,3 A4 6,4
mar./ T4 M i i 7.1 1.0 7,0 T2 7.0
abr./T4 a Minimo 6,6 6,5 6.5 6,0 8,7
zat. /76 Miximo 7.2 T Tl Tl T.2
out./7T4d a Minimo i} 8,5 i) 6.4 6,6
mar./ 75 Miximo T.1 6,9 6,9 6,9 6,8
abr /78 a Minimo 85 5,5 B2 63 B4
set. /75 Maximo ) 8,7 g,7 6,7 .8
TABELA &

Rio Meji-Guagu — Valor da concentragho de amdnia (mg/l) — amplitudes ¢ medianas caleuladas
por periodo de chuva e de estiagem.

Amplitudes Pontos de Estudo
FPeriodos e
Medianaz 5] 4 a 2 1

out./73 Minimo 145 0,140 0,170 0,160 0,150
a Maximo (,E00 0,297 0,340 0,360 0,280
mar./ T4 Mediana 0,180 0,180 0,182 0,200 0,200
&br./ T4 Minimeo 0,070 0,100 0,100 0,100 0,080
[ Miximo 0,370 0,520 0,320 0,220 0,170
set. /74 Meadiana 0,105 0,150 0,140 0,150 0,120
out./ 74 Minimo 0,090 0,155 0,160 0,160 0,155
a Miximo G370 0,330 0,550 0,550 0,620
mar./Th Mediana 0,190 0,180 0,190 0,190 0,180
abr./Th Minimo 0,020 0,170 0,140 160 0,140
a Miximo 3,330 0,520 0,250 0,320 0,260
et /76 Madiana 0,190 0,205 0,200 0,190 0210
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TABELA &

Rio Moji-Guagn — Valor da concentracio de nitrito (mg/l} — amplitudes ¢ mediaras calenladas
por periodo de chuva e de estingem.

Amplitudes Pontos de Estudo
Periodos ]

Medianas [ 4 ] g 1
out./T3 Minimo i} 0 0 0 ]

a Maximo 0,017 0,017 0,000 0,021 0,018
mar. T4 Mediana tr. 0,004 tr. tr. tr.
abr./Td Minimeo tr. tr. tr. tr. tr.

a Maximo 0,015 0,013 0,011 0,011 0,010
set. /T4 Meadiana 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007
out./ T4 Minimo 0 1] 0 0 1]

" Maximo 0,020 0,018 0,020 0,019 0,016
mar./ 76 Mediana 0,005 0,007 0,002 0,006 0,001
abr./TH Minimo tr. I} 0 0,004 tr.

& Miximao 0,017 0,011 0,012 0,013 0,006
zet./Th Mediana 0,005 0,004 0,006 0,006 0,004

TABELA 7
Rio Moji-Guagn — Valor da concentragio de nitrato (mg/l) — amplitudes & medianas caleuladas
por periods de chova e de estiagem.
Amplitedes Fontos de Estudo
Periodos |
Medianas G 4 3 2 1
out. /T3 Minimo 0,070 0,050 0,120 0,100 0,100

a Maximo 0,430 0,260 0,300 0,875 0,240
mar. [ Td Mediana 0,216 0,199 0,190 0,182 0,180
abr. T4 Minimo 0,080 0,110 0,040 0,14 0,080

8 Maximo 0,265 0,560 0,560 0,400 0,560
sat. /T4 Mediana 0,200 0,185 © 0182 0,247 0,217
out. /T4 Minimo 0,110 0,070 0,115 0,090 0,100

a Méximo 0,280 0,240 0,210 0,220 0,240
mar./Th Mediana 0,180 0,187 0,170 0,147 0,180
abr./76 Minimo 0,080 0,070 0,090 0,073 0,080

a Miximo 0,510 0,640 0,420 0,550 0,340
set. /T3 Medians 0,205 0,220 0,180 0,205 0,200

26
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TABELA &

Rin Moji-Guaen — Valor da concentragio de fosfate (mg/l) — amplitudes e medianas calenladas
por pericdo de chova e de estisgem.

Amplitades Pontos de Estudo
Periodos [}

Medianss 6 4 B 2 1
out. /T3 Minimo tr. tr. tr. 0,0010 tr.

a Miximo 0,004% 00048 00075 0,0050 0,0050
mar. /74 Mediana 0, D0G D 00025 00056 00050 00030
abr./74 Minimao 00012 00014 0,0013 00018 00018

a Miximo 00066 00064 0,0074 00054 00060
set, /T4 Mediana 0,0054 0,0029 0,0029 0,0030 00080
out. /T4 Minimo tr. tr. tr, tr. 1]

a Miximo 0,0020 0,0064 0,0042 0,0060 0,0048
mar./T5 Mediana 0,0016 0,0020 0,0018 00010 0,0020
abr. /75 Minima tr. tr. tr. tr, 1]

& Miéximo 0,0050 0,0047 0,0035 0,081 0,0032
sat. /75 Medians 0,0082 00019 0,0014 00014 00014

TABELA 9
Rio Maoji-Guagu — WValor da concentragio de silica solavel (mg/l) — amplitudes e medianas
caleuladas por pericdo de chuva e de estiagem.
Amplitodes Pontos de Estudo
Periodos e
Medianas ] 4 3 2 1
out. /T8 Minimao 2.8 - 2,5 10,0 2.5

a Miximo 15,0 20,0 13,0 17,0 16,0
mar./ T4 Mediana 11,56 13,0 10,7 12,0 12,0
abr. /74 Minimo 43 .4 7.5 B4 8,4

a Maximo 12,8 14,7 12,6 18,7 14,8
set./ T4 Mediana 10,5 10,7 11,8 11,4 11,6
out. /T4 Minimo 6,0 4.8 4.2 4,2 2,5

a Miximo 17,2 15,7 16,0 15,2 15,6
mar./ 75 Mediana 12,5 12,6 11,3 12,4 118
abr, /75 Minimo 9.3 8 ] 10,3 10,5

a Maximo 13,4 15,2 14,2 18,8 13,4
set./Th Mediana 11,6 122 11,8 11,7 11,7
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TABELA 10

Rio Moji-Guagu — Valor da concentragio de ferro total (mg/l) — amplitudes e medianas calculadas
por periodo de chova e de estizgem.

Amplitudes Pontos de Estudo
Periodoa e
Medianas a 4 3 2 1
out. /T8 Minimo 1,7 0,9 0,7 0,7 08
e Miximo 20,0 17,5 20,0 20,0 19,0
mar./ Td Mediana 9,4 9.2 6,4 B,5 B2
abr./Td Minimo 06 0,5 0,4 3 0.2
a Maximo 8,7 4.5 1.0 3,7 3,5
set, (T4 Mediana 08 0.6 0.5 0,8 0,6
out. /T4 Minimo 048 0,6 0,7 1,0 0,8
a Maximo 5,5 5,2 G2 6,9 5,6
mar./ 75 Mediana 28 2.8 2,6 2.9 3,0
abr./T5 Minimo 0,2 0,2 0,2 0,5 0,8
a Miaximo 3,5 4.9 4,0 4.9 4.1
set. /75 Mediana 0,9 0,6 049 0,9 0,7
TABELA 11

Rio Moji-Guagn — Valor da comcentracio de oxigénio dissolvide (mg/l) — amplitudes & medianas
ealeuladas per periodo de chuva e de estiagem.

Amplitudes Pontoz de Estude
Periodos e
Medianas L + 3 2 1
out. /78 Minimo 5.0 4,8 5,5 G4 6,1
a Miximo 9.6 T, T4 T4 1.6
mar. /T4 Mediana 6,0 6,5 6,2 T.1 6,8
abr. /74 Minimo 6,2 fi,4 B4 6,1 5.5
a Maiximeo (N T 7.8 7.8 8.0
aet./T4 Mediana 7.1 6,9 7.0 T2 7.2
out./ T4 Minimo L 51 5.4 B,1 5.6
a Maximo T4 £,2 7.8 77 7.0
mar./Th Meadiang 8,1 5.8 f,1 &4 6,4
abr. /75 Minimo 5.9 3.6 47 h,1 4,7
a Méiximo B2 74 T8 84 7.9
get. /76 Mediana 7.0 71 .6 72 7,0
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TABELA 12

Rio Moji-Guagu — Saturagie de Oxigénio (%) — amplitudes ¢ medianss csleuladas por periodo
de chuva e de estiagem.

Amplitudes Pontos de Estudo
Periodos a
Medianas L 4 B 2 1
owt. /T3 Minime 66,60 63,33 7267 85,07 20,28
& Méximo 90,22 97,10 92,88 98,80 07,74
mar./ T4 Mediana 79,14 8,21 81,62 02 88 86,25
abr./Té Minimo 80,62 78,86 788 7886 T1,4%
& Maximo 90,96 28,31 95,66 00,61 07,54
set. /T4 Mediana 84,76 82,48 82 65 87,75 84,96
out. /74 Minimeo 1,77 66,97 70,72 68,57 84,88
a Miximo 4232 3,04 2734 96,34 04,99
mar./Th Mediana 70,68 78,51 80,35 B5,T1 82,89
abr./T75 Minime 67,18 48,18 58,06 64,78 50,66
a Maiximo 08,49 80,63 09,07 06,83 92,50
set. /75 Mediana 84,76 87,13 79,40 80,00 84,55
TABELA 13
Rio Moji-Guagn — WValores minimos, maximos e medianos nos periodos de chuva e de eatiagem,
medianos
Valores:
minimos-maxitos
mar./ T4 out. /74
VARLIAVEIS out. /78 abr.-get. /74 mar. /75 abr.-set. /75
Condutiv, elétrica 41,7 52,5 520 64,0
(S em) 32,5-85,0 22.0-87 .5 35,0-85,0 45,0-122.0
Alealinidade 21 22 22 22
(mgs/l CaCOs) 14-T8 17-34 14-31 18-33
pH 6,5-7,0 6,0-7,4 G8=T,1 &,8-6,8
Ambnia 0,180 0,140 0,190 0,200
(mg/l) 0,140-0,260 0,070-0,520 0,000-0,550 0,020-0,230
Mitrito 1] 0,007 0,004 0,005
(mg/I) 0-0,021 tr-0,015 0-0,020 0-0,017
Mitrato 0,194 0,205 0,170 0,200
(mgsl) 0,070-0,275 (1, 080-0,560 0,070-0,260 0,070-0,650
Fosfato 00,0030 o,0018 10,0080 00014
(mg/I) tr-0,0075 0-0, 0060 0,0012-0,0074 0-0,00085
Biliea soldvel 11,7 10,8 12,0 11,6
(mg/I) 2,5-20,0 4,8-14,8 3,6-17,2 8.8-14,2
Ferro total 2,3 0,6 3.6 0,7
(mg/1) 0,7-20,0 0,2-6,7 0,6-6,9 0,2-4.9
Oxigénio disselvide 6,5 7.0 6,1 7,0
(mg/l) 4.8-T.6 b5,6-8,0 b,1-7,8 B,6-8.8
Saturacio de 26,55 83,02 81,88 BE6,7T8
Oxigénie (%) 63,38-09,22 T1,49-09,96 Gd,B6-97,34 46,18-99.07

]
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4. RESULTADOS E DISCUSSA0

A andlize dos valores das caracteris-
ticas estudadas (Tabelaz 3 a 13) mostra
que as wvariagdes ocorridas ao longo do
treche considerado ndo foram significa-
tivas,

3.1 Condutividode elétrica

A andlise dos dados de condutividade
do Rio Moji-Guagu mostra que as media-
nas mensais variaram no primeiro ano, de
38,7 a 64,0 pS/cm & no segundo, de 41,0 a
93,0 pS/cm (Tabela 1 e Figura 2) e que
os valores medianos nos periodos de chuva
foram mais baixes que os obtidos nos de
estiagem (Tabela 2 e Figura 6).

Gopoy (1975), estudando o Rio Moji-
Guacu em anos anteriores acs considera-
dos neste trabalho, também observou ele-
vacho dos valores da condutividade com o
decorrer do tempo e valores mais baixos
nos periodos chuvosos,

Valores de condutividade prdximos
ans regiasirados no preszente estudo sio ci-
tados por BoNETTO (1976) para o Alto e
Médie Parand; entretanto, neste rio, os
valores tendem a aumentar com as cheias.

3.2 Alealinidode

As medianas mensais de alealinidade
variaram de 18 a 31 mg,/l CaC0O: (Tabela
1l e Figura 2) e 95 valores minimos & ma-
ximos registrados foram respectivamente
14 & T3 mg/ 1 CaCOs.

A alealinidade n8o apresentou varia-
poes sazonais, pois as medianas dos valores
regigtrados tanto nos periodos de chuva
como nos de estiagem foram prdiximos de
20 mg/l e CaC0y (Tabela 2 e Figura 6)
valor este considerade baixe, segundo
AMERICAN PUBLIC HEALTH ASS0CTATION
(1975).

3.8 Potencial hidrogenidnico (pH)

Da mesma maneira que para a aleali-
nidade, as pequenas oscilagbes observadas
entre o3 valores do pH mos periodos de
chuva e de estiagem, nfo evidenciam va-
riacbes sazonal; durante tode o periodo
considerado, o8 valores minimo e maximo
foram 6,0 e 7.4 (Tabela 2 e Figura 6).

a0

De acordo com Stonr (1975), no Mé-
dio Amazonas o pH varia de 6,5 a 7,3, no
Alto Rio Negro, de 4,2 a 4,3 ¢ no Rio Ta-
pajds, de 6,4 a 6,6

BoNETTO (1976) menciona que a va-
riagdo do pH da dgua do Médio Parand é
de 7,2 a 7,7, a do Alto Parand, de 7,0 a
7.8 e a do Paraguai Inferior, de 6,9 a 7,7.

3.4 Amdnia, Nitrito e Nitralo

Relativamente &z concentracfes de
aminia no Rio Moji-Guacu, observa-se
que o menor & 0 maior valor mediano men-
sal foram 0,115 e 0,278 mg/l (Tabela 1 &
Figura 2). Em ambos os periodos de chuva
a8 medianas foram 0,190 mg/l e nos de
estiagem, 0,140 (19274} e 0,200 mg/l
(1975) : o valores extremos observados
durante os doig anos de estudo foram 0,020
e 0,660 mg/l (Tabela 2 e Figura 6).

Og resultados obtidos mostram que,
na trecho estudado, a amémia ocorre em
concentracies inferiores aguela citada
por REID & WooD (1976) como normal em
dguas ndo poluidas 1 mg/L.

Ag concentraches de amébnia foram
proximas &z obszervadas por BONETTO
{1976) para o Alto e Médio Parand e Pa-
raguai Inferior a montante do Rie Ver-
melho, sendo gue nestes rios a concentra-
cio desta waridvel relaciona-se inversa-
mente com o aumento do nivel da dgua.

Oa resultados das andlises de nitrito
revelaram concentragbes minimas algumas
vezes agquém do limite de sensibilidade do
método (Tabelas 1 e 2 & Figuraz 3 e 6)
e, de acordo com REID & Woon (1976), em
rios nio poluidos o nitrito, gquando pre-
sente, ocorre em quantidades diminutas.

Cuanto As eoncentracies de nitrato, a
Tabela 1 & & Figura 3 mostram que as
medianas mensais variaram de 0,130 a
0,320 mg/l e & Tabela 2 e a Figura 6,
que nos periodos de chuva as medianas
foram 0,190 e 0,170 mg/1, inferiores &s
dos periodos de estiagem, 0,205 e 0,200
mg/l, evidenciando portanto relaciio in-
versa com o nivel do rio.

0s valores medianos de concentracio
de nitrate foram, de modo geral, inferiores
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aos registrados por VISSER (1974) para as
dguas do leste e oeste da Afriea (0,30
mg/l) e ao valor médio apresentado por
BowETTo (1976) para os rios Paraguai
Inferior e Alto Parand (0,93 mg/1), rios
esges que mostram relacdo direta entre a
concentracio desse fator e o nivel da
Agua.

De acordo com SIOLT (1975), o nitrato
nio € encontrado nas aguas do Alto Rio
Negro, enguanto que no Médio Amazonas,
sug  concentracio wvaria entre 0,018 e
0,084 mg /L

3.5 Fuosfato

No Rio Moji-Guacu o fosfato foi en-
contrado sempre em pequenas concentra-
coes (valor maximo: 0,00756 mg/1), obser-
vando-se também que nos periodos de
chuva seus valores foram mais elevados
{(Tabela 2 e Figura 4 e 6). Comporta-
mento semelhante desta varidavel foi regis-
trado por BONETTO (1976) no Alto e Mé-
dio Parand ¢ no Paragual Inferior, em-
bora nestes oz teores de fosfato tenham
gido superiores aos do Moji-Guagu,

No Médio Amazonas a concentracio
de fosfato varia de zero a 0,026 mg/l
(S10LI, 1975).

3.6 Silico solivel

Relativamente & silica, obhserva-se que
no trecho estudado as concentragbes me-
dianas mensais variaram entre %6 e 14,8
meA (Tabela 1 e Figura 4), nao tendo
gido observada variagdo sazonal, pols as
medianas nos periodos de chuwva, 11,7 e
12,00 mg /I foram proximas as dos de estia-
gem, 10,8 e 11,6 mg/l ({Tabela 2 e Figura
6). Estes valores aproximam-se do teor
médio de silica, 11,9 mg/l, referido por
LIVINGSTONE (1963) para os rios da Amé-
rica do Sul.

I-!UTCHINSO'N (1957) considera que
gquantidades de silica até 77,6 meg/l sdo
normais em dgua doce.

Para os rios Paraguai Inferior e Alto
e Médio Parand, as concentragies médias
de ailica estdo ao redor de 20 mg/! & mos-
tram fendéncia a aumentar no inieio das
chuvas (BoNETTO, 1976). J4 para os rios

da Bacia Amazdnica, oz valores sio muito
baixos: 3,6 4 4,5 mg/l no Médio Amazo-
nas e 1,2 mg/l no Alte Rio Negro (S10LI,
1976).

3.7 Ferro total

Variacio sazonal bastante acentuada
foi observada nas concentracies de ferro
do Rio Moji-Guagu, com valores medianos
de 83 e 86 mg/l para oz periodos de
chuva e de 0,6 e 0,7 mg/l para oz de estia-
gem (Tabela 2 e Figura 6). Isto talvez
geja decorrenle do fato de o Rio Moji-
Guacn correr, em grande parte, sobre leito
de magmatito bdsico e de receber enxurra-
das que atravessam, com fregiiéncia, solos
argilosos ricos em hidroxide de ferro origi-
nado da decomposicio daquela rocha.

No Alto Parani e Paraguai Inferior,
oz valores da concentragio de ferro tam-
bém aumentam nas cheias, talvez por
efeito da dissoluciio quimica de solos late-
riticos pelas dguas da chuva (BoNETTO,
1976) ; entretanto, as concentracies desta
varidvel, nestes rios, s%o inferiores &s
registradas para o Moji-Guagu.

3.8 Owxigénio dissolvido

Sob condigdes naturais, dguas de rio
contém uma concentragiio relativamente
alta de oxigénio dissclvido, tendendo & sa-
turacio. De um modo geral, nagueles de
considerdvel extensio & volume e onde néo
acorrem proceszos de contaminacfio orgi-
nica, o teor de saturacio varia entre 95 e
105%, permanecendo assim em valores
proximos aog de eguilibrio com a pressio
parcial desse gds no ar (PENNAK, 1971).

As concentragies de oxigénio dissol-
vido, assim como sua porcentagem de sa-
turacdo no Rio Moji-Guagu, nio variaram
sazonalmente, apresentandoe wvalores me-
dianos de 6,5 e 6,1 mg/l nos periodos de
chuva e de 7,0 mg/l nos de estiapem: ao
longo do trecho estudado, observou-ze que
valores pouco mais elevados ocorreram
no ponto 2, provavelmente devido ao Tato
deste egtar situado nas proximidades da
Cachoeira de Emas, propiciando esta boa
aeragin da dgua (Tabelas 1 ¢ 2 e Figuras
b ed).
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4. CONCLUSOES

Por este estudo, pode-se concluir que:

— & excecio do oxigénio dizsolvido,
cuja concentracio possivelmente sofre in-
fluéneias locais, as demais varidveis qui-
micas consideradas no Ris Moji-Guagu
apresentaram valores mais ou mencs: ho-
mogéneos ao longo do trecho estudada.

— & alealinidade, o pH, a2 amdnia, a
gilica, o nitrato, o oxigénio dissolvido e

sua porcentagem de saturacdo, nfio mos-
traram diferengas significativas de seus
valores em fungdes da épeoca do ano (chu-
vosa ou de estiagem),

— as concentragies de fosfato e de
ferro apresentaram relagio direta com o
nivel da dgua, enguanto que a condutivi-
dade elétrica e o nitrato apresentaram-na
Inversa.
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