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ALGUNS DADOS SOBRE A POLUICAQ POR PESTICIDAS CLORADOS
NA REGIAO LAGUNAR ESTUARINA DE CANANEIA*

(Some aspects on organochlorine pollution in lagoon-estuarine region of Cananéia)

RE3UMO

Mostra-ze o graw de poluigio por pesticidas
organcclorados na regido lagunar estuarina Jde
Cananéia, Foram detectados niveis relativamente
elevados dessazs substincips, A andlise de sedi-
mentos & recomendada come uma forma de se
obter resultados mais representativos. Ostras
cultivadas na regifio concentraram pesticidas em
teores muitas vezes superiores anueles observa-
dos na dgua.

Jozé Roberto FERREIRA **
Luiz Gonzapa do PRADO FILHO *+#
Luiz Arnaud Britto de CASTRO =+

ABSTRACT

Data on the grade of pollution by organochlo-
rine pesticides in lagoon/estuarine region of
Cananéia are presented. Relatively high levels
could already be detected. Analysis of sediments
is recommended 32 8 mean to obtain more repre-
sentative results, Owsters cultivated in the region
concentrated pesticides in guantities many times
greater than that detected in the water.

1. INTRODUCAO

s pesticidas organoclorados, desen-
volvidos originalmente com finalidades
especificas, passaram a constituir amesca
potencial aos ecossistemas terrestres e
agquiticos, devido ao seu largo emprego e
uzo muitas vezes indiseriminado. A conta-
minacio doz mares por pesticidas clorados
& considerada uma ameaca nfo apenas ao
ecossistema marinho, come também aos
consumidores de alimentos provenientes
do mar (FAQ, 1971).

As atividades agricolaz na regizo
sudeste do Estado de S&0 Paule concen-
tram-se principalmente no vale do Rio
Ribeira de Iguape, pois os solos das
regides costeiras, por serem arenozos,
desencorajam a agricultura além do nivel
de subsisténeia’. Os inseticidas clorados

mais utilizados nos tratos culturais dague-
las lavouras, mno ane de 1975, foram:

DDT e Thiodam, em olericultura;
BHC e Mirex, no combate a formigas;

Aldrim e Endrim, em culturas de
bananas: .

Heptacloro, em culturas de abacaxi,

A bacia do Rio Ribeira de Iguape
cobre toda a regido sudeste do Estado de
280 Paulo e tem o sen estuario principal
através do Valo Grande, lancando szuas
adguas no Mar Pequeno, junto 4 cidade de
Iguapa, estendendo-ge a influéneia das
fdpuas daguele rio a toda a regifio lagunar
estuarina de Cananéia (Figura 1).

(%1 Realizado em convinie com a Superintendéncin do Desenvolvimente da Fesea — SUDEPE.
(**}  Pesquisador Clentifico — Segio de Miercblologin o Bioquimicn da Divisio de Peses Maritima de Insti-
tuto de Pesea.
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Apesar da baixa solubilidade dos
organoclorados em fAgua (da ordem de
wig/l, para o DDT, de acordo com FAUST
& SurreT (1966), o fenfimeno da concen-
tracio em organismos, fato sobejamente
corhecido, torna o problema da contami-
nacio mais agudo, pois ja foram detecta-
dos, em organismos aguaticos, niveis de
concentracio desses compostog da ordem
de milhares de vezes o teor presente na
dpua (JoHNsow, 1968, HoLDEN, 1972, Von
OERTZEN, 1972, QUENTIN, 1972, WooD-
WELL; WURSTER. [SAACSON, 1967).

A concentracio a partir da dgua pode
ser feita, também, por bactérias gque
absorvem praguicidas das dguas, com

posterior formagéo de flocos que precipi-
tam (LESHNIOWSKY et alii, 1970)., Tal
fenomeno & um mecanismo importante no
processo  de concentraclo de pesticidas
nos sedimentos orginicos e inorginicos
dos ecossistemas marinhos, e em sus intro-
duciio na cadeis alimentar, através dos
organismos benténicos.

No toecante & situacio das dpuss da
costa brasileira, as informacdes 280 espar-
zaz & ndo publicadas ordenadamente em
veicule de divulgacio clentifica; entre-
tanto, é certo gque na regido lagunar de
Cananéia, considerada a menos desenvol-
vida do Estado de 2ic Paulo, ainda néo
fol feito um levantamento como o executa-
do no presente trabalho.

2. MATERIAL E METODOS

Az amostras de dgus, eerca de um
litro, foram coletadas a 0.3 m e a 1,0 m
de profundidade nos locals denomina-
doz: Tlha da Casea, Pedrinhas e Balza
(Figura 2).

As amostras de ostro foram colhidas
na Ilha da Casca, onde exizte um banco
natural desse moluseo, além de estar
inatalado um eultivo.

Az coletas acima foram realizadas
ambas nas mesmas ccasioes.

T A extracio, concentracio e purifica-

cio, pars andlise dos residuos elorados,

foram conduzidas segundo os métodos
propostos pela DEUTSCHE FORSCHUNGS-
GEMEINSCHAFT (1972).

A andlise foi feita em cromatdgrafo
de gds CG-270, provide de detector de
captura de elétrons, em coluna de vidro
com 1,8 m de comprimento e 1/8" de
didmetro intermo, com enchimento de
OV-17T4+QF—1 (L,6% + 1,0%) sobre
Cromossorb B. As temperaturas utiliza-
das no processo foram: Coluna — 180°C;
Vaporizador — 190°C e Detector — 210°C,
Utilizou-2¢ como gas de arraste o Ni-
trogénio, & wma wvazdo de 60 ml/min,

3. RESULTADOS

As amostragens realizadas mostra-

ram os seguintes resultados:

08/10/76 Nao foram detectados pestiei-
das nem nas amostras de Agua
nem nas ostras analisadas.

Nio foram detectados pestici-
das nas amostras de Aguna;
porém, as ostras cultivadas
apresentaram 2,7 ug/z de
aBHC e as naturais 2,9 ug/g.

A amostra de dpua coletada
junto & balsa, & profundidade
de 1,0 m, apresentou 0,596

08/10,/76

16/12/76

mg,/l de heptacloro. As demais
amoestres de agua, bem ecomo
as ostras, ndo apresentaram
teores detectiveis de pesticidas.

10/03/77T MNao se observaram guantida-
des detectiveis de pesticidas
na Agua: as ostras naturais
apresentaram b,0 pg/gde al-
drim e as cultivadas 18,9 ug/g
de lindane e tragos de aldrin.

26/04/77 A amostra de dgua coletada
na Ilha da Casca, a 1,0 m de

profundidade, apresentou 1,7
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wi/l (pph) de aldrim, enguan-
to as demais amostras de
dgua e ostras ndo apresen-
taram quantidades detectiveis
de pesticidas.

Nem as amostras de dgua nem
as ostras naturais apresenta-
ram teores detectiveis de pes-
ticidas; as ostras cultivadas,
entretanto, apresentaram 3,2
we /g de  aldrim.

As amostras de agus coleta-
das em Pedrinhas e na Balsa,
a 0,8 m, apresentaram teores
de aldrim de 1,3 ug/l e 1,8
pi/l respectivamente, enguan-
to nas amostras coletadas a
1,00 m registraram-se apenas
tracos desse pesticida. As os-
tras naturais e eultivadas apre-
sentaram respectivamente 13,2
we e e 1,3 ug/g de heptacloro,

As  amostras de dgua néo
apresentaram teores detecta-

056./05/77

27/06,/77

18507/7TT

vels de pestleldas, As osiras
naturais e cultivadas apresen-
taram 15,6 pe/p e 80 e gz,
respectivainente, de heptaclo-

ro; as cultivadas apresenta-
ram, alnda, 150 wpg/g de
SBHC.

Foram coletadas amostras de
4gua as profundidades de 0,30;
1,0; 2,0; 3,0: 4,0; 50: 60;
7.0 e 8.0 metros, mas nio fo-
ram enconirados pesticidas.
MNao foram coletadas ostras,

16/08/77

De modo geral, quandc da ocorrén-
eia simultinea do mesmo pesticida em
ostras naturals e cultivadas, notou-se
maior concentragio naguelas gue nestas.

Deve-sg mencionar, ainda, que em
nenhuma das amosiragens realizadas foi
detectado o mesmo pesiicida simultanea-
mente na dgua e nas ostras, naturals ou
cultivadas,

4. DISCUSSAOQ

A regido lagunar estuarina de Ca-
nanéla, apesar e apresentar atividade
apgricola relativamente fraea e estar afas-
tada de centros de concentracio indus-
trial, apresenta pesticidas organcclorades
em componentes do  ecossistemna, como
pode ser comprovado pelos resultados
abtidos.

As baixas e esporddicas concentra-
ches de pesticidas encontradas nas dpuas
2H0 COMPresnslvels, uma ver gue 08 Jrga-
noclorades s8o muite poueo soliveis na
dgua, ficando adsorvidos a particulas em
suspensio & ao  sedimento.  Pesguisas
recentes mostram que os teores de clora-
dos em sedimentos de locais aguaticos
poluidos sio sempre superiores aos das
Apuss gue os cobrem (BEVENUE et alii,
1972, LESHNIDOWSKY et alil, 1970, Mog-
RIs; JoOHN20MN; EBERT, 1972, QUENTIN;
Lupwrs, UpLusr, 1973, QUENTIN, 1972,
WEIL; DURE; QUENTIN, 1973).

No estudo das condigdes de peluicdo
aguitica por pesticidas organcclorados
ficon evidenciado que dados obtidos ape-

nas da agua nao sdo adequados para
estabelecer a periculosidade das concen-
tragies de pesticidas para os componentes
biologicos de tal ecossistema (JOHNSON,
1968, WooDpwELL;, WURSTER, ISAACSON,
1967). Fiecou comprovado, também, gue
as coneentracoes de organoclorados em
peixes e ostras correlaclonam-se com as
concentracies presentes na Agua em gue
vivern (FAQ, 1971).

Fiea, pois, evidente gue a obtengdo
de amostras de valor médio representa-
tivo & extremamente dificil, principalmente
quando ze irata de dguas eorrentes, onde
a concentraciio pode variar de maneira
muite rdpida, Este ¢ um dos motivos
pelos quais dados obtidos somente atraveés
de andlises de fpus devem ser conside-
rados apenas de valor relative para ava-
liagdo de efeitos sobre os componentes
bioldgicos de um ecossistema. Tal fato
pode zer comprovado através dos valores
apresentados neste trabalho, Para gque
valores obtidos apenas de 4gua pudessem
ser usados como indicadores absolutos do
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estade de poluigdo, seria necessério que
a amostragem fosse continua, o que @&
impraticdvel, tanto do ponto de vista eco-
némice eomo operacional,

Quanto as ostras, & preciso consi-
derar que nio houve possibilidade de se
coletarem exemplares com idades defini-
das, tanto das cuitivadas como das natu-
rais, Isto explica, ao mencs em parte, as
variaches dos teores encontrados no mate-
rial coletado. Contudo, observando-se o3
resultados obtidos, nota-ze o fendmeno da
concentracio de pesticidas por organis-
mos do ecossistema pois, em muitos casos,
gquando a dgua nioc apresentava teores
detectiveis, as ostras apresentavam guan-
tidades bastante elevadas.

1880 Alpuns dados sobre a poluigio por
8. Tuxt. Pegea, B&o Paulo, T{dnicol:103-109,

A posigido geogrifica da Ilha da
Casca, fora das prineipais vias de movi-
mento das mards, aliada & distincia que
5 separa das Aguas do Rio Ribeira de
Ignape, explica & peguena ocorréncia
de pesticidas em suas aguas. Por outro
lado, o planegjado fechamento deo Valo
Grande, reconduzinde o Rio Ribeira de
Iguape ao sen  leito  original, devera
diminuir zensivelments a carga de pesti-
cidas aportada ao complexo lagunar de
Cananéia tendendo, poszivelmente, a um
decréscimo dos teores de pesticidas ali
observados, desde que sejam preservados
os mangues naturals que o rodeiam, e
gue o uso de pesticidas, na drea do com-
plexo ndo seja incrementado.

5. CONCLUSGES

A presencga de pesticidas organoclo-
rados ja é detectivel em niveis relativa-
mente altos (pg/g) em componentes do
ecossistema “Regiic Lagunar de Cana-
néia",

MNas amostras  de ostras  foram
observados heptacloro, aldrim, «BHC,
FBHC e lindane; nas amostras de &gua,
entretanto, 36 foram encontrados hepta-
cloro & aldrim. Embora utilizados na
regifo, endrim, DDT e mirex nio foram
detectados,

A osira mostrou-se uma espécie atil
eomao indicador da poluigio por pasticldas
organoclorados, poiz, apeszar doz valores
varidveis obtidos nas anélizes, ficou evi-

denciado que podem concentrar em altos
teores o8 organoclorados presentes na
fase hidrica,

E recomenddvel que a tomada de
amostras zeja feita em locais mais expos-
tos & acdo das dguas do Rio Ribeira de
Iguape e das marés, do gue os explorados
no presente trabalho.

Em vista da variabilidade dos teores
de organoclorados detectados nas Aguas
e da impraticabilidade de uma anélise
sisteméitica. recomenda-se a andlizse de
sedimentos nos  locais  escolhidos para
amostragem, considerando-se o5 teores
encontrados nas dguas como dados com-
plementares,
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