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Pesca e na Universidade de S&o Paulo
(BRANCO, 1959a; TUNDISI, 1976; BA-
SILE-MARTINS & CIPOLLI, 1977).

Realizou-se um estudo sazonal do fi-
toplancton caracteristico de climas tro.
pical e subtropical na Represa Billings
abrangendo periodos de chuva e de estia-
gem em fgue se procurou determinar os

II. Varlngfio sagonal do fitoplincton, B, Inst, Pesea,

grupos de algas predominantes. Deve ser
mencionado ainda, ao se considerar os
dados obtidos neste trabalho, o acidente
ocorrido pelo despejo de toneladas de hi-
dréxido de cileio pela empresa Elclor,
situada a 20 km do municipic de Ribei-
rdo Pires. A estacio 1 parece fter sido
mais afetada pois fol observada, proxima
a ela uma grande mortalidade de peixes.

2. MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado de outubro
de 1977 a setembro de 1978, Escolheram-
se duas estacdes de coleta localizadas no
municipic de S&c Bernardo do Campo
(SP). A estacio 1 sifua-se em local mais
protegido no brago do Rio Grande prd-
xima, mais ou menos 100m, ao local de
captacio de dguas da Companhia de Sa-
neamento Basico do Estado de 380 Paulo
(SABESP) para osz municipios de Santo
André, Sao Castano do Sul e S0 Bernar-
do do Campo, enquanto que a estacio 2
esta situada no brago do Rio Pegueno,
no caminho natural das Aguas poluidas.

Coletaram-se guinzenalmente amos-
tras de Agna para andlise do fitoplancton:
ng estacio 1 foram realiazadas de bordo
de um barco, constituindo-se de dgua de
superficie e de profundidade (2m), sendo
que esta nltima foi coletada com garrafa
marea “Hach"; na estacio 2 eram reali-
zadas proximas & margem, constituindo
de fguas de superficie.

Na deferminacio qualitativa do fito-
plancton, usaram-se corantets e preser-
vativos citados por BICUDO & BICUDO
{1970), além de microscdpio binocular
com cAmara clara acoplada. A ldentifi-
cacio das algas, a nivel género, fol basea-
da principalmente em SMITH (1950) e
BOURRELLY (1966, 1988, 1970). Para es-
pécies recorreu-sze a SMITH (1920), GEIL.
TLER (1932), DESIKACHARY (1959},
FRESCOTT (1962) e PHILIPOSE (1967).
As amostras de fitoplincton encontram-
se armazenadas na Seclo de Limnologia
do Instituto de Pesca.

O “standing-tock” do [itoplincton fol
determinado, principalmente, em fungio
da contagem de organismos em cam-
po continuo (Unidade Padrio de Area
— UPA/m!l), utilizando o método de
Sedgwick-Rafter modificado por Palmer
(BRANCO, 1978).

Para a determinacio da clorofila a,
em mg/m3, utilizaram-=se oz métodos des-
critos em VOLLENWEIDER (1971).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Consideracbes Gerais

Ma Figura 1 estio localizadas as duas
estacfes de coleta, mostrendo ainda a
direcdo das Aguas conforme o periodo de
chuvas e estiagem.

As distribuicdes qualitativa e guanti-
tativa das classes de algas estdo repre-
sentadas nas Tabelas de 1 a 6. Encon-
tram-ze aindda nestas Tabelas os valores

48

totais da contagem quantifativa dog or-
ganismos por periodo de chuva e de es-
tiagem e por estacio de coleta.

As algas enconiradas nas amostras
pertencem as classes Chlorophyceae, Eu-
glenophyceae, Chrysophyceae, Diatomo-
phyceae, Dinophyceae e Nostocophyceae,

Ohservou-se que uma especie do gru-
po Chlorophyceae, Mougeofia sp e outra
alga do grupo Nostocophyceae, Microcys-
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TABELA |

Bepeesa Billigss — Resullados gualitatives e variagie numérica (UPAJmly de amosteas de Proplincton  refe-

vetiles & cafages | (superficie} determinados em cada obleta por periodo de chuava.

CLASSES DATA

Chlarophycoas

Chlamydomonas  sp
Asterocootus sp
Raphidionema spp
Oedogonitm  &p
Golenkinia  radiala
Micractinium pusliom
Micractinlum bornhemiensis
Dictyosphaerium  sp
Dimorphococcus  sp
Pediastrum simplex
Pediastrum duplex
Coelastrum  microporuim
Bolryococcus  sp
Westella sp
Planktosphasria  sp
Treubaria spp

Cocystis marssonii
Franceia sp
Ankigtrodegmns hibreaianues
Monoraphidium
Kirchneriella obesa
Tetracdron  iminimuen
Scendesmus  opoliensis
Scepedesmus acuminatus
Tetrastum sp
Actimastmum  hantzschii
Mougeolia sp
Euastrum sp
Cosmarium  sp
Xanthidium sp
Slaurastrum  spp
Arthrodesmus  sp
Closierium sp

Englenophyosae

Euglena sp
Phacus  torfus
Trachelomonas sp

Clirvsophyceas
Synura sp
Dintomophyoeas

Melasirp sp
Stephanediscus sp
Mitzschia sp
Syoedra sp
Rhizasolenin sp
Cyelotella P

Dnnploycene
Peridlum sp

MNaostocophyceas

MAnabaend  sSpivcddes
Anabacna spp

Microcyatis  serupinoss
Myzosarcina sp
(scillatoria sp
Raphidiopsls meditermnca

Mig determinados *
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TABELA 2

Fepresa Billings — PResullades gualitativos ¢ varingio numidrica [UFA/ml) oftidos de ondlise de amosiras de
[itoplancton referentes & estogio 1 (supsrlicic) determingdos em cada cobeta por pericde de estiagem,

CLASSES DATA

Chioropliyceas

Chlamydomonas sp
Raphidionema spp
Gobenkinia radiata
Micractinium pusilom
Micractinium bornhemienszis
Dictyosphaerium sp
Pediastrum simplesx
Pedinstrum  duplex
Coclastrum microporum
Coslasitum  reticulatum
Westella sp
Planktosphasria =p
Trewharia spp

Qpcystis marssonii
Franceia sp
Ankistrodesmus  hibraianns
Monoraphidiom
Kirchnerielln obesa
Tetracdrom minimum
Scenedesmus  opoliensis
Scensdesmus acuminatus
Crucigania sp
Actinastrum  hantzschii
Mougeotia sp
Cosmorium sp
Staurasitem =P
Closterium  sp

Englenophyceas
Euglens sp

Phacus  forius
Tenchelomonas =p

Crysopliycens

Dinobryen  bavaricum
Minobryen cilyndrieus
Diatounophyceae
Mebosira sp
Steplanodiscns =p
Mitzachin sp

Svoedra sp
Rhizosolenia sp
Cyclodella sp

Binophyceae
Peridiuom =p

Nostocophycean

Anabacna  spiroides
Microcyatis asruginosa
Dscillatoria ap
Raphidiopsis mediterranen

Nio determinados *
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XAVIER, M. B. 18381 Eepresa Billings — 3io Paulo II, Varlagho sazonal do fitoplincton. B. Insf, Peson,
B0 Paulo, #{danico):47-64, des.

TABELA 3

Bepresa Billings — Besultudos gualimtives e varisgio numdéricn (UPA/ml) obtidos da andlize de amostras de
{loplincion reterenies & estaglo 1 (profundidzde de 2 m) determinndes em cada coleta por periodo de chuva.

OUTUBRD HOWEMBRG DEZEMBRD JAMEIRD FEVEREIRD MARCCO
CLASSES DATA - r——r— ——
25 & k] 12 | 1 4] 1] 2 -1 M

Chlorophyoee
Clamvdomanas sp I -— —_ — - 3 15 12 4 8
Asteracoccus  =p —_ 51 = —_ 1 . —_ et — —
Rophidiooemma  spp - — ] . = == _ — — —
Gotenkinia radiags 47 - —_ f2 ) 147 [} 21 I —_ —_ —
Micractinium pusilum -— iz 4 =) 42 4+ & i 52 12 k-1
Micractiniom bornbemicnsis 12 2 I i —_— -— i - —_
Dictysphaerium sp 42 — —_ i — ] —_ a2 196 28 L3
Pediastrum  simplex T8 115 i L1 58 B 19 i L 58 Iy
Pedinstrum duplex 43 L35 — — L1t Hi —_ —_ — — -
Coelastrum  microperam 8 — - _— _— .- — == ]
Westella sp — —_ - - - —_ - — 1 ]
Planktosphaeria ap —_ —_ g2 — 4 —_ —_ 12 £l — 32
Treubaria spp — . —_ —_ —_ —_ 1 a i -_ e
Docystis marssonii 1 5 f 2 1 — 3 1 1 1 E
Franceia sp — —_ — — —- — -— 1 1 - -
Ankistrodesmus bibrajanus | E — 1 — — 1 — I 1 1
Kirchoeriella obesa == . - 1 - - —_ - - - -
Tetrasdron  minioan - | - 1 L k] 3 1]
Seenedesmus  opolicnsis 17 i 2 a6 7 2 T . I3 B 4
Crucigenia Sgn — — -- — - — = e 1 e —
Acitmastrum hangzschil g - k| a7 = — e 1] 9 33 i)
Mougeotia sp - — — - - - — - 1339 | 173
Eupstrum sp — — — - —_ — — 13 a— —
Cosmarium  sp 1 L 1 5 3 1 2 5 15 2 9
Staurastrum spp 35 v I = 71 18 ] i 0 a4 L5
Arthrodesmus  sp — iz - —_ ——— . —_— —_— — - —
Clasterium sp 2 — — i 14 — — - 2 ] k3
Englenophyveeas
Euglena sp 1] 3 —_ —_ — —_ _— - — —- —
Fhacus tortus - e — 13 — — T — 15 7 7
Trachaclomonas  sp 2 L 1 5 3 2 k] 1 L 4 4
Diatomophyceae
Melosira sp kL T — 1] n 4 [ B 135 £7 [}
Swephanodiscus sp — [ —_ — 1 —_ — — 1 1 =
Mitzschia sp — — _— —_ f— 2 4 1 5
Synedra sp T3 na [ Er 24 41 T iog 155 &3 2
Bhizosolenin ¥ 7 5 3 3 3 5 - - e
Cyelotella ap L J{E] — . 1 e = 1 3 =
Dinophyceae
Feridium sp 12 e - 13 oy 53z 45 1 B e 7
MNosiocophyceas
Anabaenn spiroides — -- — -- — il 9 18 2 1%
Annbaena  spp — 1 — 1 r — - - -—
Microoystis asruginoss Led Lam 124 42 52 H &3 73 a7 i3 4
Oscillatorin sp a7 . — 15 5 5 s - - -
Raphidiopsis meditercanen - — — — - —_ 4 - ) 84 17
Mip determinados ¥ n &7 8 52 23 57 64 mn i3 T B3

TOTAL 1380 oEl 450 7% T4 ] So4 42 2320 200 22

a2



TAVIER, M. B. 1981

Represa Billlogs — Sio Paulo II.
Sio Paulo, §(Onion) 47-64, dez.

Variagho sazonal do fitoplineton. B. Insf. Peses,

TABELA 4

Represa Billings — BResultados qualitalives e variagiio numérica (UPA/mI) obtldos da andlise de amostros de
liwpliocion referentes & estagio | (profundidade de 2 m) determinados em cads coleta por periodo de estin-

EEmm,
ABRIL KLATCY AGDSTO SETEMBRO
CLASSES DATM S e —— 2
4 3 18 1 b 10 2 2
et Y a—

Chlorophyceses
Chlamydomonas &p 15 20 14 — 2 7 11 —_ 15 ] 31 7 4
Colenkinia radiata I . — == = e e - — = T AT
Micractinium  pusilum ] 2 Hp 4 4 4 -_— — = — 20 —_ --
Dictyosphasrium sp a3 i 56 7 T — T ) 1 — 49 - -
Dimarphecoccus sp -- e — - — - -— — 2 — =i
Pediasirum  simplex 39 _— - 58 58 58 19 a1 3 3 = 1% —
Pediastrom  duplex kl — =5 i) 45 - —_ - s = 1 [T ——
Coslastrum  microporam 4l 3z 15 -- - — an 5 1 — — - =
Coelastrum reticulatom —_ —_— — — —_ —_ - L] - _— = -
Weamella sp 1 — — — 1 —_ —_ - 1 — I —
Planktosphaeria sp Iz 4 12 —_ —_ — = = — 1% = E
Treubaria spp — — — = - — 1 — 1 — 1 - -
Oacystis marssonii ) 5 — 5 = 1 4 2 1 1 _— —_ —
Franceia s — —_ — - —_ — —_— = — - —_ 1 =
Ankistrodesmus  bibraiamas 1 = 2 = 1 — — = — - — — —
Monorraphidium sp — — - - - 2 _ = — — — - -
Tetraedron  minimum 9 k1 2 = I L 2 2 I — ] 1 1
Scenedesmus  opolisnsis 52 40 35 15 2 13 _— 2 | 4 14k 6 4
Scenedesmus  pcuminotus — _— — — = —_— — pn — 3% — s
Crucigenia sp - — — o 1 o S = — _ e A
Tetrastrum  sp 1 — = - — — i — — — - il =
Actinastrum  hantesclsii 13 167 215 14 14 11k 24 13 145 42 192 1% —_
Mougeatia sp 1950 24 i 135 315 &l & HE Blo a3 E72 ST
Cosmearium  sp 2 2 1 _— ) i 1 1 e e L2 1 —
Staurastrum  spp 12 95 42 L1 ] ™ JLICT |} 21 4 2l 21 18
Closterium sp 4 m 12 F Fi . = = 1 H — — i
Englenophyecas
Euglena sp - - = ] - 13 i 3 3 f i =
Phacus tortus I —_ 6 - = — — = — —_ — — —
Trachelomonas =p 3 5 | 1 1 1 I — 1 1 — E ot
Diatomophyceas
Melosira sp k] &3 ] 133 _— - 1% - k1 152 .1
Stephanodiscus sp — 1 1 — 1 1 1 1 1 1 e
Hitzschia sp @3 —_ 1 1 3 1 = — = ! =3
S:,m.admm? 302 z 3 T 6 4 [ 13 i | k1
Bhizosolenia sp - — - - SR 7 1 —_ T =
Cyclotelln sp T — —= " - - 5 — & - —
Dinophyceas
Peridium sp 13 [ - 83 168 kL 330 51 [ 51
Nostocophyceas

Anabapoa spiroides 45 ] —_ — — — 7 — — B -
Microcystis asﬁ@mﬂa 73 A1 a2 53 4 57 T 14 T 3 e
Raphidiopsis literranan &l 26 m 334 L) 12 9 - — a3 13
Miin determinados * -] 13 21 3l L] 11 2 ]

TOTAL 1260 130 @ 1335 1l 833

83
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Represa Billings — Resultades qualitativos ¢ variagio numdrica (UPASml) obtidos da andlise de amostras de
fitoplincton referentes b estagio 2 (soperficic) determinados em cada coleta por periodo de chuva,

Variggiko sagonal do fitoplancton, B, Iasf, Pesco,

TABELA 5

CLASSES DATA

QOUTLRERD

NOVEMBRO

DEZEMBEROD

JANEIRG

FEVEREIRD

MARCD

25

]

il

[2

2l

11

rr

10

]

k1

Chloraphyceas

Chlamydemonas sp
ASIRTOCOCCUS 5P
e ium &R
E inia radiata
Micrectinium pusilum
Micraetinium bornhermiensis
Dictvosphaerium £p
Pediastrum  simplex
Pediastrum duplex
Coelastrum  micToponim
Coelastrum  reticulaturm
us sp
Westplln sp
Flankotoaphacria sp
Treubaria spp
Oucyslis marssoni
Francela sp )
Ankistrodesmus  bibralanus
Monoraphidium  sp
Tetraedron minimam
Scenedesmus  opoliensis
Scnedssmus acuminatus

Actinastram P]‘!E.'Lﬂdﬁi.i.
Mougeotia sp
Cosmarium sp
MicTasteria sp
Staurastrum  spp
Closterivm sp

Euplenophyceas

Euglena sp
Phacus tortuas
Trachalomonas sp

Chrysophycens
Synurd sp
Diatomophyceas

Mzlosirn sp
'T‘#Ph&ll.{bd.iit‘l.ts &P
Mitzscha sp
Synedra 5
thinso]cm]ja s
Cyclotella sp

Dinophyveeac

Peradiurm  sp

Mustocapliyceas

Anmahacna spimoides
Ananbaena spp

Chrooooois sp

Microcystis aeruginosia
Ogeallatoria sp
Raphldiapsis mpditerranes

Mio determinados *
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VTarincio sazonel do fitoplincton, B, Inst.

Pesca,

Represa Billings — Resultados qualitatives e variacio puméricn
fitoplincton referentes i estacio 2 (superficle) determinados em

TABELA &

CLASSES DATA

ABRIL

4

MALC

(UPA/mi} obtidos da andlise de amostras de
cada coleta por periode de estinges.

JUMIID

L

Chlorophyecae

Chlamydomonas sp
Golenkinia radinta
Micractinium pusilum
Micractinium pornhemiensis
Dictyesphasrium sp
Pedizstrum  stmples
Pedlastrum  duplex
Coelastrum  microporum
Coclastrum reticulaiom

Planktosphseria s
Docystis marssoni
Ankistrodesmus  bibraianues
Tetraedron minkmum
Scenedesmus  opoliensis
Seenededmus  acuminatus
Crucigenin sp
Telrastum sp
J.n’:',ictI.'|:sal,s\'r1_'um hanteschii
ougeotia  sp
Cosmarium sp
Staurasirum  spp
Closterium  sp

Englenophyceas
Englena sp

Phacus tortus
Trachelomomas sp

Chrysophyceae
Alallomonns sp
THatomophyceas
Melosiva sp
Stephanodisous sp
Nitzchia sp

Synedra sp
Cyclatella sp

Dinophyeeae

Peridinium  sp
MNostocophyceae
Anabacna spireides
Chrocooopous  Sp
Micrecystis aeruginoss
Raphdiopsis meditermanes

Nio determinados *
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XAVIER, M. B. 198] Represp Billings — Sio Paulo
Bio Paulo, §(nOnico):47-64, dem.

tis geruginosa Kite, emend. Elenk. pre-
dominaram sobre as demals na Represa
Billings.

Foram considerados raros: Dinobryon
eylindricum Imhof D. bavaricum Imhof
Lemmermann, Chroccoceus sp, Mizosar-
cing sp, Oscillalorio sp, Synedra sp, Mi-
crasterias sp e Telrastrum sp (Tabela 1
a8).

Considerando a influénecia sazonal
caracteristica de clima tropical, o ano fol
divididoe em periodo de chuva e de estia-
gem e obhservou-se que na época de chu-
va houve uma diversidade maior de al-
£as para um valor guantitative menor.
Ji no periodo de estiagem encontrou-se
uma pgrande densidade para uma deter-
minacio gualitativa relativamente pe-
quena de taxons,

Comparandose as duas estagoes
amostradas, verifica-se que a estagio 1
apresenton malor diversidade de algas
quando comparada com a outra estacio
(Tabelas 1 a 8).

Os dados obtidos de fitoplancton to-
tal {em UPA/m{) estio representados na
Figura 2, mostrando que na estacio 1,
esses valores em media foram superiores
que em 2, em ambos periodos.

Observou-se na estacido 1, pequenas
diferencas qualitativas na distribuicao
vertical do fitoplancton, sendo a maior
diversidade encontrada geralmente na
superficie do gue a 2m, mormente no
periodo de chuvas (Tabelas 1 a 4),

Ao contririo disso, PALMER (1960)
estudando a Represa Billings nas proxi-
midades do local de captacio de Agua
para o abastecimento dos municipios de
Santo André, S0 Caetano do Sul e Sfo
Bernardo do Campo (ABC), zona cor-
respondente 4 estacio 1 estudada, mos-
trou que na contagem de fitoplancton to-
tal, o namero de tipos de algas crescia
com o aumento da profundidade,

Quanto 4s diferencas guantitativas
de distribuigio vertical do fitoplancton,
na estacio 1, fol encontrado maior nlime-
ro de taxons nas dguas de superficie da

o6

II. Variagio sazonal do fitoplinecton. B. Fnsf. Pesca,

estagio 1 do gque na profundidade de 2m,
o pericdo de chuvas (Tabelas 1 a 4).

Em reservatorios de agua de abas-
tecimento, como é o caso da Represa
Billings, a Organizacio Mundial da Sau-
de recomenda gue as algas sejam contro-
ladas sempre gue atinjam 300 UPA/m}
(FEREIEA, 1976). Tendo ohservado que
na estacio 1, somente as floracdes de clo.
roficeas chegaram a aleancar 3.114 UPA/
mf conclui-se que o ambiente analisado
pode ser considerado eutrofico,

3.2 Clorophyceas

Este fol o grupo que apresentou
malior diversidade de taxons durante to.
do o periodo de estudo, sendo que esta
diversidade fol mals pronunciada no pe-
riodo de chuvas, nas duas estacfes estu-
dadas (Tabelas 1, 3 e 5).

Por outro lado, a diversidade de
cloroficeas encontradas na estacio 2 foi
menor do que 4 da estagio 1. Na estacio
2 a classe Chlorophyceae ndo predomino
im r:;.;’lmero e nem foi constante (Tabelas
B - 5

Na estacdo 1, uma minoria dentre
as cloroficeas destacou-se gquantitativa-
mente das demais. Isto ocorreu princi.
palmente no pericdo de estiagem e foi
fundamentalmente devido #As floraces
de Mougeotia sp.

A ocorréncia frequente de “floragies
das Aguas” de lapos eutrdficos e sua
auséncia & uma constatacio comumente
verificada na bibliografia pesquisada.
RAWSON (1956) supos que em lagos eu-
iroficos gue apresentaram cloroficeas,
provavelmente o namero de Chlorococcs-
les exceda o ndmero de Desmidiaceae, en-
guanto gque em lagos oligotroficos a con-
dicio oposta é encontrada. A Eepresa
Billings & considerada por muitos auto-
res como sendo um ambiente eutréfico,
fato que pode ser confirmado neste tra-
balho, pois, na estacio 1, entre as algas
Chlorophyceae foram encontradas muito
mais Chiorococcales do gue Desmidia-
ceae (Tabelas 1 a 6), indicando que pode
estar correta a suposicdo de BAWSON
(1956).
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Analizando-se o ocorréncia de cloro-
flceas no periodo estudado, observou-ze
gue nas Aguas de superficie da estacdo 1,
Actinastrum hantzchii Schroereder, Sce.
nedesmus opoliensis Richter, Stouras-
Lrum spp estiveram presentes em todas
amostras examinadas no periodo de chu-
va e 0 mesmo aconteceu com Mougeotic
=pp, Scenedesmus opoliensis Richter (Ta-
belas 1 e 2), no periodo de estiagem.

Na profundidade de 2m da estacao
1, apenas Steurgsirum spp, Pediostrum
simpler Meyen, no periodo de chuva, e,
Mougeofio sp e Stavrastrum spp, estive-
ram presentes em todas amostras exami-
nadas no periodo de estiagem (Tabelas 3
a 4).

3.3 Euglenophyceae

O grupo Euglenophyceae apresentou
uma frequéncia maior na estacio 2 do
gque na estagio 1 durante o periodo estu-
dado, apesar de gue os elementos desta
clagse nio foram abundantes, nem cons-
tantes (Tabelas 1 a 6).

3.4 Chrysophycene

Este grupo caracterizou-se pela sua
rara ocorréncia nas Aguas da Represa
Billings.

Synurg sp fol registrada no periodo
de chuvas, tanto na estacio 1 (superficie)
quarnte na 2. Dinobryon cylindricum
Imhof e Dinobryon bovericum (Imhof)
Lemmernann ocorreram na estacio 1, no
periodo de estiagem.

3.5 Distomophyceae

Nas estacdes estudadas na Represa
Billings este grupo apresentow uma fre-
quéncia maior no periodo de chuva (Ta-
belas 1, 3 &' 5).

BRANCO (1966) registrou a ocor-
réncia de Witzehiz sp na Represa Billings
e considerou, naguela época, esta diato-
macea como uma das mais frequentes
naguele reservatdrio. Constatou-se neste
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trabalho também, a presenca desta espé-
cle, mas ela nio se apresentou de ma-
neira frequente (Tabelas 1 a 6).

As diatomdceas ocorreram em malor
guantidade na profundidade de Zm da
estacio 1 do que na superficie, FEste re-
sultado ja era esperado devido & malor
densidade desses organismos,

Observou-se que nas aguas de super-
ficie da estacfo 1, as diatomaceas Melo-
rie sp e Synedra sp estiveram presentes
emn todas amostras examinadas no perio-
do de chuva e o mesmo acontecen com
Synedra sp no periodo de estiagem (Ta-
belas 1 e 2).

Na profundidade de 2m, na estacio
1, somente Synredro sp no perindo de
chuva esteve presente em todas amostras
examinadas (Tabelas 3 e 4).

Na estacio 2, onde se coletou apenas
dgua de superficie, Synedra sp ocorreu
em todas as amostras examinadas no pe-
riodo de chuva.

3.6 Dinophyceae

Peridinium sp fol o unico represen-
tante deste grupo na Represa Billings.
Bua malor frequéncia fol registrada no
periodo de estiagem, excecdio felta ao dia
11-01-1978 na estacio 1 (Tabela 1 a 6).

3.7 Nostocophyceae

Destaca-se a importancia desta clas-
se pela presenca continua de suas flora-
coes, registradas durante o periodo deste
estudo.

As floraches de nostocoficeas que
ocorreram na Represa Billings, na esta-
¢io 1, no periodo de chuva, eram com-
postas por Microcystis Geruginosd Kutz_.
emend. Elenk. que se concentrou mais
intensamente na superficle da Agua do
que na profundidade de 2m (Tabelas1a
4), e de Anabaena spiroides Klebahn no
pericdo de estiagem (Tabelas 5 e 6).

Outros autores também registraram
a ocorréncia de floraghes de Microcysiis
sp na Represa Billings: BRANCO (1969b,
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1966), PALMER (1950), DERISIO &
MONTEBELLO (19972), KAWAI; YANO,
CHINEZ (1978).

BRANCO & BRANCO (1958) citam
em seu trabalho que as algas dominantes
na Represa Billings, principalmente as
do género Microcyslis sp, emhora ndo
produzam secrecbes tOxicas, sio capazes
de formar toxinas quando entram em
decomposican.

Foi observada uma distribuicfo desi-
gual da nostocoficea Microcystis sp na
Represa Eillings, fato que foi também
verificado por PALMER (1960), que re.
gistrou uma maior quantidade dessa alga
nos primeiros 10cm da agua. Este autor
presume gue tal fato se relaciome com a
presenca dos vactolos nas algas e com a
corrente d'agua, fazendo com que deter-
minadas espéecies se concentrem em de-
terminadas Areas.

Na estacfio 1, a nostocoficea Micro-
cystis aeruginose Kilz, emend. Elenk,
esteve presente em todas amostras exa-
minadas na superficie da agua no perio.
do de chuva e de estiagem; Raphidiopsis
mediterrdnea Skuja esteve presente em
dguas de superficie da estacio 1 =6 no
periodo de estiagem,

Na estacdo 2, Microcysiis ceruginosa
Kiitz. emend, Elenk. ocorreu em todas
amostras examinadas no periodo de chu-
va e Anabaena spiroides Klebahn no pe-
riodo de estiagem.

3.7.1 Sucessio

Observou-se que floracdes de duas
espécies de nostocoficeas se sucederam na
estacio 2 da Represa Billings. Microcystis
aeruginosa Kiitz, emend. Elenk, aumen-
tou progressivamente no periodo de chu-
vas até principios do periodo de estingem,
para depois decrescer guantitativamente
até desaparecer, quando entfo fol substi-
tuida por floracoes de Ancbaena spiroides
Klebahn (Figura 3).

Ao contrario do que se obteve na es-
tacio 2, em termos de sucessdo de algas,
PALMER (1260) e BRANCO (1062) ob-

servaram na mesmsa Represa Billings que
as proliferacées de Anabaena sp eram su-
cedidas por floragies causadas por Micro-
cystis ap.

Duas sugesioes foram levantadas por
BERANCO (1962) para explicar esta nlti-
ma sucessdo, A primeira fol baseada na
possibilidade de que em aguas contendo
maiores concentracies de cileio e meno-
res de nitrogénio, Anabaene sp =e desen-
volveria melhor. Na defliciéncia de célecio
g abundineia de nitrogénio, desenvolver-
se-ia Microcystis sp em lugar de Anoboe-
na sp. Esta segunda sugestio pode ser a
que mais se enguadre nos casos de suces-
sao ocorridos e registrados neste traba.
lho.

3.7.2 Associacdo entre Nostocophydeae
e Diatomophijceae

As diatoméaceas da espécie Nitzchin
sp nao foram encontradas [Mutuando .
vremente na Agua, mas sim envolvidas
pela mucilagem das eclinias de Micro-
cystis ceruginoso WKitz, emend. Elenk.
Isto ocorreu prineipalmente na estacio
1, evidenciando uma possivel assoclacio
entre essag algas (Tabelaz 1 a 4),

Como foram enconfrados varios or-
ganismos de Nitzchic sp envolvidos pela
mueilagem de Microcystiz aeruginosa
Kiitz. emend. Elenk. & possivel que Nifzs-
chia ap se assocle a Microcystis aerugino-
so Kiitz, emend. Elenk. presente no sedi-
mento do ecossistema aquatico e inicie o
processo de multiplicagio dentro da mu-
cilagem das cianoficeas. Assim que estas
comecam a desenvolver vaciolos gasos0s
e flutuam, levariam consigo as diatoma-
ceas até a superficie.

BURGIS et alii (1973) considerou
gque a baixa densidade das algas do géne-
ro Microcysitis sp aumente a probabilida-
de de =zua permanéncia dentro da zona
eufotica e, ao que parece, as diatomaceas,
geralmente mais densas apresentam uma
maior tendéncia de afundar, aproveitam
a turbuléncia da Agua e a associagdo com
a nostocoficea Microcystis sp e =e man-
tém na zona eufdtica.

59



EAVIER, M. B, 1881 REepresa Billings — Sio Paulo II. Variagho sazonal do fltoplincton. B. Inst, Pesea,
Sic Paulo, #§(dnico) :47-64, dez.

1400]

1200-
1100-
12004 | —

o0

=,
F~=—— Microtystiz geruginosa

1004

(U P &/ml)
8

DENSIDADE
2

=

Anabaena spiroides

——

|'

" on d jfm am | | e s
ESTIAGEM

CHUME
TEMPO [1977/78)

FIGURA & — Represe Blllings — Varlegio dns densidades populscionais das eapdcles de Microeystis eer-
gingsa KEuts emend. Elenk. e Ancbacne spiroides Klebahn, na estagio 2, em TUPA/ml, duran-
ta o perlodo de aptembro de 1977 a outubro de 1978,



XAVIER, M. B.
S840 Paulo, #{unico) 47-64, dez

1961 RERepresa Billings — S&oc Paulo II.

Veringiio sazonal do fltoplincton. B. I'nst, Pesoo,

3.8 Clovofile a

Na Represa Billings foram realizadas
duas determinacdes de clorofila ¢. Na co-
leta do dia 22.02-1978, realizada no pe-
riodo de chuva, registrou-se 17,2 mg/m? e
12,8 mg/m? para as Aguas de superficie
das estacgbes 1 e 2, respectivamente. Ja no
periodo de estiagem, na coleta do dia
26-07-1978, obteve-se 21,7 mg/m® (esta-
cdo 1) e 27,7 mg/m? (estacio 2), amhas
efetuadas na superficie da Agua.

As determinacoes de clorofila o nas
estagtes amostradas na Represa Billings,
em nimero reduzido, nao permitiram o

estudo dessa variavel sob o ponto de vista
sagonal,

BRANCO & KAWAI (1969) quando
analisaram a concentracio de clorofila o
na Represa Billings, jA4 haviam demons.
trado tratarse de um lago tiplcamente
eutrofico,

KAWAIL YANO; CHINEZ (18976) es-
tudaram o perfil das concentracoes de
clorofila @ no corpo central da Represa
Billings na época de chuva e obtiveram a
concentracio maxima de 0,887 mg/f na
superficie da agua, causada pela grande
guantidade da cianoficea Microcystes sp.

4. CONCLUBOES

Mag estacies onde foram feitas as
amostragens, verifica-se que:

— Na época de chuva houve uma diver-
sidade maior de algas para um valor
gquantitativo menor; no periodo de es-
tlagem encontrou-se wina grande den-
sidade para um nimero relativamente
pequeno de tixons, indicando que esse
periodo & mais seletivo que o outro.

— Chlorophyceae e Nostocophyceae, gru-
pos predominantes, apresentaram va-
riagdo sazonal acentuada, com gran.
de densidade para um némero relati-
vamente menor de espécies, no perio-
do de estiagem, o inverso ocorrendo no
periodo de chuvas; o mesmo nio foi
observado com as Euglenophyceae,
Chrysophyceae e as Dinophyceae.

— Na estacio 1 fol observada predomi-
nancia de Mougeotia sp (Chlorophy-

ceae) e na estagio 2 Microcystis geru-
ginosg Kitz. emend. Elenk. (Nostoco-
phyeeae), indicando que s8o estaz as
espécies mals bem sucedidas nas con-
digfes disponiveis na represa.

— A etacdo 1 apresentou maior diversi-
dade de algas que a estacdo 2, e entre
as amostras de superficie e de profun-
didade, as diferencas quantitativasz do
fitoplancton foram pequenas,

— O “standing-stock™ do fitoplinecton
(UPA/mf) indica gue os locais anali-
sadog podem ser considerados eutrd-
ticos.

— Foi observado, no periodo analisado,
uma sucessio de floracoes de Micro-
cystis geruginosa Kitz, emend. Elenk.
seguida de Anabgena spiroides Kle.
bahn, na estacio 2,

HEFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASILE-MARTING, M., A, & CIPOLLI, M. N.
1877 Represa de Ponte Nova-Rio Tieté.
“Fltoplancton™. In: REUNIACQ ANUAL Da
SEOCIEDADE BRASILEIRA PARA O FRO-
GRESS0 DA CIENCIA, 20, 8io Paulo, 1977.
Iesumos, .. S&o Paulo, SBPC, p. 489

BICUDD, C. E. M. & BICUDO, B, M. T. 1970
Alpas de dguss confinenfaiz brasileiras:
chave ilustrada para identificacio de géne-

ro. Sio Faulo, Fundagio Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensing de Ciéncias.
233 1.

BOUBRRELLY, P. 10686 Les aloues dequ douce:
initiation A la Systematique. Paris, N. Bou-
bés. v. 1, parte 1: Les algues vertes, 572 p.

. 1968 Les algues d'ean douce:
initiation & la Systematigue. Paris, ¥, Bou-

61



XAVIER, M. B.

Sio Paulo, RinOnico):47-64, des.

BOURRELLY, P.

BRANCO, 5. B

BURGIS, M.

BURNS, C. W. & MITCHELL, 8. F.

CaBsIE, V.

62

béa. v, 2, parte 2; Les alpues jaunes ef
brunes chrysophyedes, pheophycées, Xan-
tophycées et diatomees. 438 p.

1990 Les algues d'ean douce:
initiation & la Systematique. Paris, N, Bou-
bée, v.3, parte 3: Les algues bleues et rou-
ges les eugleniéns peridimiens et crypto-
monadines. 512 p.

1958a Alguns aspectos da
hidrobiologia importantes para a engenha-
ria sanitdris. Rev, DAE, Sio Paulo, 20033);
2130,

19590 Estudo dos fatores bioldgicos
responsdveis pelas meds gualidades que ca-
racterizam 85 dguas abastecidas do ABC.
Relaldrio entregue @ Divisdo de Tralamen-
fo de Ague — DAE. 8o Paunlo. (mimeogra-
fado)

. 1962 A ecologic e sistemdbicg de
algas. Sio Paulo, Instituto de Botdnica.
67 p, (mimeograiado)

1966 Estudo das condigdes sanitd-
rias da Repress Billings. S&o Paulo. Se-
parata dos Arguives do Foculdade de Hi-
giéne e Smide Publico da Universidade de
Sdo Poulo, ®0(1):57-86, jun.

. 1978 DMaterial e técnicas emprega-
gadaz em hidrobiologia, In: ————
Hidrobiologia aplicada & engenharla somi-
tdric. S3o Paulo, CETESB. cap. 5, p.169-
243.

. & BRANCD, W, C. 1958 Pesgui-
sas hidrobioldgicas: IT - Processos para se
verificar, em laboratdrio, o efeito de subs-
tincias tdxicas sObre algas. Rep, DAE, Sio
Paulp, 1#(32):91-5, dez.

. & KAWAT, H. 198% Estudo sobre
as relacbes enire despejos domesticos e
industriais da regiio da grande S&o Paulo
e & eutrofizagio do Reservatdorio Billings.
Rev., DAE, Sdo Paulo, 29(71):57-68.

et alii 1973 The biomass and
distribution of organisms in lake George,
Uganda. Proc. R, Soc. Lond. B, 18437188,

1974
Seasonal succession and vertical distribu-
tion of phytoplankton in lake Hayes and
lake Johnsorn, South I=sland, New Zealand.
N, Z, Jowrnal of Marine and Freshioter
Research, 801);167-208,

1968 Seazopnal variation phyto-
plankton from lake Rotorua and other
inland water, New Zealand, 1966-67, N. £.
Jowrnal of Marine and Freshwater Re-
search, 501):98-123.

1981 Represa Billings — 340 Paulo II.

Varlacfio sazonal do fitoplincton. B, Tnat, Pesca,

DERISIC, J. C. & MONTEBELLO, L, 1472 Te-
vantamento das condigfes sanitdrias da
Represa Billings, Relaldrio que sintefiza os
resultados dos trabalkos da CETESE real
sados no periodo de abril @ novembro de
1971 ma Baocio do Rio Gronde. Sfo Paulo,
FESE/CETESE. 1T4p

DESIKACHARY, T. V. 189538 Cyenophyto. Rew
Delhi, Indian Council of Agricultural Re-
zearch, 636p.

GEITLER, L. 1832 Craonophyceae. Leipzig, Aka-
demische Verlagszesellschaft, 11950,

GREEN, J. D, 1976 Plankton of lake Olotoa,
% sand-dune lake in northern New Zealand.
N. Z. Jowrnal of Marine and Freshooter
Researef, 10017;43-50.

HUTCHINSON, G. E. 1944 Limnologlcal stu-
dies in connection. VII, A critical exami-
nation of the supposed relationship
between phytoplankton periodicity and
chemical changes in lake waters. Ecology,
Durham, M. C., 26:3-26

JANA, B. B, 1973 Seasonal periodicity of
plankton in a freswater pond in West
Bengal India. I'nt. Reves, ges, Hydrobiol.,
BR{1):127-45,

KEAWAT, H; YANO, T, CHINEZ, 3. J. 1976
Caracterizacio das condigbes sanitdrias
atuniz da Represa Billings em vista do
balange de matéria orginica e oxigénio
diszolvide In: CONGRESSD INTERAME-
RICANO DE ENGENHARIA SANITARIA.
15, Buehos Afres, 1976, 850 Paulo, CETESH.
Bop.

KILEFREEOPER, H. 1938 Estudo imnoldgico
da Represa de Santo Amaro em S&o Paulo.
E. Fac. Filos, Clenc, Univ, S&o Paulo,
Sfio Paulo, 7(2):11-151.

184 Imiroducdio ao csiudo do
limnologic. Rio de Janeiro, Ministério da
Agricultura, 328p. (Didatica, 41.

LUND, J. W. C. 1954 The seasonal cyele of
the plankton diatom Melosira italica (Ehr.)
Eiitz. subsp. subartica — O. Mull. J, Feol.,
London, 42:151-7%.

. 1955 Further observations on the
seasonal oycle of Melosira jtalica (Ehr.)
Kiitz, subsp. subarticea — O, Mull. J. Ecol.,
London, 48:90-108,

PALMER, M. C 1960 Algas e suprimento de
dgua ma drea de Sio Paulo, Rev. DAE.
Sio Paulo, 21(27):11-5.



XAVIER, M. B. 1981 Represp Billings — S&0 Paulo
Sio Paulo, g{nnica) :47-64, dez.

II. Variagio sagonel do fitoplincton. . Imst. Pesea,

PEREIRA, H, A. 8, L. 1978 Fundamentos
bioldgicos do saneamento. S&o Paulo,
Departamento de Salide Ambiental da Fa-
culdade de Satde Publica, TSP, 13p.
{mimeografado).

PHILIPOSE, M. T. 1957 Chlorococedles. New
Delhi, Indian Council of Agricultural Re-
gsearch. 365p,

PRESCOTT, G. W. 1962 Algoe of the Western
greaf lake arez, Dubugue, Iowa, Wm. C.
Brow Company Publishers. 977p.

RAWSON, D. 8. 1956 Algal indicators of trophic
lakes types. Limnol. Oceanogr., 1(1):18-22.

SKULBERG,D. 1864 Influences of pollution on
inland waters. In: . Algae and
man. New ¥ork, Plenum Press, p. 26207

SMITH, G. M. 1920 Phytoplankton of the
Inland Lakes of Wisconsin, 1: Myxophy-
ceae, Phasophyceap, Heterokontas and
Chirophyeeae exclusive of the Desmidia-
ceas. Bul, Wis, geol. nat. Hisl. Surv.
Sei., Madison, 57(12):1-243.

1050 The freshwatfer algae of the
[rpited States, New TYork, MeGraw-Hill
Book Company. T189p.

TUNDISL J. G. 1876 Estudos limnologicos no
Estado de Sfo Paulo: pesquizas realizadas
¢ situagio atual do campo. In: ENCONTRO
NACIONAL SOBRE LIMNOLOGIA, PISCI-
CULTURA E PESCA CONTINENTAL, 1.
Belo Horizonte, 1976, dAnaiz ., Belo Hori.
zonte, Fundacio Jofo Pinheiro, p. 183-8.

et alii 1972 Estudos ecoldgicos
em ambientes locustre, Sio Carlos, TUni-
versidade Federal de S&o Carlos, parte 1
e 2,

VOLLENWEIDER, B. A. 1971 A manual on
methods for measuring primary production
in egquatic environments, 2. ed. London,
Blackwell Sclentific Publications. 211p
(IBP Handbook, 12).

B3



