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LOCALIZACAO TOPOGRAFICA DA GLANDULA TIROIDE DO CURIMBATA,
Prochilodus scrofa, STEINDACHNER, 1881 (OSTEICHTHYES CYFPRINIFORMES)
UTILIZANDO COMO RADIOTRACADOR O IODO -131 1

(Topographic localization of thyroid gland of Prochilodus scrofe Steindachner,
1881 (Osteichthyes Cypriniformes) utilizing the radiciodide #11

RESUMO

Com o objetivo de localizar a gléndula fi-
roide do curimbatd, Prochilodus scrofa Stein-
dachner, 1881, foi injetada solugio agquosa de
Na 131 T na cavidade gdstrica de 28 exemplares
desta teledsteo, 20 adultos e 8 jovens. Cintilo-
grafias-gama obtidag de cada exemplar, 34 ho-
ras apds a administracio, revelaram captacio
de alto teor de radiofragador em tecido locali-
zado na regiiio faringea, em meio ao qual,
através de exame histoldgico, foi demonstrada a
existéncia de foliculos tircideanos, no tecido
conjuntivo ao redor da aorta ventral, o gual
uma ves removido, cancelava as imagens cinfo-
lopraficaz, Em nenhuma outra regiio do orga-
nismo do curimbatd foram encontrados foli-
culos tircideanos. Fol observado, ainda que as
fémeas maduras do curimbatd acumulam alto
teor de iodo em seus ovarios.
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ABETRACT

With the purpose to localize the thyroid
gland of Prochilodus scrofa Steindachner, 1881,
it was utilized water solution Nal, with
13, intrastomachigl wia, in 20 adult and 8
young specimens. The whole body scintillogra-
phies showed after 24 hours, high proportion of
radiciodine in the lower jaw (throat) in all
specimen and in the ripe female’s ovary too.
Histological study showed great amount of thy-
roid follicles in the conjunctive tissue around
the ventral aoria, which onee removed cancalled
the scintillographic images appearance,

1. INTRODUCAO

Para o estude histofisiologico da
glandula tirdide, com o obejtivo de conhe.
cer sua implicacio no processo reprodu-
tivae do curimbaté, Prochilodus scrofa
Stendachner, 1881 (Osteichthyes Cypri-
niformes), o primeiro problema a ser su-
perado era o da localizacio topografica
da referida glandula.

Em alguns teledsteos como o Xi-
phias gladius e o Gymnarchus niloticus
(MATTHEWS, 1948) e o Heleropneusies
fossiliz (BRIVASTAVA & SATHYANE-
SAN, 1971), a tirdide tem sido descrita
como sendo uma estrutura glandular
compacta envolta por uma fina cipsula
de tecido conjuntive, na maioria das ve-
zes, localizada na regido faringeans,
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Por ocutro lado, em outros teledsteos
a presenca de foliculos tiroideanos fem
sido observada em diverzos locals de seu
organismo, tais como, nas proximidades
de mtisculos estriandos e de diversos
segmentos Osseos, proximes dos intesti-
nos e ho parénguima dos rins cefalicos
(MARINE & LENHART, 1010, HOAR,
1936, BAKER et alil, 1955).

Sebe-se ainda que em uma MmMEsmMa
espécie de teledsteo, dependendo da fase
de desenvolvimento em gue o espécime se
encontra, podem ser observados foliculos
tiroideanos, agrupados ou dispersos, si-
tusados em diferentes setores de sen orga-
nismo (HOAR, 193%9).

Os conhecimentos sobre a localiza-
cio da glindula tirdide dos mamiferos e
dog peixes foram obtidos gracas a utillza-
¢io do radioiodo-131 como tragador do
iodo retido pelas células tiroideanas, que
o fizam & tironina para a formacéo dos
horminios tiroideanos: (GORBMAN &
BERN, 1962). Assim sendo, os foliculos
tiroideanos ativos dog peixes puderam ser
mais facilmente loealizados através da
captacio das radicemizsdes do ¥ I neles
presentes em elevada concentracio.

CHAVIN (1958a), ao estudar a glan-
dula tirdide do “goldfish" Carassius qura-
tug L. utilizando o 181 I, encontrou foli-
culos tiroideanos localizados tanto na re-
gifio faringeana quanto nos rins cefalicos
deste peixe e observou que em 47% de
seus exemplares, as emissbes radiativas
provenientes dos rins cefilicos eram mais
intensas que aguelss provenientes da re-
gido faringeana; em 23% deles havia
maior intensidade de radiactes proveni-
entes da reglao faringeana gque dos rins
cefdlicos, e que, em 20% dos espécimes,

os teores radiativos advindos dos rins ce-
falicos e da resifo faringeana eram seme-
lhantes entre si, enguanto nos 10% res-
tantes, somente as radicemissbes prove-
nientes da regiao faringeana eram capta-
das,

Da mesma maneira que CHAVIN
(1956h), BAKER (19258a/b e 1959) con-
seguiu demonstrar em espécimes de Xi-
phophorus maculaius, de Lebistes retd-
Iatus e de Borbus sp. a existéneia de fo-
liculos tiroldeanos distantes da regiao fa-
ringeana.

Por outro lado, ROBERTSON &
CHANEY (1953) e LELOUFP & FONTAI-
NE (1960) demonstraram gue as trutas
{Salmo gairdneri) acumulam iodo em
seus ovulos maduros em concentragio
maior que a existente em seu sangue cir-
culante,

Oz diversos autores que utilizaram o
151 [ parsa localizar a glindula tiréide de
peizes o fizeram administrando-o através
de injecdo na cavidade abdominal dos es-
pécimes, Assim procedendo, FREOMM &
REINEKE (1957) phservaram gque o pico
maximo de actmulo de radioido na ti-
roide das trutas tinha lugar no 4.2 dia
apds sua administragio intraperitonial,
enguanto HOFFERT & FROMM (1259)
observaram gque, heste mesmo peixe, o
pico de achmule do radiviodo ocorria 24
horas apds sus administracio.

Mo presente estudo objetivando a lo-
calizagio da glindula tiréide do curim-
bati, foi utilizado o método cirargico
para a administracio do radicfodo-131
diretamente na cavidade gastrica dos es-
pécimes, por ser esta condicio a mais
apropriada para a absorcio total e uni-
forme do radicfarmaco.

2. MATERIAL E METODO

Foram utilizados 20 exemplares adul-
tos (10 machos e 10 fémeas) e 8 exem-
plares jovens de curimbati, Prochilodus
serofa Bteindachner, 1881 (Osteichthyes
Cypriniformes) capturados no Rio Mogl

B0

Guacil em Cachoeira de Emas no Muni.
cipio de Piracununga — 830 Paulo, (21°
50" sul — 47 ° 28" ceste), ao longo de um
ano (novembro de 1879 a novembro de
1980) ; assim, todos os estidios de desen-
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volvimento e de maturagio gonadal pré-
prioz desta espécie de teledsteos, foram
incluidos na presente pesquisa.

Para localizago de sua glandula ti-
rdide, a cada um dos espécimes foi admi-
nistrade dose padronizada de radio-
fodo-131 diretamente em sua cavidade
gistrica através de procedimento cirir-
gico (Figura 1), seguido de mapeamentos
cintflograficos das emissfes-gama do ra-
diotracador advindas do organismo do
espécime.

RADICIODO-131: A solugdo aguosa de
fodeto de =0dio contendo 1311 (99% ra.
dicative com 1mCi/mF[), obtida no Ins-
tituto de Energia Atdmica da U.8.P., foi
utilizada como radiofarmaco introduzido
na cavidade gésirica dos 28 exemplares
de curimbati.a sendo que os adultos re-
ceblam dose de 0,1 ml (100,Ci) e o5 jo-
vens 0,05 ml (50,C1) do radiofdrmaco.

TECNICA DE ADMINISTRACAO DO RA-
DIOFARMACO: Cada um dos espécimes
do curimbatd, adequadamente anestesia-
do por imersédo em agua doce (10 litros)
contendo solucdo alcoolica de clorobuta-
nol a 0,03% (5 mi). foi submetida a
laparatomia mediana longitudinal (Fi-
gura 1-A). Aberta a cavidade abdominal
do espécime, seus intestinos foram afas-
tados lateralimente para gue seu estdma.
go fosse visualizado e exfteriorizado por
tracio suave de sua extremidade proxi-
mal, expondo assim seu esdfago (Figura
1.B). Estando visivel o terco médio do
esdfago, um fio de mononylon 4-0 fol
cuidadosamente passado ao redor de sua
parede a este nivel, de modo a néo lesar
sels ramos vasculares situados entre ele
& & parede gistrica. O amarrio deste fio
(Figura 1-C), permitiu a completa oclu-
sio da luz esofagica impedindo que hou-
veszse refluxo do contelido gastrico para
a cavidade bucal do peize. Em seguida,
uma sutura em bolsa com fio de mono-
nylon 5-0 foi aplicada a parede muscular
da extremidade proximal do estdmago. No
ponto central da regifio circunscrita pela
sutura em bolsa, a parede gastrica foi
entio puncionada com uma agulha de
fino calibre, atravész da gual a solugio do

radiofarmaco era injetada diretamente
na luz do estomago. Ao término da inje-
cao (Figura 1-D), a agulha fol removida
enguanto a sutura em bolsa era amarrada
de tal forma a invaginar o orificio de
pungio da parede gasirica. Com tal ma-
nobra iol evitada a contaminacio radio-
ativa da cavidade abdominal do peize,
Sepuiu-se a recolocagio do estbmapgo e
dos intestinos em suas posigbes anatd-
micas e o fechamento da cavidade abdo-
minal através sutura em chulelo, com
fio de mersilene 2-0, aplicada as bordas
da incisao cirdrgica (Figura 1-E). Ter-
minado o ato operatdrio, o peixe fol mer.
gulhado em Agua doce devidamente oxi-
genada, onde fol estimulado até recupe-
rar-se completamente da anestesia e
readguirir sua total vitalidade.

CAPTACAC DAS RADIOEMISSOES DO
I0DO-131 E LOCALIZACAQ DO FO-
LICULOS TIROIDEANOS: Para obser-
var a absorcio do radiotracador e sua
subseqiiente fixacio pela glandula tirdi-
de do curimbatd, cada um dos espécimes,
j& completamente recuperado da aneste-
sia. e nadando normalmente em um re-
cipiente contendo dgua doce, foi dai re-
movido para ser submetido & analise das
radioemissoes-gama provenientes da 181 T
que fora injetado em seu estdmago.
Aszsim, o peixe era levado a exames cinti-
lograficos, 2 horas, 18 horas e 24 horas
apos a cirurgia.

Cintilografias-gama foram obtidas de
todos os espécimes & estes intervalos de
tempo, utilizando-se para tanto um Es-
pectrografo-gama acoplado a gravador de
fita magnética (Phillips - modslo XL-
1151-1152).

Paralelamente todos os peixes foram
submetidos & radiografiss em perfil e 4n-
tero.posterior, as quais foram utilizadas,
em comparagio com as imagens cintilo-
graficas, para a localizacio anatomica e
identificacdo das regifes corporeas do
peize gue emitiam alto teor de radiactes-
gama, portanto, gque obsorveram alfas
concentracoes do radiotracador.

Apds a obtencio do Nltlmo eintilo-
grama (24 horas apds a cirurgia), o peize

Bl
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foi sacrificado e submetido a4 necrdpsia,
ocasio em gue, com auxilio de micros.
cOpio cirirgico (10 aumentos), os teci-
dos dos quais provinham os altos nivels
de radio-emissbes-gama, foram cuidado-
gamente removidos e imersos em solu-
¢io de Bouin. A seguir, o espécime, bem
como oz tecidos dele removidos foram

de novo submetidos, separadamente, a
analise cintiiografica.

Posteriormente, o fragmento de te-
cido radicemissor foi submetido a cortes
histologicos seriados, corados com hema-
toxilinaeosina para identificacio de sua
natureza,

3. REBULTADOS

Analisando as cintilografias de todos
os 28 exemplares de curimbati e compa-
rando-as as radiografiaz deles obtidas,
pide ser constatado que:

a) duas horas apds a administracio do
radiofarmaco, parte dele ainda =se
encontra na luz intestinal do espé-
clme, enquanto todos os seus tecidos
jA emitem radiagfes-gama de manei-
ra uniforme, havendo, no entanto,
alto teor de emisstes-gama advindo
de sua regifo faringeans;

b) dezoito e vinte e quatro horas apds a
administragio do radiofarmaco, ra-
dicemissfes-gama orlundas dos in-
testinos do espécime ja ndo 580 mals
captadas; todos os seus tecidos con-
tinnam emitindo radiacdes seme-
lhantes aguelas captadas duas horas
apds a adminisiracio do radiofarma-
co: dasg radicemisstes advindas da
regifio faringeana do peixe, um teor
malis alto procede de sua por¢ao mais
anterior (Figura 2-A ¢ B);

c) a comparacio entre as cintilografias
e as radiografias de cada um dos es

a2

pécimes, bem como, a dissecgho de
sua regifio faringeana permitiram
verificar gue tais radiagdes eram pro.
venientes do tecido conjuntivo loca-
lizado na extremidade anterior desta
regifo, entre o osso hidide e o sep-
mento anterior da aorta ventral, on-
de tém origem os dois primeiros pa-
res de artérias branquiais (Figura 3).

Uma vez removido este tecido
conjuntivo, a regido faringeana dei-
xa de emitir o alto teor de radiagtes.

O exame microscopico dos cortes
histolégicos seriadoz deste tecido
mostrou tratar-se de tecido conjun.
tivo frouzo, em meio ao qual se en-
contravam grupos de foliculos tirol-
deanos (Figura 4);

d) nos exames cintilograficos das fé.
meas do curimbata, obtidos 2 horas,
18 horas e 24 horas apds a adminis
tracio do radicfArmaco, pode ser ob-
servado que os ovarios das fémeas
maduras emitiam um alto teor de
radiaches-gama, enquanto os ovarios
das demais fémeas nido o emitiam,
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FIGURA | — Aspectos da téenlon elrlingion usada paca injeclio do radicfirmaco na 1az ghatrlea do ourlmbatd.
A) laparotomia; B) exposicio do esdfagoe; ©Q) oclusic da luz esofigzica através amarriop D)
injecio do radiofirmaco; E) fechamento da inelsio abdominal.

FIGURA 2 — Cintllografis-gams. da regifo cefalica do curimbati; A) decdbito lateral; B) decablto dorssl.
05 pontos brancos correspondett & aléo  teor tediostive emitide pela regiio faringeans do
pelxe,
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FIGURA 3 — Asproto da dissecgio da regiio faringeans do curimbati (emissors de alto teor de radiativida-
de). Observa-se & s0Ttn vemtral e seus ramoe brenguiate. O clreulo branco indics o local
de retlrada do tecido conjuntlvo.

FIGURA 4 — Aspecto E:le:t.oldgicn do tecldo conjuntive Temovido de refiio faringepnn anterior do curimhu-
ta: folieulos tiroldesncs (H.E)} 480 x,
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4, DISCUSSAO

Ao ser injetado o radiofarmaco dire-
tamente na luz gastrica do curimbaté evi-
tando a contaminaciio de sua cavidade
peritonial, e, ao ser ocluido seu estfago
evitando a regurpitacio gistro-oral, fol
obtida uma alta concentracio de 811 no
sangue circulante dos espécimes, permi-
tindo gque zeus foliculos tiroldeancs reti-
vessem altas conceniractes do radiotraga-
dor,

Aszim, pdde ser constatodo com O
auxilio das cintilografias-gama, das dis
secefies e doz exames histolégicos efetua-
dos, que o curimbaté, Prochilodus scrofa
Steindachner, 1881 (Ostelchtyes Ciprini-
formes) possui foliculos tiroldeanos loca-
lizados somente em sua regifio faringeana
anterior, onde, em grupos, se encontram
em melo ao tecido conjuntivo frouxo si-
tuado entre o osso  hibdide ¢ o segmento
anterior da aorta vemtral onde tém ori-
gem o0s dols primeiros pares de artérias
branguiais.

Os presentes resultados diferem, por-
tanto, dagqueles obtidos por MARINE &
LENHARED (1910), HOAR (1939), CHA-
VIN (1956 a/b), BAKER et alii (1955) ¢
BAKER (1958 a/b e 1959) gue, a0 estu-

derem varias espécies de teledsteos, en-
contraram tecido tiroideano localizado na
regifo faringeana e em outras regides do
organismo destes pelxes,

Diferem, ainda, dos resultados de
ADDISON & RICHTER (1932), MAT-
THEWS (1948) e SRIVASTAVA & SA-
THIANESAN (1971) gue descreveram a
tirdide de alguns teledztecs como uma
verdadeira estrutura glandular dotada de
cépsula pripria.

Por outro lado, péde ser observado
ainda que as fémeas maduras de curim-
batd, embora nio possuindo foliculos ti-
roldeanos em seus ovarios, acumulam
alta concentracio de lodo neste drgio. Tal
fato ji havia sido constatado por MAQ-
800D; REINEKE; FROMM (1961}, RO-
BERTSON & CHANEY (1953). LELOUP
& FONTAINE (1960) & HUNN & FROMM
{1966) em fémeas maduras de teledsteos.
Este resultado poderia ser interpretado
como & acio dos hormdnios tiroideanos na
vitelogenese referida por HURLETURT em
1977, e ainda, segundo HARVEY & HOAR
(1973 os hormonios tiroideanos atua-
riam sinergicamente com a gonadofropi-
na influenciando o desenvolvimento ova-
riano.
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