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SELETIVIDADE EM REDES DE EMALHAR E DIMENSIONAMENTO DO
TAMANHO DE MALHA PARA A CAPTURA DA CORVINA
MICROPOGONIAS FURNIERI (DESMAREST, 1823)

{Selectivity curve of gill-nets and dimensions of the mesh size for eatching corvina
Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823)

RESUMO

Determina-se a curva de seletividade média
das redez de emalhar, usadas na captura da
corvina Micropogoniaos furnieri {(Desmarest,
1823), na regifio lagunar de Canandin e complexo
bais-estudrio de Santos, através do modelo pro-
posto por GULLAND (1971) resultando:

o (LY — @& =016 (L — 192 m)2
Onde:

Eztabelece-ge o intervalo de selecfio das re-
des, com diferentes tamanhos de malhas sendo;

Im =192 m — 66 (cm) ¢ LM = m + 65
{om)

Caleula-se o coeficiente (k) para 5 determi-
nacao de um tamanho de malhs “dfimo™ segun-
do método de Baranov, apud ANDREEV (198G6),
que para a corving é igual a 0,13, Determina-s=
8 dArea corporal da corving onde se dd maior
probahilidade de retengio na rede de emalhar
gue € compreendida entre a regifo pdstero-orhi-
tal e o extremo do opérculo.

Aboré PUZZL *

Manoel Roberfo Godim de ANDRADE E SILVA **

ABSTRACT

Tha main objective of this work was to
determine the mean selectivity curve of gill-nets
for catching corvinae Micropogonias Furmieri
{Desmarast, 1523}, captured in the lagoon of
Canangia (SP), and estuarine bay complex of
Santoe (8P}, through the model proposed by
(GULLAND, 1571).

The results indicate the selectivity of thess
nets can be represented by:

oF (L) = g =0,016 (L — 1,92 m)2

Where:

c* (L} = relative frequency of retention
L = total length of the fish, and
m = perimeter of the mesh
The interval of selection for different mesh
sizes iz given by:
Im=1.9m—66(cm)elM = 1,92m + 6.6
{cm)

The coefficient K used to determine the
optimum mesh size was calerulated according to
Baranov, quoted by ANDREEY (1966), and
found to be 0,13 The data permitted also to
conclude that most flshes are retzined in the
nets in the post orbital length.

1. INTRODUCAO

A pesca comercial, estabelecida se-
gundo padriez e intereszez econdmicos,
na tentativa de conseguir malor volume
nas capturas, tem recorrido go uso indis-
criminado de artes de pesca. Algumas de-

las sdo apontadas como ameacas aos re-
cursos pesqueiros, podendo eomprometer
o equilibrio natural das espécies explora-
das, O conheclmento dos efeitos reais que
estas artes exercem sobre as populaces
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¢ de importancia significativa na racio-
nalizacdo das pescarias,

A rede de emalhar é a arte de pesca
maiz usada ae a isdbata de 20 metros
principalmente em baias, lagunas e es-
tudrios. Captura individucs por emalha-
mento quando estes tentam passar pela
rede, ficando retidos pelo corpo ou parte
proeminente deste.

A eficiéncia de captura deste apare-
lho & dada em funcio do perimetro de
malha empregado e do tamanho e forma
do corpo do peixe, isto é, a retencio para
um certo tamanho de malha ¢ maxima
para um determinado comprimento do
individuo, alterando-se o seu poder de
capiura guando acima ou abaixo deste
comprimento,

Essa variaco na probabilidade de
eaptura é conhecida como “zeletividade”
Inerente as artes de pesca, sendo usada
comao instrumento de orientacfio no con-
trole e regulamentacio da pesca, visan-
do reduzir a captura de cerias classes

etdrias da populagio. Em geral essa re-
gulamentacio nfo incide no custo da ati-
vidade pesqueira. KENNEDY (1950) e
MeCOMBIE (1961) demonstraran que na
pesca comercial, o tamanho adequado das
malhas de uma rede permiie o *maximo
de rendimento”, ao mesmo tempo que
protege os peixes pequenocs.

A rede de emalhar comumente & usa-
da como instrumento de amostragem por
seu baixo custo, facil manejo e por sua
eficiéncia na captura. Entretanto, uma
amostra colhida com esta arfe de pesca
nao é representativa da estrutura da po-
pulacio da qual fol retirada, em relacio
a distribuicio de frequéncia de compri-
mento dos individuos: assim szendo, &
curva de seletividade da rede é determi-
nada para se corrigir esse erro amastral
(SANTOS, 1978).

Neste trabalho determina-se a curva
de seletividade da rede de emalhar para
corvina Micropogonias furnieri (Desma-
rest, 1823), por ser esta uma das espécies
mais capiuradas por esse tipo de apare-
lho no litoral do Estado de 880 Paulo,

2. MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado na regiao
lagunar de Cananéia e na baia de Santos
de 1876 a 1979, nos locals onde a pesca
comercial atus com redes de emalhar (Fi-
gura 1).

Para & realizacio do levantamento
foram utilizados:

— um barco motorizado de aluminio,
com 5 m de comprimento, 1,15 m
de boca e 0,60 m de pontal.

— 16 redes de emalhar com 25 m de
comprimento cada uma e duas re-
des com 25,5 m de comprimento,
apresentando oito diferentes ma-
lThagens, tecidas com fio monofi-
lamento e multifilamento, confor-
me especificacio (Tabela 1),

As capturas foram feitas com as 18
redes dispostas aleatoriamente quanto so
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tamanho das malhas e qualidade do fio,
unidas pelos extremos (costuradas pelas
malhas), formando um conjunto total de
451 m. A eada 5 ou 6 lances fol mudada
a posigio das diferentes redes no con-
junto.

As redes pescavam no fundo por pe-
riodos de 12 a 48 horas, sendo despesca-
das em intervalos de 4 a 6 horas por pe-
riodo ou em lances de curta duracio, prin-
cipalmente ao amanhecer (das 5:30 as
8:00 horas) (Figura 2).

Apds cada despesca foram tomados
oz seguintes dados biométricos dos indi-
viduos capturados:

1 — COMPRIMENTO TOTAL: do
extremo da cabeca 4 extremida-
dade dos ralos da nadadeira
caudal, distendido levemente no
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FIGURA 2 — Disposicio & armaghic das redes durante o experimento.

ictiometro graduado em 0,50
om.

2 — PERIMETRO MAXIMO: medi-
da de contorno dorso-peitoral
feita por um fio de nylon com
leve pressdo sobre o corpo do
peixe, tendo-se na corvina, co-
mo referéncia, a base do primei-
ro espinho da primeira nada-
deira dorsal.

3 — PERIMETRO DE EMALHE: me-
dida do perimetro na repiio
onde o peixe ficon aprisiona-
do, identificado pelo sulco pro-
duzido pelo fio da malha no
corpo do peixe.

4 — PESO: os animais foram pesa-
dos individualmente com apro-
ximacio maxima de um grama .

5 — MATURACAO SEXUAL: fol
aplicada a mesma escala usada
por VAZZOLER (1971).

Os perimetros maximos e de emalhe
foram obtidos através de um medidor de
perimetro, adaptado segundo o método de
WYDOSKI & WOLFERT (1%68), cons-
truido na forma de uma caiza retangular
de madeira, aproveitando-se a parte su-
perior como ictidmetro A medida do pe-
rimetro é lida em uma escala vertical, lo-
calizada no centro do aparelho, onde cor-
re livremente um indicador de metal pe-
sando 250 gramas, apoiado em duas bar-
ras paralelas de metal (Figura 3).

Foram definidas trés regites de ema-
lhe (Figura 4), sendo:

I — entre o extremo anie-
rior do foecinho e a re-
gido postero-orbital.

Regido

Regido 1I — enire a regido poste-
ro-orhital e o extremo
posterior do opérculo,

Regido III — entre o etxremo pos
terior do opérculo e o
primeiro espinho da
primeira nada deira

dorsal.

DETERMINACAO DA CURVA DE
SELETIVIDADE

O calculo para a obtencao da expres-
sio da curva de seletividade foi baseado
no modelo aplicado quando néo € conhe-
cida a distribuicio de frequéncia de ta-
manho dos individuos que compdemm uma
populacio que se deseja estudar.

Segundo GULLAND {1971), a curva
de seletividade é estimada comparando as
capturas de duas redes de diferentes ta-
manhos de malhas, tendo a seguinte ex-
DIESEEn:

¢t (L) =e - E(L—L)2
onds:
¢* (L) = Frequéncia relativa de re-
tencao de peixes com com-
primento L
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L

FIGURA 4 — Indicaciio do oritério adotado pare as medidas na corving: Regldes de emalhamenta I, IT & ITI,
perimetro méximo (FM) e comprimento total (L).

I. = Valor médio de L
FE = Constante
tem.-se;
L. = hm
onde:
h = constante
m = perimetro da malha da
rede

Duas redes com diferentes perime-
trog de malhas (m, e m.) pescando em
um mesmo local e no mesmo intervalo
de tempo, ter-se-a:

e, (L) = Nd (L) & E (L — hm,)?
onde:

¢, (L} = Quantidade de peixes com
comprimento L, captura-

ta (L)
In

e, (L)

dos por unidade de tempo,
pela malha de perimetro
nn

Nd (L) = Nimero de peixes valnera.-

veis &4 rede com compri-
mento L

Para a segunda rede fer-se-a:

ca (L) = Nd (L) e E (L — hm.)*
Supondo-se que E e h sio iguais para as
duas redes e relacionando ¢. (L) com ¢,
(L) ter-se.a:

c. (L)  Nd(L) e E (L—hm.)2
e, (L) Nd(L)e B (L—hm,)?

Apiicando logaritmo natural na expres-
sdp acima. fer-se-i:

— En (m— M) +2Eh(m — m)L
1 1 a 1
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Logo, existe relacao linear entre In

Da equacio da reta (v = a + bx), fazen-
co:

c. (L)
¥ = TNl webrrrprbite
ty (L)
r=1
onde:
a = E h? (m? — m?2)
1 *

b =2Eh {mg‘-""m]}

c: (L)
e L

¢, (L)

Ajustando a reta pelo métode dos mini-
mos quadrados determina-se a e b, logo
ter-se-a:

g
L — =— . =
b (m; 4+ m)
b2 (m, 4 m)
E= — ————
41 {m. — 1m,)

Substitnindo os valores de h, E, L, e
m na egquacio abaixo obter-se-a4 a curva
de zeletividade:

¢* (L) = e~ B(L — hm)®

3. REBULTADO E DISCUSBA0

Da freguéncia absoluta de retengio
dos individuos nas diferentes malhagens
(Tabela 2) estabeleceu-se a relagio do;

¢ (L)

In el

o, (L)
Sendoc (L) 4

Comprovada a linearidade na relagao
acima, no caleulo da eurva de seletividade
para a corvina foram consideradas so-
mente as malhas com perimetros de 12,
14, 16, 18, 20, 22, 24 ¢ 28 cm (Figura 5),
considerando insuficientes os dados da
malhagem de 32 cm.

Os walores medios obtidos para E e h,
foram 0,016 e 1,92 (Tabela 3).

Terse-d que a curva de seletividade
média das redes de emalhar usadas na
captura da corvina estd representada pela
seguinte expressio:

e* (L) = e - 0,016 (L — 1,92m)2
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TABELA 3

Valores de E & h na relacio entre pares de re-
des com diferentez primetros de malhas dos
coeficientes de correlacio linear de Pearson (r)

Relagio dos perime-

tros das malhas E h Y
{cm)
14/12 0017 185 0,54
16/14 0,026 1,92 0,78
18,16 0013 191 0,54
20,18 0088 191 [k
aaran 0,010 2,10 058
34732 0,012 1,75 052
ag/2a 0,005 216 [Pl ]
MEDIAS 0,018 1,92

A Figura 6 mostra o comportamento
das curvas de seletividade, caleulada me-
diante a expressio acima; verificando.ze
gue a um aumento do perimetro de ma-
lha das redes usadas durante o experi-
mento, corresponde um aumento do com-
primento modal de captura.
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TAEELA 2

Distribuigio de frequéncia de comprimento total L (cm) dos individuos de corvina cap-
turados nas redes com diferentes tamanhos de malhas.
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FIGURA 5 — Relagiio entre 1n =
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FIGURA 6 — Curva de ssletividade c* (L) dos diferentes perimetros (13, 14, 16, 18, 20, 22, 2¢ e 28 cm)

de malha das redes usados na captura

da corvina,

INTERVALO DE SELECAO

Segundo SANTOS; MOTA & RODRI-
GUES (1976), na curva de seletividade de
rede de emalhar, por definicdo, ter-se-&
um tamanho minimo (Lm) & um tama-
nho méximo (LM) que correspondem a
c* (L) = 0,5 entre os menores e malores
individuos capturados pela rede, respec-
tivamente, Assim, o intervalo de selegio
estd delimitado entre os comprimentos
Lm e LM (Figura 7). Para o calculo des-
tes valores fer-se-a:

£}/ Tmus

i +l/ An 0,5
E

resultando em média:

Lm

LM

150

Lm = L — 6,6 (cm) LM = 6,6 (cm)
Como L = hm, ter-se-& para cada rede
um comprimento Lim e LM, cujos valores
estdo representados na Tabela 4.

A rede de emalhar, 4 diferenga de
outras artes (arrasto, cerco), possui dois
comprimentos de selegio, Lm e LM. O
primeiro seria aquele em que o peixe en-
tra no intetrvalo de selecio e o segundo,
o comprimento no qual o peixe cresce &
abandona o intetrvalo de selecio (GUL-
LAND, 1871). -

Para um certo comprimento dos
individuos, a rede de emalhar possui
uma retenciio maxima, correspondente
a c* (L) = 1, caindo a proporgio de cap-
tura abaixo e acima deste comprimento.
Ezta variacfo de captura é determinada
pela seletividade.
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FIGUEA 7 — Curve de seletividade ¢* (L} de rede com perimetro de malha 29 em com intervalo de selegio
entre Lim ¢ LM para ¢* (L) = 0,5.

TABELA ¢

Valores de Lm e LM (em em), para as diferentes redes de emalhar usadss durante o exprimento.

Tamanho de malha Perimetro de malha
ng a no das redes Lm LM
fcm) {em) (cm) {om)
3.0 12 16,44 20,64
a5 14 20,28 33,48
40 16 24,13 a7.32
4.5 18 aT.86 41,16
6.0 a0 1,80 45,00
5.5 a2 30,64 4 682
6,0 24 3048 52,68
0 28 47,16 60,36

151



PUZEL A. & ANDRADE E SILVA, M. R. G.

1931

Beletividade em redes de emalhar & dimensionamento

do tamanho de malha para & capturn da corvina Misropogondas furnicri (Desmarest. 1823) . B, Inst, Fes-

ca, 840 Paulo, g(Gnico):120-1568, des,

REGIAOQ DE EMALHAMENTO

Observa-ze, na despesca, que os indi-
viduos presos sdo retirados pela compres-
580 das malhas (emalhados) em diferen-
tes) partes do corpo até a altura do pe-
rimetro maximo e outras vezes encon-
tram-se aprisionados apenas pelo maxilar,
ou ficam “embaracados” na rede.

Para a corvina considerou-se para
efeito de analise, apenas os individuos
gue s& encontravam presos [lrmemente
nas malhas, em uma das regides delimi-
tadas anteriormente (Tabela 5), tendo.se
verificado que:

Regifo I — O emalhe do peixe é

incompleto, definido

pela baixa porcenta-
gem de individuos re-
tidos nesta regifo, re-
presentando apenas
6% da capiura.

Regido II — A poreentagem de in.
dividuos retidos nesta
frea fol de 63% sendo
considerada a regido
de malor probabilida-
de de emalhamento.

Regido III — Representam 315 da
retencio dos indivi
duos capturados.

A baixa porcentagem de refencio na
Regido I pode ser justificada pela capaci-
dade do peixe de desvencilhar-se da rede
por sua forga de retronatagio.

A maior poreentagem de retencéo da
corvina na Regifo IT deve-se a um sibito
aumento no didmetro do peixe a partir
do inicio desta regiao e a presenga de es-
truturas como espinhos no pré-opérculo e
varias outras saliéncias, podendo-se con-
siderar a ocorréncia de emalhamento
completo nesta area,

Embora na Regifo III os individuos
apresentem um maior didmetro corporal
que na anterior, isto ndo & suficiente pa-
ra permitir uma alta porcentagem de
emalhamento, pois nao existem elemen-
tos que ajudem a fixacio do peixe na ma-
lha. Além disso, tendo a estrutura rigida
do corpo ultrapassada, inicia-se uma re-
gido predominantemente muscular per-
mitinde a passagem forcada pela malha,
devido a malor compressibilidade do cor-
po e elasticidade do fio.

CALCULO DO TAMANHO DA MATLHA

Para o caleulo do tamanho “otimo™
de malha de uma rede de emalhar, na
captura de ‘ndividuos com um certo com-
primento médio, Baranov (1960), apud
ANDREEYV (19686), formulou a seguinte
EXpressio;
k.k (1)

a -t
onde:
a = tamanho “6timo, da malha em
mm; medida de nd a ndé (uma
barra).

I = comprimento médio dos peixes a
serem capturados (mm)
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k = coeficiente especifico para cada
espécie, determinado empirica-

mente.

Relacionando as capturas de duas re-
des de diferentets tamanhos de malhas
(aj e aj 4+ 1), operando simultaneamen-
te, determinou-se o coeficiente k pela ex-
pressio;

Zaj.a(i+1)
lo(ai+adi+ D) (2)

kE =

onde:

ai = tamanho da malha da rede i,
medido de nd a nd
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al + 1 = tamanho da malha da re-
de i 4 1, superior & rede i
medida de nd a no

lo = comprimento dos peixes cap-
turados em igual namero, por
ambas as redes.

Através das curvas de seletividade
(Figura 8) obtém-se lg, representado pela
intercessfo da curva das redes de tama
nhos de malha ai e ai + 1 Bubstituindo
esse valor na equacio (2) foram obtidos
o3 valores de k para oz diferentes pares
de rede, sendo seu valor médio igual a
0,13 (Tabela 6).

TABELA 6

Valores de 1 & k para os diferentes pares de
redes usndos durznte o experimento,

Tamanho de malha lo K
{a, em cm) (o)
an - 35 249 0,127
a5 - 40 288 0,1296
40 - 46 327 0,1295
45 . 50 364 0,1801
ol - 55 403 01300
G - B0 443 0,1298
60 - 70 4949 012495

VAZZOLER (1971) constaton a exis.
téncia de duas populacdes de corvina,
uma ocupando a drea entre 2303 e 2008
(Area I) e outra entre 20° 82 33°8 (Area
II), baseando-se nos caracteres meristicos
da espéecie, asim como de reproducio e
crescimento.

No presente trabalho foram agrupa-

dos dados de eapturas realizadas em duas
regioes (regifo lagunar de Cananéia, baia
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¢ estuario de Bantos), que correspondem
a populaciio da Area I. Para a corvina que
ocupa esta area, a referida autora encon-
trou que as fémeas iniciam a primeira
maturacio sexual aos 275 mm de compri-
mento e oz machos acs 250 mm. Relacio-
nando estes dados comn Lm obtides para
as diferentes malhagens, observamos
que & partir da rede com tamanho de
malha 50 mm (Tabela 4), nio estariamos
capturando individuos antes de sua pri-
meira maturacio sexual. Embora o com-
primento dos exemplares neste estagio
nio seja wm indice adequado para es-
tabelecer “tamanho minimo de captura®,
pois em geral o potetnecial reprodutivo
nesse tamanho (nimero de ovog postos
pela populacio na desova) é ainda rela-
tivamente baixo, nio se pode permitir que
as redes de emalhar atuem sobre a fracio
do estogue gue ndo tenha alcancado sua
primeira maturacio sexual. Assim, para
aliviar em parte o recurso de uma pesca
indiscriminada, visando 8 sua preserva.
¢io, o tamanho minimo de malha indica-
do devera ser de 50 mm (nd a na),

Sabe-se gue o tamanho ideal para
regulamentar a pesca & aquele tamanho
minimo de captura, com o qual ze obtém
o maximo rendimento isto &, mailor bio-
masse nas curvas de rendimento. Assim,
para a corvina, uma vez que o coeficiente
de emalhamento foi estabelecido para
0,13, serd possivel caleular o tamanho
“otimo” da malha a ser utilizada para a
captura de individuos com eomprimento
minimo permissivel (Lm) para captura
por meio da formula;

a=013L
onde:
L & o comprimento correspondente 4 ida-
de da primeira captura, dado esse que

podera ser determinado mediante estudos
de dinfmiea populacional.
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FIGURA 8 — Curva de seletividade das redes de emalhe gom perimetros de malha 12 ¢ 14 cm ende obser-
va-g¢ f representacdo de 1 para o cdleulo de & eegunds Baranov (1960}, spud ANDREEV

(1966).

4. CONCLUSGES

Afravés das capturas da corvina, rea.
lizadas com redes de emalhar, a curva de
seletividade média é:

c* (L) =e-0,016 (L —1,92m)2

— O intervalo de selecio delimitado por
Lm e LM para uma rede de emalhar,
com determinado perimetro de malha
{m) para a captura de corvina é: Lm
= 1,92m — 6,6 (cm) e LM = 1,92 +
6,6 (cm).

— Na corvina, a 4rea compreendida entre
a regido postero-orbital e o extremo

posterior do opérculo, é a que apresen-
ta maior probabilidade de retencio, na
rede de emalhar,

— Temos gue o coeficlente de emalha-
mento para o calculo do tamanho de
malha “4timo”, para a captura da cor-
vina & de 0,13.

-— Para & captura da corvina, encontrada
entre 2323 e 29°8, & recomendéavel
que o tamanho de malha dag redes de
emalhar seja superior a 50 mm (nd a
naj.
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