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REFRODUCCION DE Prochilpdus scrofa (STEINDAGHMER, 1881) OSTEICHTHYES,
PROCHILODONTIDAE: HISTOLOGIA Y ESCALA DE MADURAGCION DE OVARIOS®

[Reproduction of Prochilodus scrofa (Steindachner, 1881) Osteichthyes,
Frochilodontidae: ovaries maturation scale and histology]

RESUIMEN

Fueron esmdiados los cambios morfoldgicos ci-
elicos G bos ovariog Jel curimbatd Prochilodus serofa.
El proceso Je rradoriion de ks ovocites fue dividido en
cinen estadios de predesove v dos de postdesove. Se
tesliziron estudics: histoldgicos para cuda estadfo de
rzathiracidan e ks ovarios, Loego del desove los ovarios
presentaron ovocios IV residuales, Bl desove ocurme en
un periodn que s extiende desdi noviernbre o febrem,

PALABRAS CLAVES: Prochiiladies sorof, ovociios,
oedesive, postulesoe

ABSTRALCT

This study is concemed witl the cyelical morpho-
logical changes of the ovarics of the shad Prochilodis
seraf The ovocyies maneration progess isdividedin five
S1RES 0 Pre-spEwiming an Do of poet-spawning, through
nistelogical snxdies. After spawaing, the ovaries wre nol

Lourdes HIRT de KUUNEELM
Silvig Alicia FLORES

completely empry, some mature ovocytes DY ane present,
The spawning acewrs diring & period wilh extends from
MNovembier w Febroary.

KEY WORDS: Prochilodus serofa.ovocyles, pre-spawn-
ing, post-spEwimng

RESUIMOY

Foram estudadas as muodangas miorfoligicas
ciclicas dos ovirios do curimbatd Prochilodus serof,
O processo de raluracio dos owdciios (0 divichdo em
canen estidiog de pre=esova e dois de pis-desova, alra-
it dbe esnclos Bistolopioos, Apis g desova 0s ovanios o
frearam completamente vieios, Wauns ovicitos IV ainda
cstin presenies. A desova ueorme duranie um pesiodo
e s estende de novernbro 3 fevereino, sugerindo que a
espbcie apresenta desovi do tipo total.

PALAVRAS-CHAVE: Prochilodus sorofa, oviciles,
[rE-clesinv, prlxa&',\xmt';j_

L. INTRODUCCTON

Prochilodis scrofia ha sido mencionada
por primera vez comao parte de la fauns fctica
misioncraen 1987 (ROA & DLOTTHY, 1987), Para
MUCKIrA LN 500 escasns [os antecedentes sobre
estudios reproductivos, Segdn TOLEDO;
CAOMY; SANTOS (19860, el sdhalo realiza mi-
graciones reproductivas ascendentes y migra-
cionestrificas descendentes, recornendo gran-
des distancias durante las migraciones
reproductivas, por sus necessidades de
metabolizar las reservas de grasa gue habla
acurmulado para lamaduracion gonadal (VIETRA,
T4

1™} Trahajo preseatade en k1] B
11} Investigadores Faoaliad de

nrs Hrseras Quimicaz y Nann

F. scrofa depende de la dindmica fluvial
para sus movimientos v bislogia, principal-
mente paracl desarrelode losdrganos sexoales.
maduracion de las gametas y estimulo parg el
propio acto reproductivo (GOROY, 1975

Segzin Leite, apud ROMAGOSA, NARA-
HARA, GODINHO (1985), P, scrofia s una espe-
cie que ha despertado gran mtenés para la
seuicultura por su hibito alimenticio y su alta
tasi de lecundidad.

E@ mterés por esta especie se debe a gque
responde bien 2 las tfenicas de induccion v
desove artificial o controlado (GOTDOY, 1975),

om Aggenliza de Limnologis  La Placs - novienshre 19691
ules - Laboraorio de Limnolngia
faldress: Rivadavia 558 - 3300 - Posadas - Musiones - Rep. Argenling
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en el fuwmrn peede ser seleccionada para re-
poblamienty ¥o cria intensiva para fines co-
merciales. Esto nos indujo s plantearmaos la ne-
cesidad de analizar ¢l desarrollo de los ovocitos
¥ lescambios morfoléaieos ciclicos de los ova-
rivs para proponer ung escala de madoracion
sexual.

Elobjetivir de este trabajo Moe relacionar la
histelogia de los ovarios con los datos prove
nientes del andlisis de frecuencias de diferentes
lamadios de ovocios, con Do cual se propone
cinco estulios de predesove v dos de postde-
SOVE. ' -

I MATERIAL ¥ METODROS

Setrabagdcen Tlejemplares paracl andlisis
histolfmico v 27 para el recuento de ovocitos,
provenienes de dos puntos de muestren: de-
semhocadura del arroyo Yahebiry progresiva
K 1625, pona Puerto Posadas progresiva Km
[585 v en las cercanifas del destacamento de
Prefeciura Naval Nemesio Parma progresiva
Kom LETOEIGUR AL, capiurados enre mayo de
1990 v oetubre de 1991, Las muestras fueron
Njadas en formaol al 0%, previamente se
tomaran los datos blométricos, pese total,
longitud standard v peso de ovarios.

*ara ¢l andlisis histoldgico ¢l materal se
incluyd en parafing, sesiguic latdenicaconven-
cremal de coloracidn de Hematoxilina-Fosina v
L el Tricrdmico die Mallory.

Elrecuento deovocilos maduros se efectws
stguiendo el métsla gravim@ricn, septin HIRT
de KINKEL (1985), ¢ andlisis de recoencias die
lamaio de ovocitos se realizd bajo un
migcTescopio con ecular micrométncn de dx,

E@ Tndivce Gonadosom:atico se caleuld en
base o 26 hembras, se promediaron les datoes v
s analiad Lo vanacion del mismo duranie los
muesis de septicmboe o ebrero de 1990719451,

Para las estimaciones de Fecundidad
poecial, abaslut oandividoal sz oilizaron 249
ejemplares. los datos foeron relacienados con
lomgitud stamdard. peso total v peso sonadal.

Con los dates provenientes del andlisis
bastoldgico y de Jos histogramas de frecuencias
e ovocitos se estructard Jaescala de madures
sexual

. RESULTADOS Y DISCUSION

OBESERVACIONES MACROSCOPICAS:

Laws ovartos son drganos sitwdos en po-
sicitndorsalen la cavidad abdominal. de forma
laminar, con ¢l extremo anterior mis re-
domndeado, alindndese rradualmente hase al-
camar ¢l poro genital (PIGNALRERI, 196%).
Aumentan de amaio a medida gue transcurre
eleiclo repraductivo, operdndose cambinsenla
coloracitn de los ovocitos desde un amarillo
pelicdo basta un verde alivicen co el momento
del desove. Segidn JUNIOR & SCHUBART (1945
s ohserva que la reprodeccion ocurre duranta
la neche entre los meses de noviembre v dici-
emibre,

Lo resultados de las observaciones ma-
croscopicas concuerdan con las realizadas por
GODRY (19753,

OBSERVACHONES MICROSCOPICAS: escala
de madurez

Estadins de predesove;

Estadio I { Inmaduro):

EL ewvario presenta srandes lamelas con
evigitog poguefios, de tpo [, de ciioplasma
Pavsiifilo, niiclis prande v algunos nucleolos de
3 micrimetros de diimetro, Se observan gru-
o de ovogonias gue miden alrededor de 15
micridmetros de didmetre, estas son comunes
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durante todo el ciclo, con nicleoclro, nucleolo
srande, citoplasma delgado conescass afinidad
porcolorantes bisicos (FIGURA 24) cuanda las
oviogomas entran en profase §de la division
meidtica, reciben el nombre de ovocitog
(CARRILLOY & ZANITY. 19810, varian en su as-
pecto por las ranslormaciones nuclearss y
nuclenlares,

Estadio 11 {en maduracian):

Elovario en este estadio se caracteniza por
presentar ovecitos de tipo 1 FIGTTIRA 2R, estos
son mayores gue los anteriores. con niclen
grande ynucleolos centralesgue luegaose wman
periféricos, citoplasma con afinidad por lahe
matoxiling. Se puede ohservar 21 inicio de la

FHGLTRA. 2-A - Crvagonizes, SN, 1B - Estadio IL OO, O - o cipa granabesa 4000 19 - ) conpiseulo de Balbiani, G003

s
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formmacidn de la granolosa (FIGURA 207, en el
citoplasma se visualizael corpisculo de Balbia-
ne (FIGURA 210, DE VEAMING (1983) propone
gue este puede ser gl centro Tormador de
organclas.
Estadio T (maduracion avaneada):
Crvario ocupado por ovocitos de tpo 11 v
LI, estos dltimoes son abundantes. muestran un
avrnento en el imanio del citoplasma, senota la
acumulacion de vesiculas de vitelo en la perife-
na del cieplasma, sintctzado en el propio
ovocito a partr del coerpe de Balbiani (BUN
UGG & IDLER, [983) v luege se extienden hacia
el centro hasta lenarel citoplasma, proceso este
comacido como vitelogénesis enddgenz, (NA-
GAFAMA, 1983, 51 bien en Characiformes en
seneral, parcoe existr una combinacion de
vilelogénesis enddgena y exdgena (stendo st
Gltima la simesis proteica en el higado bajo Ta
mlluencia Jdel esirdgeno), EL IGS medio para
fsteestadioes de 235, Secomienza avisualizar
Iz radiata o pellucida, lacamada de células
foliculares o granulosg es mas evidente (F101-
KA 3

La distribuciéin porcentusl del difmetro
pvogitane es urimodal, alnededor de 720 mi-
crdmetras (FIGURA a).

Estadio IV (madurao):

El owvario estd ocupade por ovocitos de
aran tamafio (IV}, con grinulos de vitelo de
alrededor de 13 micrdmetros de didmetro, la
pellecida es muey marcada, con esiriaciones
radiales, (FIGLURA 4B semejante 2 o observado
Por ALEXANDRING: FILAN; PINTIEIRO (1985,
las capas de células foliculares (2 o 3) se evi-
dencianclaramente, Juno g los ovocitos madu-
ros s¢ pueden observar células inmaduras de
tipe 1D FIGURA 4A) el IGS medio es de 7,42,

En éste estadio, la mayor cantidad de ovo-
citos mide alrededor de TOR0 micromeros de
didmetrn (FIGHURA &,

Estadio V (desove):

L caractertstica distintva de esta ctapa es
la presencia de ovocilos de mayor mmano; con
niclen excéntrico y nucleslos poco cvidentes
(ovocitons ¥V, Los grianulos de grianclos de vile-
lov som de gran tamafio y ocupan la mayor parte
del citaplasma (1G5 medio= 9,36,

- N i

FRGLIRA 3 - Estartion I ) O pranslosa, b eesibrars pellucic, 160X
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En la distribucion Jde didmetros de los
ovocitos se observd un: moda en 1170
micrdmetnos (FIGURA 6).

Estadios de postdesove:

Losestading de postdesove secaracterizan
porla presencia de ovocitos residuales maduros
¥ oenoelapas iniciales de maduracion, como
nbEervO CHEIS TIANSEN (197 1 para la merluza
Meriuecius merlucciny, Por esta razdn es ne-
cesarto separar las hembras desovadas en dos
il zoris:

Desovado I'v:

Creario recientements desovadn, caracteri-
wado por su Taccider v aspecto hemorrdgico.
Microscapicamente se observan ovocitos [V
rernamentesdid desove, faliculps vaciios v oran-
des espacios, en ocasiones, ocupado por resios
sanguinolentos (TGS medin= 1,3 FIGURA ),

Se observi una gran variedad de tamanios
de ovocitos: fegisirdndose una distribucion
himodal, con dos modas una de 270 v otra de
1260 micrdmetros representando csta dltimaa
lns owincitos maduros remanentes del desove
(FIGURA Th.

Desovado 10:

Los ovarios se encuentran en avansdo
uslado de recuperacion, lo gue evidencia por la
restavracion de las lamelas ovulizeras, que
contienen abundantes ovocitos [y ovogonias
{IGE medio=1.2). El procesno de atrésia cs casi
total, permanecen pequedos Toliculos cn
reahsere1on (FIGURA 415,

En ocasiones el desovado 11 v el estadio 11
s identifican comao uno solo, La distribucion
de didmetros de ovocites es unimodal, con
didmetr alrededor de 8 10 micromeirog (710G1-
LA R
Fecundidiad:

Lamenor fecundidad hallada. correspondii
aunejemplar de 400 mm de longitod standard,

88

[RT0 gramos de peso v 9 sramos de peso de
ovarios, con 23800 ovociios, capturada en
diciembre de 1990 en la estacion MNemesio
Parma. La hembra mas Tecunda alcansd un
valor de [5G0 ovocitos, correspondicndn a
un ejemplar de 533 mm de lengited standard,
F150 gramos de peso v 480 2ramoes de peso de
ovarios, capturada en encro de 197 en laes-
tacicn Yahehiry.

Laos coclicientes de cormelacitn arrojaron
los sigumentes valores: Fecondidad-Tongned
standard “1"=0.57. Fecundidad-pese tal “r'=
(0,28 v fecundidad-peso de gonada 7= (1,92
resultande este dlimo altamente significativo
L gue se evidencia por L menor dispersion de
los puntos respecto @ la recta de regresicn
(FIGUTRA 510 Se pudo observar gue ejemplares
e Tomgitud v peso similar presentan valores de
lecundidad variables, resultados semejantes se
erbiuvicron para Prochilodies platensis (GOSS0,
19899,

En los histogramas de freceencia por
tamadio de ovocitos podemos observar las mo-
dasque indican las diferencias entre los distin-
ts esdios (FIGURAS 6y 7) datos comparables
a o ohservado por ROMAGOS A, NARATTARA:
CHOHYINIIO {19850,

Seen las observaciones histoldgicas se
evidencia gue la época de desove del sthalo es
entre noviembre v febrere, si hien aparccen
hembras desovadas en el mes de abril (desova-
do IV reciente) ohservadas por los autores
(FIGURA 71, probablement en la problacidn el
tiempo de desove se prolongue por causas
dlesennocidas,

D acuerdo a lo observado macrosconica y
microscapicaments, al amdlisis de los has-
lgramas de frecuencia por tamafio de ovocitos
voa los valores del TGS (9GTRA 81 52 pucde
concluir gue el sdhalo prosenta desove (oial.
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