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RESUMO

Foram utilizados, em experimento de crescimento, 240 alevinos de tilapia ¢@eibahromis niloti-

cus) com 45 dias, sexualmente revertidos, com peso médio inicial de 1,25 + 0,14g, distribuidos num
delineamento inteiramente casualizado, durante 180 dias. A substituicdo de 10%, 20% e 30% da ragdo por
levedura de destilari@accharomyces cerevisiagh dietas experimentais balanceadas sobre o desen-
volvimento de tilapia do Nilo ndo mostrou efeito prejudicial até o nivel méximo testado de 30%, indicando
gue a escolha do nivel de levedura na racéo para esses peixes, depende de sua disponibilidade e custo.
O baixo indice de crescimento em comprimento e peso pode ser atribuido ao pequeno espaco disponivel
a cada exemplar, ndo obedecendo ao limite de densidade populacional, e a uma diminuicdo da ingestéo de
alimentos, coincidindo com o periodo de inverno. Os resultados médios obtidos nos parametros limno-
I6gicos para o controle da qualidade da agua através das analises fisicas e quimicas, foram normais.
Palavras-chaveleveduraQreochromis niloticugracgéo, tilapias

ABSTRACT

240 alevins of Nile tilapigOreochromis niloticus5 days old, sexually reverted with initial average
weight of 1.25 + 0.14 g, were distributed in a totally casualized delineation, during 180 days. The effects
of the substitution of 10%, 20% and 30% of the ration by distillery y8astharomiyces cerevisida)
balanced experimental diets on the development of tilapias did not show a harmful effect up to the
maximum tested level of 30%, showing that the choice of the yeast level in the ration for these fish
depends on its availability and ocasional cost. The low growth rate in terms of length and weight can be
attributed to the little available space for each specimen, not obbeying the limit of populational density,
as well as a reduction of food ingestion which coincide whith the winter season. The average results of
the limnological parameters for the water quality control by means of the chemical analysis were conside-
red normal.

Key words: Oreochromis niloticugration, tilapia, yeast

Introducéo mas espécies de levedura podem chegar a niveis
protéicos de até 70%, sendo, desta forma, conside-

A levedura, produto valioso, com adequado barado um concentrado protéico. Sua fragédo nitroge-

lanceamento, retirado do processo de fermentacamada contém em média 70% a 80&mminoacidos,

alcodlica, é uma importante fonte alternativa protéi-8% a 12% de acidos nucléic68p a 8% de aménia,

ca na formulacao de racdes animais, podendo alcaalém de glucosaminas, galactosaminas, glutationa,

car altos niveis de proteinas, carboidratos, lipidiodecitina e outros compostos em concentragfes me-

extrato etéreo, vitaminas e minerais (Mattos, Dannores. Cerca de 20 a 30% do nitrogénio esta na

tas D’'Arce e Machado, 1984, Medri, 1997). forma ndo protéica, representado basicamente por
Para Mattos Dantas D’Arce e Macha(t®84), acidos nucléicos (Mattos, Dantas D’'Arce e Macha-

0 conteuido em proteina bruta é bastante variavel (300, 1984).

a 60%), enquanto que Kopp (1992), relata que algu- A composi¢do em aminoécidos das leveduras é
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razoavelmente bem balanceada e, de acordo coallevedura, além da possibilidade de assimilar efici-
Angelis (1987), as leveduras apresentam-se ricas eentemente os carboidratos contidos nos ingredientes
aminoacidos essenciais ao homem e animais, dentde origem vegetal das racdes. Tilapias jovens alimen-
0s quais se destacam a lisina, valina, leucina, fenildam-se principalmente de zooplancton e fitoplancton;
lanina, arginina e outros em concentragfes menacenquanto que os adultos, aceitam alimentacao artifi-
res. Devido aos elevados teores de lisina, é rec@ial variada, além de vegetais, larvas e insetos (Cas-
mendada sua utilizacdo como suplemento protéictagnolli, 1992, Wiet al, 1995).
em dietas a base de cereais (Kihlberg, 1972, Santa- O objetivo deste artigo € analisar estatisticamente o
na e Souza, 1984). efeito da incluséo de 10%, 20%, e 30% de levedura de
Quanto as vitaminas, pode-se afirmar que as ledestilaria em racdes experimentais sobre o crescimen-
veduras sao fontes muito ricas em vitaminas do conmto em comprimento e em peso da tilapia do Nilo.
plexo B, particularmente em tiamina, riboflavina, ni-
acina e acido pantoténico e sao usadas como supletaterial e Métodos
mento vitaminico em dietas de monogastricos (You-
sri, 1982, Mattos, Dantas D’Arce e Machado, 1984). Foram utilizados 240 alevinos de tilapia do Nilo
Os carboidratos representam de 15% a @0% (Oreochromis niloticus)cedidos pela Estacdo de
peso seco das leveduras e a fracdo de extrato et@iscicultura do Departamento de Biologia Animal e
reo varia de 1% a 6% compreende aproximada- Vegetal do Centro de Ciéncias Bioldgicas da Uni-
mente proporgdes iguais de triglicerideos e fosfolipiversidade Estadual de Londrina onde foi realizado o
dios. Os acidos graxos sdo de cadeia longa, saturexperimento. O peso e o comprimento médios inici-
dos e insaturados, de numero par e impar de atomass dos alevinos de tildpia foram respectivamente
de carbono (Rose e Harrison, 1970). 1,25 + 0,14 g e 3,84 £ 0,17 cm. Os peixes foram
A populacéo brasileira alimenta-se deficientemenrevertidos através do fornecimento de ragcdo com
te em quantidade e qualidade e, por esta razéo, fusd mg/kg de dieta do horménio masculinizante
damenta-se a necessidade de se conhecer meios para-metiltestosterona, durante um periodo de 30 dias.
aproveitar de forma mais racional estes residuos in- A composic¢ao das quatro ragdes balanceadas iso-
dustriais, convertendo-os em proteina quando de symotéicas (28% PB) e isocal6ricas (2933 kcal/kg) con-
utilizacao na confecc¢ao de dietas para animais, alétendo 0% (Grupo padrao) 10%, 20% e 30% de leve-
de diminuir seus custos e minimizar o efeito poluentedura (grupos teste), excedente de destilaria alcoolei-
gue o mesmo tem sobre os rios e lagos (He#d, ra encontra-se na Tabela 1.
1988). A levedura, além de ser utilizada como suple- Cada uma das ra¢des, denominadas de tratamen-
mento protéico em ra¢des animais, poderia ser usaes (T), foi oferecida a trés grupos de peixes (tripli-
da no enriquecimento das merendas escolares, pricata). Os alevinos foram alimentados diariamente
cipalmente devido ao precario teor de proteina coneonforme Wilson (1991).
tido nos alimentos consumidos pela maioria da popu- Foi utilizado um viveiro de terra retangular
lacdo (Carneiro, 1971). (12,5 m x 8 m) com area aproximadamente de 200 m
E preciso um esforco de convencimento, um contaFoi abastecido com dgua do pogo semi-artesiano com
to direto com industriais para mostrar a qualidade deazao de 6 litros/segundo/hectare. Inicialmente o vi-
um subproduto da cana. E o caso da levegtirada  veiro foi drenado e tratado com cal virgem (503y/m
do processo de fermentagéo, um produto valioso, mdosteriormente sofreu a acado dos raios solares por
gue nao recebe o devido valor no mercado, e, por issam periodo de sete dias, e entdo rapidamente abas-
as usinas néo estimulam-se a produzi-lo. tecido com &gua e povoado por 12 grupos de 20 indi-
A crescente demanda quantitativa e qualitativaviduos distribuidos aleatoriamente.
de alimentos vem exigindo dos empresarios e cien- Cada grupo foi mantido em tanque-rede
tistas um esfor¢o cada vez maior para o increment(8 m x 1,5 m x 1 m) de comprimento, largura e profun-
da producédo através de métodos mais aperfeicoalidade, respectivamente com malha de 2 mm, presos
dos que maximizem a eficiéncia da utilizacdo dogor estacas fixas no viveiro de terra, separados um do
recursos naturais, humanos, tecnolégicos e econ@utro por 0,3 m de largura onde a 4gua passa continu-
micos sem degradar o meio ambiente. amente por todos os tanques ligados ao sistema.
As tilapias apresentam caracteristicas excelen- A limpeza nos tanques-rede foi feita mensalmen-
tes, como a rusticidade, rapido ganho de peso e halie apos cada biometria. O periodo experimental foi
lidade em aproveitar residuos da agropecuaria comae 180 dias (15/03 a 15/09/95).
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Tabela 1.Composicao das racdes experimentais para tilapias do Nilo

Ingredientes (%) Padrao{)T Teste () Teste (k) Teste (T)
Levedura 0,00 10,00 20,00 30,00
Racgéo 100,00 90,00 80,00 70,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Formulacdes das racdes (%)

Levedura 0,00 10,00 20,00 30,00
Farinha de peixe 27,00 25,00 23,00 15,00
Farinha de trigo 13,00 15,00 17,00 15,00
Milho moido 47,30 41,01 35,31 30,11
Farinha de soja 11,05 7,75 3,99 9,89
Oleo vegetal 1,65 1,24 0,70
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Nutrientes das ragdes (%)

Matéria seca 87,86 87,86 88,90 89,24
Proteina bruta 28,00 28,00 28,00 28,00
Energia metabolizavel 2933,00  2933,00  2933,00  2933,00
(kcal/kg)

Célcio (Ca) 1,54 1,55 1,34 0,97
Fosforo (P) 1,15 1,14 1,13 0,97

Utilizando-se balanga de precisdo e paquimetréd\nalise Quantitativa
foram registradas mensalmente as medidas de peso Analisou-se o desempenho das tilapias em rela-
total (Wt), em gramas, comprimento total (Lt), altu- cdo aos diferentes tratamentos através da andlise
ra do corpo (Hco), comprimento padr&o (Lp) e com-quantitativa da relac&o peso total/comprimento total
primento do tronco (Ltr), em centimetros. (Santos, 1978), biomassa total, indice de eficiéncia
A temperatura da dgua dos tanques-rede foi afgSwingle, 1957, Ivlev, 1966), incrementos em com-
rida diariamente com termdmetro de bulbo de merprimento e em peso, ganho em peso total absoluto e
curio. Mensalmente, foram tomadas as medidas deelativo, expressdo da curva de crescimento em com-
alcalinidade através do método da adigéo, oxigéniprimento (von Bertalanffy, 1938, adaptada por San-
dissolvido, através de Winkler, aménia através do fotos, 1978) e em peso (Santos, 1978), expressao da
tométrico de Berthelot, nitrito através de Griess-Hos€eurva de biomassa (Webb, 1978) e curva de produ-
vay, fosforo total e fosforo solavel através de Mur-¢éo.
phy e pH através de pH-metro. Estas analises fo-
ram feitas no laboratério de Bioquimica da Universi-Resultados e Discussao
dade Estadual de Londrina. A metodologia utilizada
para a avaliagdo desses parametros, foi conform@rescimento das Tilapias
Lind (1979) e Standard Methods (1980). Os resultados obtidos para o comprimento e peso

Tabela 2 Comprimento (cm) e peso médio (g) dos peixes nos tratamepnfbs T, e T,

Comprimento (cm) Peso (g)

Meses -I_]-_:O T2:10 T3:20 T4:30 T]_:O T2:10 T3:20 T4:30

0 4,06 3,85 3,60 4,06 1,32 1,32 0,94 1,30
1 9,41 9,25 9,18 9,51 18,25 17,62 16,63 17,96
2 12,34 12,49 12,30 12,42 43,12 4291 39,08 43,31
3 14,12 14,18 14,01 14,17 67,16 66,52 64,03 67,13
4
5
6

15,70 15,74 1555 15,69 83,82 84,41 78,25 83,86
16,34 16,93 16,10 16,69 97,90 104,27 92,55 100,01
18,39 18,84 1855 18,49 138,35 145,12 136,30 136,85
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Figura 1. Peso médio (g) dos peixes

médios totais do grupo padréo X'B grupos teste cativas (P<0,05) entre os tratamentQsTl, T, e

(T, T,e T, das tilapias sdo mostrados na Tabela 2T,. O teste de Tukey para as médias das analises
O baixo indice de crescimento em comprimentdfisicas e quimicas da agua em cada tratamento

e peso (Tabela 2 e Figura 1) nos tanques-rede podéio mostrados na Tabela 3. As variaveis mais im-

ser atribuido a pouco espaco disponivel para cadaortantes que devem ser monitoradas em cultivo

exemplar, ndo obedecendo ao limite de densidadde peixes, segundo Boyd (1990), sdo: temperatu-

populacional (Coda, 1996), e uma diminui¢do da in+a, alcalinidade, oxigénio dissolvido, aménia, nitri-

gestao de alimentos coincidindo com o periodo de¢o, fosforo e pH.

inverno (Ricker, 1979, Caetano-Filho e Ribeiro, A Tabela 4 apresenta o resultado da regresséo

1995). cubica entre o peso (y) e o tempo (x) das biometrias.
Através da Tabela 4, observam-se os elevados

Anélises Fisicas e Quimicas da Agua nos valores do coeficiente de determinacad) (ue

Tanques-rede demonstram o perfeito ajuste das variaveis estuda-

Os valores médios obtidos para as variaveiglas ao modelo matematico empregado. Por outro
fisico-quimicas da dgua encontram-se dentro déado, os valores dos coeficientes de variacao (C.V.)
faixa considerada ideal para o cultivo de peixesmenores ou proximos a 10%, caracterizam homo-
segundo Tavares (1994). Foi mantida uma altageneidade dos dados, média representativa e expe-
taxa de renovacado da agua durante o periodo eximento 6timo. Estes resultados indicaram a possibi-
perimental (6L/seg./ha), sendo que os valores ohbidade da utilizacao de até 30% de levedura de des-
tidos para as variaveis fisicas e quimicas da aguiaria na racéo sem prejudicar o ganho de peso dos
nao apresentaram diferencas estatisticas signifpeixes.

Tabela 3Teste de Tukey para as médias das andlises fisicas e quimicas da agua

% de levedura nos tanques-rede

Variaveis Ti=0 T,=10 T3=20 T4=30
Temperatura’C) 22,4100 22,4100 22,4100 22,4100
Alcalinidade 498,1430 493,1430 501,2860 498,7140
(mgCaCQ/L)

O, Dissolvido (mg/L) 7,7510 8,12900 8,0190 8,1060
Amobnia (mg/L) 0,0403 0,0364 0,0414 0,0371
Nitrito (mg/L) 0,0073 0,0060 0,0060 0,0065
Fosforo Total (mg/L) 0,0557 0,0557 0,0557 0,0557
Fosforo Solavel (mg/L) 0,0266 0,0266 0,0266 0,0266
pH 6,7840 6,4800 6,6060 6,4900
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Tabela 4.Regressao clbica entre peso (y) e 0 tempo (x) em meses

% Levedura Regresséao cubica ‘R C.V.

T.=0 y=- 1,07 + 27,60x - 3,5%¢ 0,46X 0,9907 10,067
T,=10 y=- 0,81 + 25,78x - 2,9P¢ 0,43% 0,9985 7,944
T3=20 y=- 1,59 + 27,00x - 4,14x+ 0,56% 0,9881 11,747
T,=30 y=-0,89 + 26,12x - 2,75x% 0,36X 0,9931 8,634

R2 = coeficiente de determinacdd)V. = coeficiente de variagcédo

Relagdo Peso/Comprimento Um valor menor que 3,0 indica que se tornou mais
O valor da constante relacionada com a formgesado, devido ao incremento em peso. Valores pro-

de crescimento do corpo dos peixgl (hostrou-se  ximos a este foram encontrados por Mainardes-Pin-

bem préximo de 3,egundo Wootton (1990) o va- to (1989), trabalhando com crescimento de tilapias

lor deq = 3,0 indica um crescimento isométrico. Um (O. niloticus).

valor maior que 3,0nostra que o peixe se tornou O fator de condicadf | indica o grau de bem

mais leve, devido ao incremento em comprimentoestar dos peixes frente ao meio em que vive, verifi-

Tabela 5 Expressdes matematicas das relagfes de pedodotptimento total, altura do corpo/
comprimento total, comprimento padréo/comprimento total e comprimento do tronco/comprimento
total das tilapias e a transformagéo linear correspondente aos tratamenjos, e T,

Peso Total/Comprimento Total

% Levedura Wt =@ Lt° In Wt = In@+8 InLt My
T.=0 WT =0,017831"° InWt=-4,0270 + 3,08 InLt 00,9842
T,=10 WT =0,0243314%° InWt=-3,7160 + 2,96 InLt  0,9842
Ts=20 WT =0,01911%%* InWt=-3,9575+3,04InLt  0,9842
T.=30 WT =0,017461%%® In Wt=-4,0478 + 3,08 InLt  0,9842
Altura do Corpo/Comprimento Total
% Levedura Hco =@ Lt’ In Hco = In@ + 6 InLt My
T.=0 HCo = 0,23735Lt" In HCo = - 1,4382 + 1,14 0,9996
InLt
T,=10 HCo = 0,25679Et* In HCo = - 1,3573 + 1,11 0,9997
InLt
Ts=20 HCo = 0,26330tf° In HCo = - 1,3345 + 1,09 0,9998
InLt
T.=30 HCo = 0,24840Lt? In HCo = - 1,3927 + 1,12 0,9997
InLt
Comprimento Padrao/Comprimento Total
% Levedura Lp=q@Lt’ InLp=In@+6 InLt My
T.=0 Lp = 0,77563t""  InLp=-0,2541+1,01InLt  1,0000
T,=10 Lp=0,78358°*  InLp=-0,2439 +1,01InLt  1,0000
T;=20 Lp = 0,8023414° InLp=-0,2202+1,00InLt  1,0000
T,=30 Lp=0,77159%°* InLp=-0,2593 + 1,02 InLt  1,0000
Comprimento do Tronco/Comprimento Total
% Levedura Ltr =@ Lt° In Ltr =In@+0 InLt My
T.=0 Ltr = 0,48610L%%°  In Ltr=-0,7213 + 1,06 InLt 00,9999
T,=10 Ltr = 0,48108%°" InLtr=-0,7317 + 1,07 InLt  0,9998
T5=20 Ltr =0,515781%%  In Ltr=-0,6849 + 1,05 InLt 00,9999
T.=30 Ltr = 0,516491%%  InLtr=-0,6605+ 1,03 InLt  1,0000

My € o coeficiente de correlacdo linear de Pearson
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cando se esta ou ndo fazendo bom uso da fonte ahal, o peso final, os incrementos diarios em compri-
mentar (Weatherley e Gill, 1987). mento e em peso, coeficiente de conversao alimen-
As expressfes matematicas das curvas de pesar e eficiéncia ndo diferiram estatisticamente entre
totalcomprimento total, altura do corpo/compri- si (P<0,05).
mento total, comprimento padrdo/comprimento  Observou-se ainda que para a biomassa, o resul-
total e comprimento do tronco/comprimento totaltado do tratamento ,¥20% foi estatisticamente
das tilapias e a transformagcao linear correspon(P<0,01) inferior aos tratamentos=0%, T,=10%
dente aos tratamentos, T,, T, e T, sdo mostra- e T,=30%, que por sua vez nao diferiram entre si.
das na Tabela 5. Em relacdo a sobrevivéncia observou-se que 0s
Os valores estimados do coeficiente de correlatratamentos T T,e T, e T, T, e T, ndo diferiram
cdo linear de Pearson apresentaram valores posigstatisticamente entre si (Tabela 8), porém, o trata-
vos proximos a 1(um), indicando o alto grau de asmento T, (98,3%) foi estatisticamente superior
sociagdo entre as variaveis das expressdes logar{f<0,05) ao tratamentq, (81,7%).
mizadas, comprovando analiticamente a validade das Observou-se ainda que, para o ganho de peso
expressdes de ajustamento e corroborando comralativo, o tratamento_I(14400g) foi estatistica-
pequena dispersdo observada dos pontos empiricasente superior (P<0,01) aos tratamentqs T
as curvas tedricas. Nao houve diferencas estatistf10381g), T (108949) e T(10427g), que n&o di-
cas (P<0,05) nos parametros avaliados entre os dieriram entre si.
ferentes tratamentos (Tabela 5). A eficiéncia alimentar (Ea) é o inverso da con-
versao alimentar (S), isto €, ganho de peso/alimento
Curvas de Crescimento em Comprimento e consumido (Chiu, 1989). A eficiéncia refere-se a
em Peso habilidade com que o animal pode converter o ali-
A expressao de von Bertalanffy (1938) e amento consumido em produtos alimenticios ou ou-
transformacao de Ford Walford (Walford, 1946) tros produtos (Webb, 1978; Devendra, 1989). A re-
mostraram-se validas para o ajuste das curvas dicdo da taxa de crescimento é acompanhada por
crescimento em comprimento e em peso para osm decréscimo na eficiéncia alimentar.

tanques-rede (Tabela 6). A literatura cita resultados de diversos autores,
trabalhando com levedura de destilaria na alimenta-
Curvas de Biomassa e de Producéo ¢do de peixes chegando as seguintes conclusdes:

As expressfes matematicas obtidas através do Ribeiroet al.(1996), trabalhando com tilapias do
modelo exponencial para biomassa e producéo edilo cujo objetivo foi o de avaliar a viabilidade da

tdo representadas na Tabela 7. inclusdo de niveis crescentes de levedura de cana
(18, 36, 54, 72, 90%), incorporadas na ragdo em um

Contribuicdo das Racgdes Experimentais periodo de 45 dias, nao encontraram diferencas es-

Sobre os Parametros Estudados tatisticas para os parametros avaliados (P<0,05).

A andlise dos resultados finais do experimento Pezzatet al.(1982), apud Castagnolli, (1992), fi-
(Tabela 8) permitiu constatar que o comprimento fi-zeram substituicdo gradativa da farinha de carne pela

Tabela 6 Expressdes matematicas das curvas de crescimento em Comprimento e em Peso das
tildpias nos tratamentos,TT,, T, e T,, ajustadas pela expresséo de von Bertalanffy

% Levedura Lt= Lo [1—ek(t*®)] My

T.=0 Lt=19,34 [ 1 — @~ (1+0.°% 0,9966
T,=10 Lt = 20,23 [ 1 — @366 (1+0577 0,9978
T5=20 Lt=19,33[1 — @401 (1+0514 0,9962
T,=30 Lt=19,49[1 8393 (1+05% 0,9966
% Levedura Wt = Weo [ 1 —ek(t+t)]° My

T:=0 Wit = 163,20[ 1 — @7 {1+ 0593308 0,9877
T,=10 Wt = 178,38 1 — &3 (1+0.57792,% 0,9872
T3=20 Wt = 155,30[ 1 — @401 (1+0514)3.09 0,9865
T,=30 Wt = 164,31 1 — 8393 (1+0594)308 0,9876

r, € o coeficiente de correlacéo linear de Pearson
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Crescimento de tilapia do Nil@reochromis niloticus.

Tabela 7.Express6es matematicas obtidas através do modelo exponencial para a Biomassa (Bt) e
Producéo (Pt) das tilapias nos tratamentpd J T, e T,

Biomassa
% Levedura Bt = 10 NoS Wo &' (kg) by
T.=0 Bt = 10° No§ (1,32) &//>°" 1,0000
T,=10 Bt = 10° No§ (1,32) 878333t 1,0000
T3=20 Bt = 10° NoS§ (0,94) 882982t 0,9999
T,=30 Bt = 10° No§ (1,30) 877609t 1,0000
Producao
% Levedura Pt = IONo Wo &' (kg) ey
T:=0 Pt = 10° No (1,32) &'">°! 1,0000
T,=10 Pt = 10° No (1,32) 87833t 1,0000
T5=20 Pt = 10° No (0,94) 882982t 1,0000
T,=30 Pt = 10° No (1,30) &77609! 1,0000

My € o coeficiente de correlacéo linear de Pearson

Tabela 8 Teste de Tukey para comprimento final (Lf), ganho de peso (Wf), biomassa (Bf), ganho
de peso absoluto (Gpa) e relativo (Gpr), incremento em comprimento diario (ILd) e em peso (IWd),
coeficiente de conversao alimentar (S), eficiéncia (Ea) e sobrevivéncia (Sb) no final do periodo

experimental

Parametros
% Lf Wi Bf Gpaf Gprf Ildf Iwdf Sf Eaf Sbf
lev. (cm) (@ (kg @ @ (m (9 (%)

T,=0 18,39 1384 7,748 137,0 10381 0,080 0,761 2,631 0,380 93,3A
A A a ab b A A A A B
T,=10 18,84 145,1 8,127 143,8 10894 0,083 0,799 2,578 0,388 93,3A
A A a a b A A A A B
Ts=20 18,55 136,3 6,679 135,4 14400 0,083 0,752 2,894 0,346 81,7
A A b b a A A A A B
T,=30 18,49 136,9 8,074 135,6 10427 0,080 0,753 2,679 0,373 98,3
A A a b b A A A A A

Médias seguidas por letras mailsculas distintas diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade (P<0,05) e seguidas
por letras minldsculas distintas diferem entre si ao nivel de 1% de probabilidade (P<0,01)

levedura seca em niveis de A=0%; B=33,3%; C=66,6%ervou que até o nivel de 75% de substituicdo ndo
e D=100%; concluiram que os tratamentos que recemostrou efeito prejudicial no desempenho produtivo
beram leveduras foram superiores ao tratamento tes-metabolismo de juvenis de pacu.
temunha e que a substituicdo de 33,3% foi estatistica- Segundo Roberts e Bullock (1988), fontes protéi-
mente a que propiciou melhor resultado. cas deficientes determinam crescimento limitado do
Para Alvest al.(1988), o nivel 6timo de substitui- peixe, podendo apresentar alguns sintomas como
¢&o do farelo de soja pela leved(&accharomyces eroséo da nadadeira dorsal, anormalidades na colu-
cerevisiag¢ para um maximo ganho de peso de tilapiana vertebral e escurecimento da pele. Waagbo (1994)
do Nilo foi de36,97% Os resultados obtidos estdo decomentou a importancia de nutrientes da dieta no
acordo com Cowey (1974), que comparou o valor numetabolismo geral e na imunidade do animal, suge-
tritivo da levedura, e ainda com Matty e Smith (1978)indo que o conhecimento do manejo alimentar me-
gue atribuiram a levedura, digestibilidade da fragdo prdhora as condi¢des de cultivo, reduzindo as perdas
téica semelhante a do farelo de soja e que taxas sup@Esr mortes.
riores a 40%le substituicdo, implicam em menor de-
senvolvimento das trutas. Conclusbes
Padua (1996) testou cinco niveis (0, 25, 50, 75, e
100%) de substituicdo da farinha de peixe por leve- O desempenho da incluséo de levedura de destila-
dura seca de destilaria como fonte de proteina e olbia (Saccharomyces cerevisia ragées experimen-
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tais balanceadas sobre o desenvolvimento na criaGEBARNEIRO, W. 1971 Comentario Econdmico: protei-
de tilapia do Nilo ndo mostrou efeito prejudicial até 0  nas.Brasil AgucareiroRio de Janeiro77 (6) : 15-
nivel maximo testado de 30%, indicando que a escolha 16.
do nivel de levedura na ragao para estes peixes depen-
de da sua disponibilidade e custo ocasional. CASTAGNOLLI, N. 1992 Piscicultura de agua docéa-

O baixo indice de crescimento em comprimento e boticabal: FUNEP. 189p.
peso pode ser atribuido a pouco espaco disponivel a
cada exemplar, ndo obedecendo ao limite de densidad®#i1U, Y. 1989 Considerations for feeding experiments
populacional, e uma diminui¢cdo da ingestéo de alimen- to quantify dietary requirements of essential nutri-
tos coincidindo com o periodo de inverno. ents in fish. In: DA SILVA, S. S. (ed.Fish nutriti-

Os resultados médios obtidos nos parametros li- on research in AsiaManila: Asian Fisheries Socie-
mnoldgicos para o controle da qualidade da agua atra- ty, p.46-59.
vés das analises fisicas e quimicas, foram normais,
Ou seja, aceitaveis para a criacdo de peixes media@ODA, S. 1996 Efeito da densidade de estocagem no cul-

te a um padréo estabelecido. tivo intensivo de tilapia do NildQreochromis niloti-
cus.In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE AQUICULTU-

Agradecimentos RA, 9, Sete Lagoas, MG. p. 1Resumos.Sete Lago-
as, SIMBRAQ.

A Prof2Dr.2Ivone Yurika Mizubuti, pela colabo-
ragdo no estudo da formulagdo das ragdes expeiGOWEY, C. B. 1974 Studies on the nutricion of marine flat-

mentais. fish. The effect of dietary protein contents on certain
cell components and enzymes in the livePtguro-
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