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RESUMO

Com o intuito de comparar quatro métodos de manutengéo em larviculmarddrachium rosenber-

gii em sistema de circulacao fechado utilizados em alguns laboratdrios brasileiros, latessagicide
desenvolvimento foram criadas sob quatro diferentes sistemas de filtracéo bioldgica que consistiram em:
tratamento A - filtro biol6gico dentro do tanque de criacédo das larvas, com substrato de areia, seguindo
a metodologia de Lobé&o (1997); tratamento B — condi¢des idénticas as do tratamento A, mas com a
unidade de filtragéo biolégica externa ao tanque de manutencdo das larvas; tratamento C - sistema
fechado, com filtro bioldgico composto de unidades de filtragdo constituidas de substrato de seixo
rolado, segundo Nevesal.(1991) e tratamento D - filtro biolégico modelo “dry-wet”, com substrato de
cascalho, externo ao tanque de manutencao das larvas. Os dados de sobrevivéncia, do tempo de desen-
volvimento larval e da producgéo de pds-larvas, submetidos a analise de variancia indicaram que as
médias dos tratamentos sdo estatisticamente iguais, corroborando o fato de que 0 sucesso na larvicultu-
ra pouco depende da estrutura e do tipo de substrato, mas sim, de controles rigidos de manejo, higiene,
alimentagéo e monitoramento da qualidade da dgua. Em termos econdmicos, o tratamento A mostrou ser
0 menos dispendioso, exigindo mao-de-obra menos especializada.

Palavras-chaveMacrobrachium rosenbergimétodos de larvicultura, filtracéo bioldgica

ABSTRACT

With the aim of comparing four maintenance methods in a closed aquaculture syStéawrfssra-

chium rosenbergiarviculture wich is beingsed in some Brazilian hatcheries, larvae in the fourth stage

of development were reared under four different kinds of biological filtratiorir@dtenent A - biological

filter inside of the hatchery tank, using sand as substrate, following the methodology of Lob&o (1997);
treatment B — equal to the treatmariiut the biological filter unit, external to the hatchery tdrdatment

C — with discontinuous closed system of circulation of water in three units of biological filtration with
substrate of rolled pebble, following Newtsl.(1991) andreatment D - biological filter of the “dry wet”

model, with pebble substratum, outside the hatchery tank. The survival, period of larval development
and post larval production data were submitted to the variance analysis. The results indicate that the
treatments are statistically equal. These results have confirmed that the success in larviculture does not
depend too much on the structure or the substratum type. It depends mainly on handling, hygiene,
feeding and of the rigid water quality control. In economic terms, the treatment A demandes less speci-
alized labor.
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Introducéo picias para o cultivo dessa espécie (Lobdo, 1996a).
Contudo, a producdo comercial encontra na lar-

A criacdo de camardes de agua doce da espéciultura seu ponto de estrangulamento, pois depen-
Macrobrachium rosenbergiionstitui-se em ativi- de do rigido controle de temperatura, salinidade, qua-

dade comprovadamente lucrativa, com mercado prdidade da 4gua e de alimento, além de manejo alta-
missor. O Brasil apresenta condi¢des naturais pranente especializado. Assim, a producéo de pos-lar-
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vas bem sucedida elege-se como fator mais impogue a principal funcao do filtro biolégico seja possi-
tante na promogao e expansao da industria de cultbilitar a oxidagédo da amonia-N (M) para nitri-
vo de camardes. to-N (NO,-N), através daNitrossomonas dai para
No século passado, estudos microbioldgicos apomitrato-N (NQ-N), através dditrobacter.
taram grupos de bactérias capazes de reciclar al- Klemetson e Cohen (1984) compararam a efici-
guns compostos nitrogenados prejudiciais aos organcia de quatro filtros biolégicos na larvicultura de
nismos aquaticos, com base nesses estudos, divétacrobrachium rosenbergitendo como fator de
sas equipes desenvolveram técnicas de filtracdo utariagdo a estrutura de cada tanque.
lizando-se desse grupo de bactérias especificas, nas- Tanto a estrutura dos filtros quanto a preparacao
cendo, assim, a filtracao bioldgica. deles estdo baseadas, geralmente, em tecnologias
Os progressos com o uso de filtracdo biol6gicageradas em centros de pesquisa especificos. Tais
para a manutencédo da qualidade da agua, voltada &cnologias sdo desenvolvidas de acordo com as fa-
desenvolvimento larval dglacrobrachium rosen- cilidades e peculiaridades de cada local. Isso inclui
bergii, comecaram por volta de 1980. Todos os eseos diversos tipos de filtros, direcionamento de fluxo
tudos tém mostrado vantagens quando se compade agua e tipos de substratos, como por exemplo os
o0 uso de filtro biol6gro com o sistema aberto tra- bio-discos rotativos (Cangtal, 1987), odio-rings
dicional de 4guas claras. Segundo Ra’anan e Cce o0s seixos rolados (Nevesal, 1991).
hen (1983), a quantidadetal de agua necessaria A principal desvantagem do sistema fechado de
para o sistema aberto é de 200 a 25(para a recirculacao com utilizacao de filtracdo biologica é
producdo de um milhdo de pos-larvas/més, compague a maior propor¢ao de agua do sistema é usada
rado a 6 - 8 thpara a mesma producao no sistemanos filtros biol6gicos, sendo minima a utilizada no
fechado. cultivo de larvas propriamente dito (Otte e Rosen-
Além da economia com a agua do mar, impresthal, 1979) o que pode tornar, determinados métodos
cindivel para as larviculturas que se localizam dis€e manutencdo economicamente inviaveis.
tantes do litoral, o sistema fechado de recirculagdo Levando em consideragdo esse fator economi-
de agua foi desenvolvido a partir da necessidadeo, Otte e Rosenthal (1979) em seus estudos de de-
de um controle apurado e preciso das condi¢Ges dsenvolvimento de métodos de manejo em sistema
meio de cultivo. fechado de recirculacdo de agua, visaram a redu-
Larviculturas bem sucedidas de camardes ogéao substancial do tamanho das unidades de trata-
outros animais aquaticos tém em seu procedimentmento e, a0 mesmo tempo, mantiveram a elimina-
uma rigida preocupacao com a higiene e o controledo de substancias organicas, garantindo uma quali-
da qualidade da agua. No sistema fechado, biomaslade de agua aceitavel para o crescimento ideal dos
sas altas podem ser mantidas em volumes relativanimais.
mente limitado. Nos circuitos com filtros bioldgicos,  Na larvicultura deMacrobrachium rosenbergii
a agua circula pelo tanque de cultivo das larvas pode-se destacar duas principais escolas: a primei-
atravessa um substrato, onde existem bactérias ae, oriunda do antigo CNEXO, atual IFREMER, esta-
rébicas, cujo papel principal é a eliminacéo de metatal francesa que utiliza a filtragéo biolégica e reci-
bélitos indesejaveis (Hirayama, 1972 e Hirayamagclagem da agua de cultivo em filtros modulares e
1974). estaticos; a segunda, representada pelo desenvolvi-
O uso de sistema fechado de cultivo com recirmento do mesmo método pela Universidade Hebraica
culacdo de agua tem recebido atencao consideraveéé Jerusalém com a agregacao dos bio-discos mo-
(Gigger e Speece, 1970, Liao e Mayo, 1972, Speereis adaptados de Cangeal.(1987). Os métodos
ce, 1973 e Bohl, 1977). diferem entre si peldesignutilizado e, ainda, pelo
Uma grande variedade de filtros biolégicos ja foiobjetivo de sua criacao: o primeiro foi concebido para
descrita e desenvolvida (Spotte, 1970, Haug eue se tivesse controle absoluto das condi¢cdes do
McCarth, 1972, Speece, 1973, Forster, 1974, Liao eneio, visando maior produtividade, e, o segundo, para
Mayo, 1974, Meade e Kenworthy, 1974, Siddal, 1974solucionar problemas com a total falta de oferta de
e Lobao, 1997), e praticamente todos estdo baseagua do mar.
dos no mesmo processo, que consiste na mineraliza- Existem no Brasil dois tipos de laboratério de pro-
cdo de compostos organicos e denitrificacdo atraducao de pés-larvas: os laboratérios comerciais, es-
vés de atividade de bactérias que vivem livres ngecializados em suprir os criadores que se dedicam
agua ou fixadas ao substrato do filtro, fazendo cona engorda e que somente se tornam viaveis a partir
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de uma producéo igual ou superior a um milh&o de nivel de Qdissolvido sempre acima da satura-
pés-larvas/més, e os laboratérios suporte, para abagao.
tecimento préprio, nas médias e grandes proprieda- Até o 2 estagio as larvas foram alimentadas 2
des, onde a autonomia passa a ser vantajosa evezes ao dia, pela manha e a tarde, com nauplios
implantacao de um laboratério se justifica economitecém eclodidos dértemiaspp, em uma densidade
camente (Lobéo, 1996b). O nuimero de laboratériode 1 a 5 nauplios/ml ou 50 a 60 nauplios/larva/dia
comerciais (24) existentes no Brasil é pequeno parfNew & Singholka, 1984). A partir d@ #stagio,
atender aos 436 hectares de area cultivada (Cavdbram fornecidos, em média, 30 a 40 nauplios de
canti e Correia, 1994). Esse fato tem intimidado oArtemiaspp/larva/dia e incluida ragéo inerte.
novos investidores em engorda, que se sentem inse- Os sistemas testados consistiram em:
guros quanto a aquisi¢cdo de pds-larvas nas épocas Tratamento A - Sistema fechado de circulagao
de povoamento, uma vez que a procura desse prde agua com filtro biol6gico dentro do tanque de lar-
duto vem sendo maior que a oferta (Lob&o, 1997).vicultura, com utilizacdo de areia como substrato
Tal problema pode ser solucionado através déFigura 1).
estimulo a construgdo de pequenas larviculturas de Utilizou-se o sistema descrito por Lobéo (1997),
“fundo de quintal”, que fizessem uso de sistema feem tanques de fibrocimento para 1.100 litros, reves-
chado de recirculacdo para a manutencgdo de latidos internamente com resina epéxica verde escu-
vas. Considerando que tais laboratérios séo tecnicae, seguindo as recomendacdes de Suharto, Ismail e
mente executaveis, os projetos de engorda teriafBoernomo (1982). Neles foi montado um sistema
condi¢cdes mais adequadas para se tornarem viavdiechado de filtro bioldgico, que consistiu em duas
e economicamente exequiveis, se recebessem stblunas laterais em tubo de PVC de 50 mm de dia-
primentos de pds-larvas provenientes de uma maianetro, cercadas por filtro de areia que promovia,
guantidade de pequenos produtores, em vez de ficaespectivamente, o movimento e a filtragédo biolgi-
rem na dependéncia do suprimento por parte de uga do meio. O suprimento de ar entrava através de
pequeno numero de grandes produtores (New, conduas mangueiras plasticas de aeracéo de 1/16”, em
pessoal). cuja extremidade foi colocada pedra porosa micro-
Portanto, este estudo visou comparar quatro méoro modelo “air-lift”. Nas extremidades superio-
todos de manutencédo de larvadvicrobrachium  res das colunas laterais foram colocados cotovelos
rosenbergiiem sistemas fechados, utilizados em al-de PVC voltados para o sentido anti-horario. No
guns laboratérios brasileiros, onde as variaveis corfundo do tanque foi montada uma armacéao de ca-
sideradas foram a densidade larval, o tempo deos de PVC de 50 mm de diametro, perfurados a

cultivo e a producédo de pés larvasl/litro. distancias logaritmicamente calculadas na parte in-
ferior e, entre eles, tijolos vazados sobre os quais
Material e Métodos colocou-se tela de nailon com 265 mm de abertura

de malha e, sobre esta, uma camada de, aproxima-
O material biol6gico constou de larvas recém-damente, 10 cm de areia grossa (f = 1,0mm) e aci-
eclodidas deMacrobrachium rosenbergiobtidas ma desta, uma outra, da mesma espessura, de areia
a partir do plantel de reprodutores do Laboratério déina (f = 0,55 mm), as quais serviram como substra-
Larvicultura de Crustaceos do Instituto de Pesc#o para fixacdo de bactériditrosomonasspp e
(SP), provenientes dos viveiros da Estacao ExperiNitrococcusspp responsavel pela fixacdo, em ni-
mental de Piscicultura de Pindamonhangaba (SP)trito, e Nitrobacterspp eNitrocystissppresponsa-
Apo6s um periodo de adaptacdo a agua salobneeis pela oxidacdo de nitrito em nitrato (Morales,
(salinidade de T4, ), as larvas foram mantidas, até 1983 e Spotte, 1970). Para incentivar o crescimento
0 £ estagio, em uma densidade de 400 larvas/litrodas bactérias foi utilizado o método desenvolvido por
em caixas cilindricas de fibrocimento, revestidas conStern e Cohen (1983), isto €, uma pequena quanti-
tinta “epoxi” verde escuro e com capacidade totadade de areia (200 g) proveniente de outro filtro ja
de 250 litros onde foram mantidos 230 litros de agua&stabilizado, foi introduzida no filtro.
(larvicultura I); a 4gua era aerada e aquecida artifi- Tratamento B - Sistema fechado de circulacao
cialmente a uma temperatura constante d€.28 de agua com filtro biol6égico em unidade separada do
Nesta fase nao foi feita filtrac&o biol6gica. A limpe- tanque de larvicultura, com utilizagao de areia como
za das caixas consistiu em sifonagem diaria com trocgubstrato (Figura 1).
de 50 a 60% do volume total da 4gua, mantendo-se Neste tratamento utilizou-se 0 mesmo sistema de
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Figura 1. Representacdo esqueméatica do sistema fechado de circulacdo de agua com filtro biolégico dentro tanque de
larvicultura com utilizag&o de areia como substrato (Tratamento A)

filtro descrito para o tratamento A sendo, entretanutilizacdo de seixos rolados como substrato (Neves
to, montado externamente ao tanque de larviculturaet al., 1991) (Figura 2).

No final da tarde, o tanque onde foram mantidas O filtro biolégico desse sistema foi montado em
as larvas era sifonado para retirada de detritos alcaixas de fibrocimento de 1.100 litros de capacida-
mentares, larvas mortas e exuvias. Apos a sifonade, revestidas internamente com resina epoéxica ver-
gem, o volume era reduzido em 60% da &gua do tamle escuro. No interior da caixa foi montada uma
que, por gravidade e completado logo ap6s com aguestrutura de cano de PVC de 50 mm de diametro,
recuperada pelo bio-filtro, essa dgua chegava ao taperfurada na parte inferior e cercada em 2/3 da sua
que de larvicultura através de bombeamento. A 4guarea por seixos rolados, que acabava em desnivel
retirada no processo de sifonagem e troca, passavama inclinagdo na altura total da camada do subs-
entdo para o biofiltro em questdo para que fosse ndrato. As camadas variaram numa alternancia de 6,
vamente utilizada no dia seguinte. Durante todo d5 e 15cm de altura e 7, 4 e 2cm de diametro do
experimento, a agua nédo foi substituida, sendo saeixo, respectivamente (Figura 3), devendo para isso
mente completado o seu volume para compensarser obedecida a equacao de Hirayama (1965).
perda por sifonagem ou por evaporagéo. Seguindo 0 mesmo manejo do tratamento B, o

Tratamento C - Sistema fechado descontinuo tanque de larvicultura era sifonado, no final da tarde,
de circulacé@o de dgua com filtro biol6gico em tréspara remocado dos detritos. Apds a sifonagem, era
unidades separadas do tanque de larvicultura cometirado o volume de 60% da agua do tanque, por
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Figura 2. Representacao esquematica do sistema fechado descontinuo de circulagdo de agua com filtro biol6gico em
trés unidades separadas do tanque de larvicultura com utilizacdo de seixos rolados como substrat@afNeves
1991) (Tratamento C)
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Figura 3. Representacao esquematica do sistema fechado de circulagdo de 4gua
com filtro biolégico em unidade separada do tanque de larvicultura, tipo “Dry-
Wet”, com utilizagc&o de cascalho de concha como substrato (Tratamento D)

gravidade, e completado, logo apés, com agua rece- com um furo central para passagem de um cano
perada pelo bio-filtro, a qual entrava no tanque, pode PVC de 50 mm de didmetro. A primeira bacia
bombeamento, através de eletrobomba “Shineider{de baixo para cima), com 35 cm de diametro e 15
701-07,% CV. cm de altura, foi colocada no interior do balde dei-
A agua retirada do tanque passava, entdo, potando abaixo de si uma area livre de 20 cm de altu-
trés unidades de bio-filtro para que houvesse uma; esta area nao recebeu nenhuma estrutura, arma-
processo de dissolugdo. Na primeira unidade (biozenando apenas agua recuperada pelo filtro biolégi-
filtro 1) a 4gua era reciclada por 7 horas antes deo, que era transportada para o tanque de larvicultu-
passar (por bombeamento) para a segunda unidea através de um cano de PVC de 50 mm de diame-
de (bio-filtro 2), onde ficava por mais 7 horas e,tro com auxilio de “air-lift”. Foram introduzidas, nes-
finalmente, também por bombeamento, passavata area, quatro mangueiras de ar com pedras poro-
terceira unidade (bio-filtro 3) onde ficava por maissas em suas extremidades provendo de oxigénio a
9 horas antes de retornar ao tanque de cultivo dagua. A segunda bacia, com 46 cm de diametro e
larvas. 14cm de altura, foi colocada no interior do balde apoi-
Tratamento D - Sistema fechado de circula- ada sobre a primeira. Em seu interior, as bacias fo-
cdo de agua com filtro biolégico em unidade se+tam forradas com tela de nailon de 265 pm. A pri-
parada do tanque de larvicultura, tipo “dry-wet” meira bacia foi preenchida com cascalho de concha
com utilizacdo de cascalho de concha coaoliss como substrato, a segunda com pequenas estruturas
trato (Figura 4). plasticas tipo “bio-balls” e a terceira, apoiada sobre
O método consistiu na montagem de um filtro bi-a segunda, com areia grossa. Um cano de PVC, de
oldgico externo, tipo “dry-wet”, ligado a um tanque 50 mm de didmetro, foi inserido no furo central das
de larvicultura. bacias tendo sua ponta inferior chanfrada alcancan-
Para montagem do filtro foi utilizado um balde do a area livre do balde.
plastico preto com capacidade de 50 litros, com 48 cm A agua do tanque de cultivo, antes de seguir para o
de didmetro na boca, 36 cm de didmetro na basefitro bioldgico, sofria uma pré-filtragem através de um
63 cm de altura. A parte interna deste balde foi divifiltro mecéanico de tela tipo “perlon” e areia montado
dida em quatro compartimentos utilizando-se, par&m uma pequena bacia plastica perfurada, na base.
isso, trés bacias plasticas perfuradas em suas basesEm todos os tratamentos os filtros biologicos fo-
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Figura 4. Valores médios de sobrevivéncia (%), tempo de desenvolvimento larval (dias) e producéo de
pés-larvas(PL/)

ram maturados. Para a analise da qualidade da agute pés-larvas @rde pés-larvas/litro) obtidos nos tra-
foram determinados os valores de amoénia, nitratatamentos A, B, C e D.
nitrito e pH, segundo as normas convencionais des- Os dados de sobrevivéncia, do tempo de desen-
critas em American Public Health Association (1975).volvimento larval e da produgéo de pos-larvas foram
As amostras de agua foram retiradas antes do iniceubmetidos a analise de variancia, sendo que os res-
da larvicultura, assim que as larvas eram transferipectivos valores de F, 1.01; 0.5 e 2,36, ndo foram
das e no final da metamorfose, segundo recomendaignificativos, indicando que as médias dos tratamen-
¢Oes de Rojas, Lobéo e Barros (1990). tos sdo estatisticamente igudntudo, a analise
Para avaliagéo estatistica dos métodos de mangrafica (Figura 4) demonstrou ligeira diferenga, sen-
tencdo em larvicultura delacrobrachium rosen- do que o tratamento que apresentou o melhor resul-
bergii, a variavel sobrevivéncia (p) foi transformadatado em termos de sobrevivéncia foi o tratamento B,
pela formula z = arc sen (p/16®keguindo o deli- do tempo de desenvolvimento larval foi o tratamen-
neamento inteiramente casualisado com o teste de D e de producéo de pos-larvas foi o tratamento C.
Tukey para um nuamero diferente de repeti¢cdes (Pi- Tais dados corroboram o fato de que o0 sucesso
mentel Gomes, 1985 e Vieira e Hoffmann, 1989). da larvicultura, em sistema fechado, pouco depende
Para o tempo de desenvolvimento larval (dias) elo designe dos tipos de substratos dos filtros biol6-
a producdo de pos-larvas (e pés-larvasl/litro), foi  gicos mas do manejo, da higiene, da alimentagéo e,
utilizado, igualmente, o delineamento inteiramenteprincipalmente, do rigido controle da qualidade da
casualisado com o Teste de Tukey para um numerdgua.
diferente de repeticbes (Pimentel Gomes, 1985 e No entanto, o custo com mao-de-obra especializa-

Vieira e Hoffmann, 1989). da, que é um dos fatores determinante na sele¢éo do
método de larvicultura a ser empregado, uma vez
Resultados e Discussao gue no laboratério de larvicultura, os custos operaci-

onais envolvem despesas com insumos (cistos de
A Tabela 1 reline os valores médios de densidad@&rtemiaspp), energia elétrica, mao-de-obra sendo,
de manutencdo das larvas (larvas/litro) utilizados nosste Ultimo, o de maior peso. Nesse sentido, o trata-
experimentos, além dos dados de sobrevivéncia (%inento A foi 0 que exigiu menos mao-de-obra espe-
tempo de desenvolvimento larval (dias) e producaeializada sendo, portanto, o mais indicado na larvi-

Tabela 1.Valores médios de densidade de manutenééie (arvas/l), de sobrevivéncia (%), do tempo de desenvolvimento
larval (dias) e de producéo poés-larva®l npara os tratamentos pesquisados

Tratamento Ndmero de Densidade Sobrevivéncia Tempo de Producéo de poés-
repetices larval (%) desenvolvi- larvas
(larvas/litro) mento (dias) (PL/litro)
A 14 42,71 45,63 45,64 15,46
B 4 40,44 50,78 46,00 16,50
C 3 61,67 42,93 42,67 18,63
D 4 31,00 27,73 38,25 5,70
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cultura. 0 método combinado que consistiu na utilizagao de sis-
Os valores médios de amonia estiveram, em gaema fechado com sistema aberto. Os resultados obti-
ral, abaixo do nivel de 1,0 a 3,2 mg/l consideradalos neste trabalho, encontram-se dentro da faixa de
satisfatério por Armstrongt al.(1978), para larvas sobrevivéncia e producédo observados pelos autores
deM. rosenbergii;os niveis de nitrito e nitrato man- citados na Tabela 2.
tiveram-se abaixo dos citados por Armstrong, Ste-
phenson e Knight (1976) que indicam efeitos subleReferéncias Bibliogréaficas
tais de nitrito a 1,8 ppm, enquanto New e Singholka
(1984), em trabalho com larvas Bl rosenbergii, AQUACOP. 1977a Production de masse de post-larves
sugerem que a agua a suprir a larvicultura ndo deve de Macrobrachium rosenbergiide Man) en milieu
ter niveis de nitrito e nitrato maiores que 0,1 e 20 ppm, tropical: unité pilote 3rd Meeting of the I.C.E.S.
respectivamente. O pH esteve sempre dentro dos WORKING FROUP ON MARICULTURE, Brest, Fran-
limites de 7,0 a 8,5, recomendados por New & Sin- ce. May 10-13, Actes de Collogues du C.N.E.X.O.,.
gholka (1984). 4:213-232.
A Tabela 2 retine os dados coletados na literatura
relacionados com trabalhos envolvendo larvicultura emM\QUACOP. 1977bMacrobrachium rosenbergii(de
diferentes sistemas de manuteng&o. A maior parte des- Man) culture in Polynesia: observations on the water
ses trabalhos é pouco conclusiva, sendo os resultados, chemodynamism in intensive larval rearing. Proc. VI
algumas vezes influenciados por outras variaveis (ali- World Mari. Soc 203-309
mento, salinidade, etc.), que ndo o método de larvicul-
tura. Esses trabalhos falham, ainda, pela falta de rep@QUACOP. 1977cMacrobrachium rosenbergiide Man)
ticbes dos experimentos, tdo necessarias para o esta-culture in Polynesia: progress in developing a mass
belecimento de conclusdes estatisticamente validas. A intensive larval rearing technique in clear water. Proc.
analise desse quadro demonstra que o trabalho que for- Vil World Mari. Soc 311-326.
neceu melhores resultados na larviculturdidero-
brachium rosenbergiiem termos de sobrevivéncia, AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION 1975
foi o desenvolvido por Dugan, Hagood e Frakes (1975) Standard methods for the examination of water and
gue obtiveram de 50-60% de sobrevivéncia utilizando wastewatefl4 ed. New York, 1193p.

Tabela 2. Demonstrativo de autores, métodos de manutenc¢do e resultados no cultivo de IdMaastechium
rosenbergii

FONTE DE SISTEMA DE CONDICOES DE TIPOS DE SOBREVIVENCIA E/OU
REFERENCIA LARVICULTURA MANUTENCAO TANQUES PRODUCAO
DUGAN, HAGOOQOD, fechado Agua retangular até
FRAKES, 1975 sem filtro ou TDA aerada e ndo renovada de 1000 litros VIII estagio
DUGAN, HAGOOD, 1 tanque servindo de FB e 2 tanques retangulares até
FRAKES, op.cit. FB outro para as larvas conectados de 1000litros 012dia
DUGAN, HAGOOD, FB no tanque de manutencéo retangular de
FRAKES, op.cit. FB das larvas 1000 litros até o Ladia
DUGAN, HAGOOD, método combinado Larvas a partir do Ill e IV
FRAKES, op.cit. estagios NMT 50-60%
AQUACOP, TDA agua com aeragéo central conicos de NMT
1977a total 0,8 e 2m
AQUACORP, TDA Aguas claras e antibiéticos Cilindrico-conico NMT
1977b total de 800 litros
AQUACORP, TDA uso de conico de 60 PL/I
1977c parcial antibiéticos 800 litros
ARMSTRONG Experimento sobre Retangular de vidro em termos de concentragao
etal, 1978 FB concentragdo de amonio de 80 litros de amonio
HOWLANDER & TDA NMT Retangular de vidro NMT
KIORTSIS, 1978 80% de 100 litros
CORDEIRO Aguas cimento, fibra de vidro e
& CORREIA, 1981 TDA total claras compensado naval 20%
SINGHOLKA & 1 tanque servindo de FB e 2 tanques retangulares, de
SUKAPUNT, 1980 FB outro para as larvas 10.500 litros conectados 6,8 PL/litro
ONG & PANG, sistema aberto Aguas claras e tanques de fibra aguas claras: NMT aguas verdes: 35
1982 aguas verdes de vidro a 58%
FB Comparagao entre os dois retangular de concreto com FBFB: 1000juv./litro aguas verdes: 0,6
LEE, 1982 e aguas verdes métodos acoplado a 15,7 juvenis/litro
FB e &gua estatica com Comparacéo entre os dois concreto com fundo conico e FB: 29,8 PL/litro e
ONG, 1983 TDA parcial métodos FB acoplado agua estatica: 34,7 PL/litro

FB = filtro biol6gico; TDA = troca diaria de dgua; NMT = ndo mencionado no trabalho
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