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RESUMO

O presente trabalho trata de aspectos da estrutura populacional, idade e crescimento da populagdo de
Oreochromis niloticus Linnaeus, 1757 da represa de Guarapiranga/SP, através de exemplares capturados
no periodo de agosto de 1996 a julho de 1997. A idade dos exemplares foi determinada pelo método dos
anéis etdrios nas escamas. Observou-se equilibrio entre as freqiiéncias de exemplares de ambos os sexos
nas classes intermedidrias de comprimento total e idade. No periodo de estudo houve uma predominéncia
significativa de machos. Os anéis etirios formaram-se anualmente e durante o periodo de reprodugio. Os
machos apresentaram até seis anéis e as fémeas até cinco anéis nas escamas. O crescimento em comprimento
foi mais rdpido até os exemplares atingirem o tamanho de primeira maturagiao gonadal. Os exemplares
machos apresentaram maior comprimento assintético e as fémeas maior taxa de crescimento. Os resultados
indicam que o crescimento da espécie € do tipo isométrico, rapido e que a mesma esta bem adaptada e em
equilibrio na represa de Guarapiranga.
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ABSTRACT

The present work deals with the population structure, age and growth of Oreochromis niloticus Linnaeus,
1757 in Guarapiranga Reservoir/SP, from August, 1996 to July, 1997. The population showed similarity in
the frequencies of both males and females in the intermediate length and age classes. A predominance of
males during the period studied was observed. The scales age rings were yearly formed during the
reproductive period and up to six and five age rings in the scales of males and females, respectively. The
length growth was rapid until the fishes reached the size of first sexual maturation. The males showed a
greater asymptotic length whereas the females showed a greater growth rate. The results suggest that
the weight is of the isometric type. The parameters values estimated indicates that the species hasa rapid
growth and is well adapted in the Guarapiranga Reservoir.
Key words: Oreochromis niloticus, population, age, growth, Reservoir

Introducao fornecimento de dgua para a cidade de Sao Paulo e
outros municipios da regiao. A partir de 1926 passou

A represa de Guarapiranga faz parte, como sub- a exercer importante papel no controle de enchentes
Bacia, da Bacia do Alto Tieté, ligando-se a esta através da cidade de Sio Paulo. E também utilizada,
do rio Pinheiros (BEyruTH, 1996). Foi construida no principalmente nos finais de semana, como 4rea de
ano de 1906 pela barragem do rio Guarapiranga e lazer e dela dependem dezenas de familias de
afluentes com o objetivo de acumulagio e pescadores que sobrevivem da pesca extrativa. A
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fauna ictiolégica da Represa é constituida por 20
espécies de peixes (1 da ordem Cypriniformes, 12
da ordem Characiformes, 4 da ordem Siluriformes e
3 da ordem Perciformes) sendo que Oreochromis
niloticus corresponde aproximadamente a 90% da
populacio total estimada (BARBIERI et al., 1999). A
represa de Guarapiranga pode ser considerada um
excelente ambiente para estudo pois, além de sua
importincia para a regiao, trata-se de um complexo
ecossistema sofrendo constante acao antropogénica.
O investimento neste tipo de estudo justifica-se pelo
retorno de resultados positivos, principalmente no que
diz respeito a melhoria da qualidade ambiental e de
fornecimento de proteina de boa qualidade a
populacao local. Os estudos da estrutura populacional
e de crescimento de peixes ocupam importante lugar
na investigacao pesqueira de populacdes naturais de
ambientes l6ticos e lénticos, visando nao sé aos
aspectos cientificos como também comerciais. Essas
analises podem fornecer subsidios importantes para
o conhecimento da relagao individuo - ambiente e do
estado atual da situaciao da pesca, possibilitando o
planejamento de exploracao racional e de normas
de conservacido. A espécie Oreochromis niloticus,
segundo informacao de pescadores, foi introduzida
na represa de Guarapiranga no final da década de
1970, e se encontra bem adaptada na represa pois €
munida de mecanismos biol6gicos necessirios para
enfrentar alteracdes ambientais e sobrepesca.

O presente trabalho tem por objetivo estudar a
estrutura, idade e crescimento de Oreochromis
niloticus da represa de Guarapiranga (Sao Paulo).

Material e Métodos

Um programa de coletas mensais de Oreochromis
niloticus foi estabelecido na represa de Guarapiranga
para o periodo de agosto de 1996 a julho de 1997.
Com auxilio de tarrafas e redes de espera de diversos
tamanhos de malha, um total de 928 exemplares (539
machos e 389 fémeas) foram capturados e
transportados para o Laboratério de Ictiologia do
Instituto de Pesca, onde foram registradas as
seguintes varidveis : comprimento total (L) em mm,
peso total (W) em g, idade e sexo. Os estidios de
maturagao foram definidos macroscopicamente de
acordo com metodologia sugerida por El-ZARKA;
SuaHeeN; EL-ALLEM (1970a), foram os seguintes: [
(imaturo, jovem), Il (em maturagio), IIT (maduro),
[V (parcialmente esgotado) e V (totalmente
esgotado). As andlises da estrutura populacional em

comprimento, idade e sexo foram estabelecidas
graficamente. As classes etdrias foram determinadas
através de leitura de an€is nas escamas retiradas da
regido do opérculo, abaixo da linha lateral. As
escamas foram tratadas e preparadas de acordo com
metodologia descrita em BARrBIERI € BArBIERI (1983).
As que apresentaram dificuldades nas leituras e
presenca de falsos anéis foram descartadas, e portanto
497 escamas foram selecionadas e utilizadas nas
leituras. De cada exemplar foram selecionadas 5-6
escamas para leituras de anéis. Consideram-se os
exemplares com 0 - 1 anel nas escamas como
pertencentes a classe etdria I, os com 1 anel mais
crescimento marginal como classe II e assim por
diante. A época de formacao dos anéis foi
estabelecida pelo método de MArsuura (1961),
através da variacdo do quociente de crescimento
marginal (Qm) das escamas. As idades foram
corrigidas a partir das classes etdrias, aplicando-se
o modelo descrito por BERTALANFFY (1938). A relagao
peso/comprimento foi calculada aplicando-se a
metodologia descrita em LE Cren (1951). Para esta
andlise foram utilizados todos os exemplares
capturados e medidos no periodo de estudo. O tipo
de crescimento foi definido aplicando-se aos valores
do parametro 0, estimado para ambos os sexos, o
teste t de “student”. O tamanho de primeira maturacio
gonadal foi considerado o correspondente ao
comprimento em que 50% (L50) dos exemplares
inciam o ciclo reprodutivo (BARBIERI ef al., 1999). A
curva de crescimento em comprimento foi ajustada
pela expressao de BERTALLANFY (1938), apos ter sido
confirmada sua validade através da transformaciao
de Ford e Walford (WALFORD, 1946) : L A /L, sendo
A =1 ano. A curva de crescimento em peso foi
calculada pelo método dedutivo, através das
expressoes matematicas da curva de crescimento em
comprimento e da relacio peso/comprimento. Os
procedimentos matematicos aplicados nas
metodologias estdo descritos em Beverron e Horr
(1957), GuLLanDp (1971 e 1977), Ricker (1971),
WEATHERLEY (1972), SANTOS (1978) e VAazzoLER (1981).

Resultados e Discussao

As Figuras 1, 2 e 3 mostram as freqii€ncias relativas
de machos e de fémeas de Oreochromis niloticus em
relacio ao comprimento, a época do ano e a idade.
Como se pode observar, os resultados indicam
predominio de exemplares nas classes etdrias
intermediarias e predominio de machos nas diferentes
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classes de comprimento e época do ano. Segundo
AcosTINHO (1985), as analises da estrutura
populacional em funcgao das classes etdrias e de
comprimento refletem as condicbes ambientais
presentes e pregressas ¢ podem ser utilizadas como
subsidios para elaboracdao de programas de
preservacao de estoque pesqueiro. A anilise da
Figura 1 sugere que a populaciao em estudo se
encontra em equilibrio no ecossistema Guarapiranga,
apesar da alta taxa de mortalidade provocada pela
sobrepesca.
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Figura 1. Proporgao sexual de O. niloticus da represa de
Guarapiranga, em relagao ao comprimento total. 1996 - 1997
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Figura 2. Proporcao sexual de O. niloticus da represa de
Guarapiranga, em relagao a época do ano
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Figura 3. Freqiiéncias relativas de exemplares machos e

fémeas de O. niloticus da represa de Guarapiranga, em
funcao das classes etarias (I, 11, 111..)
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O predominio de exemplares nas classes etarias
intermediarias tem sido explicado por PAPAGEORGIOU
(1979) como conseqiiéncia da alta mortalidade de
individuos jovens, nascidos nos anos anteriores e
também da mortalidade natural ou da provocada pela
seletividade de aparelhos de captura, imposta as
classes mais velhas porque representam maior
biomassa. No presente trabalho, acredita-se que o
pequeno nimero de exemplares de classes mais
velhas seja decorrente de alta taxa de mortalidade
causada pela sobrepesca, e os de classes mais jovens,
decorrente de vicio amostral. Futuras investigacoes
deverao ser estabelecidas com a finalidade de
analisar as taxas de mortalidade natural e imposta
pelos aparelhos de pesca. O tamanho
significativamente maior e o predominio de machos
tém sido também atribuidos 4 economia realizada na
elaboracao dos produtos sexuais e menor estresse
dos exemplares machos durante o ciclo reprodutivo.
Segundo HELLAWELL (1972), o predominio de
exemplares de um determinado sexo na populaciao
no periodo reprodutivo pode ser atribuido a menor
probabilidade de escape aos aparelhos de captura
devido ao peso da gonada e também pela diminuicao
do metabolismo, caracteristica dessa fase do ciclo
reprodutivo. O predominio de exemplares machos
também foi observado por EL-ZARKA; SHAHEEN; EL-
ALLEM (1970a) e por BARBIERI (1996),
respectivamente nas populacoes de Oreochromis
niloticus do lago Mariut (Egito) e da represa do
Monjolinho (Sao Carlos/SP).

A relacdo peso/comprimento tem sido
intensamente utilizada em biologia pesqueira com o
objetivo de fornecer informagoes biol6gicas visando:
1.possibilitar a estimativa do peso de exemplares
através do conhecimento do seu comprimento e vice-
versa, 2. medir a variagao do fator de condicao (“bem
estar fisiolégico” do peixe, aciimulo de gordura,
desenvolvimento gonadal, grau de parasitismo, etc),
3. indicar o tipo de incremento em peso e,
4. incorporar informacdes aos modelos para
estimativa de curva de biomassa, curva econdmica,
curva de otimizagéo e curva de crescimento em peso
pelo método dedutivo. A espécie em estudo
apresentou relacio do tipo potencial (Figuras 4 e 5),
representada pelas expressoes :

Machos :W, = 0,0390 L, >*

Fémeas : W =0, 0322 L>"!



BARBIERI, ef al.

Estas expressoes foram corroboradas pela
linearidade das transformacdes logaritmicas das
varidveis envolvidas e representadas,
respectivamente para machos e fémeas por :

In W, =-3,25+ 2,80 InL,
r=0,994

Wi(g)
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Figura 4. Relagao peso total médio (Wt) / comprimento
total médio (Lt), para exemplares machos de O. niloticus
da represa de Guarapiranga

InW, =-3,44+ 291 InL,
r= 0,998

Os valores obtidos para o parimetro 8 da relaciao
peso/comprimento sugerem que a espécie apresenta
incremento em peso do tipo isométrico, de acordo com
os resultados obtidos no teste estatistico (Tabela 1).
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Figura 5. Relacao peso total médio (Wt) / comprimento
total médio (Lt), para exemplares fémeas de O. niloticus da
represa de Guarapiranga

Tabela 1. Dados de regressdo linear entre peso total e comprimento total de machos e fémeas de Oreochromis

niloticus e resultados do teste “t”

Sexo Ax(mm) Ay(g) a b r G.L. t(b)*
Machos 41 - 320 28 - 582 0,0390 2,80 0,994 15 0,284
Fémeas 44 - 255 30 - 397 0,0322 2,91 0,998 11 0.277

Ax = Amplitude da variavel Lt (menor-maior)
Ay = Amplitude da variavel Wt (menor-maior)
a valor do coeficiente linear

b valor do coeficiente angular

r coeficiente de correlagao linear

G.L.= graus de liberdade

t(b) = valor de “t" obtido no teste

nwmn

* valores de b significativamente iguais a 3,0, a 5%

Foram encontrados valores altos para B e @ e
muito préximos aos estimados por EL-ZARKA; SHAHEEN;
EL-ALLEM (1970c) e BArBIERI (1996) para as
populagées do lago Mariut e represa do Monjolinho
respectivamente, e por VERANI (1980) para a mesma
espécie em sistema de cultivo intensivo. Segundo
WEATHERLEY (1972), quando a disponibilidade
alimentar € alta, o fator de condicao também é€ alto,
portanto, os altos valores obtidos para O. niloticus
indicam que a espécie estd bem adaptada na represa
de Guarapiranga (BARBIERI et al., 1999)

A determinacao da idade e das curvas de
crescimento em peixes tem despertado o interesse
de especialistas em biologia pesqueira, pois estes
estudos sdo extremamente importantes por

fornecerem informagdes biol6gicas necessarias para
anilises de longevidade, idade e tamanho de primeira
maturacao gonadal, tamanho de captura, taxa de
explotagio. Os Cichlidae, e em especial os
representantes do grupo das tilapias, tém sido
bastante requisitados para os referidos estudos. A
validade da determinacao da idade através da leitura
dos anéis etdrios para estas espécies de regides
tropical e subtropical tem sido defendida por MENON
(1950 ¢ 1953), GARrRrOD (1959) e EL-ZARKA; SHAHEEN;
EL-ALLEM (1970b). Os exemplares machos de
Oreochromis niloticus da represa de Guarapiranga
apresentaram até 6 anéis nas escamas e as fémeas,
até 5 anéis, além de falsos anéis, caracteristica de
peixes com desova parcelada. A Figura 6 sugere
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que os anéis da espécie em estudo se formam durante
a época de reproducio (Barsieri et al., 2000), fato
também observado por EL-ZARKA; SHAHEEN; EL-ALLEM
(1970a,b) para a populacido do lago Mariut. As Figuras
7 ¢ 8 mostram as curvas de crescimento em
comprimento, respectivamente para machos e
fémeas, ajustadas pela expressio de BERTALANFFY
(1938). O ajuste apresentou boa aderéncia aos pontos
empiricos. As expressoes das curvas de crescimento
em comprimento foram representadas por :

Machos : L = 33,0 (1 - 0456 1)

Fémeas : L =28,7 (1 - 0508
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Figura 6. Variagao do coeficiente de crescimento marginal
médio (Qm) das escamas de O. niloticus da represa de
Guarapiranga, para o periodo de agosto/96 a julho/97
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Figura 7. Curva de crescimento em comprimento total (Lt)

para exemplares machos de O. niloticus da represa de

Guarapiranga, ajustada pela expressao de Bertalanffy
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Figura 8. Curva de crescimento em comprimento total (Lt)
para exemplares fémeas de O. niloticus da represa de
Guarapiranga, ajustada pela expressao de Bertalanffy
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Figura 9. Curva de crescimento em peso total (Wt) para

exemplares machos de O. niloticus da represa de
Guarapiranga, ajustada pelo método dedutivo
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Figura 10. Curva de crescimento em peso total (Wt) para
exemplares fémeas de O. niloticus da represa de
Guarapiranga, ajustada pelo método dedutivo

Como se pode observar, os machos atingiram
maior comprimento assintotico (Lec) que as fémeas
e estas, maior taxa de crescimento (K).

Este comportamento foi também observado por
PereT et al. (1984), e MATHEUS € BARBIERI (1991) em
experimentos desenvolvidos em sistema de cultivo
intensivo. As curvas de crescimento em peso (Figuras
9 e 10) foram definidas pelas expressoes :

Machos : W, = 699 (1 - e0456r)280
Fémeas : W, = 563 ( 1 - e"508)291

O incremento em peso foi lento até os exemplares
iniciarem a reproducdo (Lpm= 76 mm), segundo
BARBIERI ef al. (1999) ocorrendo o inverso com
relacao ao crescimento em comprimento.

BeverToN € HoLt (1957) admitem que o paridmetro
K (taxa de crescimento) é determinado genética e/
ou fisiologicamente, enquanto que o comprimento e
peso assintéticos (Loo, Weo) podem ser influenciados
por fatores ambientais, tais como: suprimento
alimentar, densidade populacional, espaco disponivel,
etc. Esses autores também reconhecem que existe
uma intera¢do matemadtica entre os parimetros
envolvidos. GriMes (1978), em seu trabalho, relaciona
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o valor de K com o nivel tréfico ocupado pela espécie.
Segundo o autor, valores altos de K indicam que a
espécie se alimenta em nivel tréfico baixo. Os valores
da taxa de crescimento estimados para Oreochromis
niloticus da represa de Guarapiranga podem ser
considerados altos quando comparados a valores
estimados para outras espécies.

Conclusoes

Pode-se concluir para Oreochromis niloticus da
represa de Guarapiranga (Sao Paulo) que: 1. houve
predominio de exemplares nas classes etarias inter-
medidrias e predominio de machos em funcao das
classes de comprimento e do tempo, 2. as idades fo-
ram estimadas a partir da contagem de anéis etarios
formados nas escamas durante o periodo reproduti-
vo. Os exemplares machos apresentaram até 6 anéis
e as fémeas até 5 anéis. Estes anéis se formaram
durante o periodo reprodutivo da espécie, 3. o cres-
cimento em comprimento € mais rapido até os exem-
plares atingirem o tamanho de primeira maturagao
gonadal (Lpm= 76 mm), ocorrendo o inverso com rela-
¢do ao crescimento em peso; 4. 0 incremento em peso
€ do tipo isométrico, 5. os machos atingiram compri-
mentos € pesos assintGticos maiores que as fémeas e
estas, maiores taxas de crescimento que os machos.
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