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RESUMO

No litoral paulista, o complexo estuarino-lagunar de Cananéia é considerado o maior produtor de ostras
em estoques naturais. Este trabalho tem por objetivo estimar o tamanho da populagio de Crassostrea
brasiliana (Lamarck, 1819) existente no manguezal dessa regido. Foram realizados estudos no periodo
de agosto de 1998 a janeiro de 1999, no Mar de Cubatio, Mar de Cananéia, Baia de Trapandé e Canal do
Ararapira (até as proximidades do Marujd), compreendendo as margens direita e esquerda do complexo
estuarino. O manguezal estudado foi dividido em 4 dreas (sitios 1, 2, 3 e 4), subdivididas em parcelas.
Verificou-se que as ostras se fixam preferencialmente nas raizes aéreas do mangue vermelho Rhizophora
mangle, na 1" e 2* fileiras de arvores situadas na franja externa mais préxima do canal. Obtiveram-se
dados sobre a composicio dos bosques de mangue, didmetro da altura do peito (DAP), didmetro de
ocupagio de raizes (DOR), densidade e altura das drvores, n® médio de ostras/drea de raiz e n® médio de
ostras/parcela. Estimou-se que em todo o manguezal de Cananéia existem em torno de 11.268.954 diizias
de ostras, sendo cerca de 8,6 % de tamanho comercial (> 5 cm). E possivel que a quantidade de ostras
extraida mensalmente esteja proxima da capacidade maxima de explotagio dos estoques naturais, o que
poderd comprometer a sustentabilidade desses estoques nos anos vindouros. Os resultados desta
pesquisa deverao contribuir para a adogdo de uma politica de extragio racional, de modo a evitar o
esgotamento dos estoques naturais, € para a manutengao do equilibrio do ecossistema estuarino.
Palavras-chave: ostra, Crassostrea brasiliana, manguezal, Rhizophora mangle, estoques naturais, populagio

ABSTRACT

The Cananéia lagoon estuarine system, located at 25°S latitude on the Atlantic Coast of South America,
is considered one of the greatest producers of oyster from natural stocks in Brazil. The purpose of this
paper is to estimate Crassostrea brasiliana (Lamarck, 1819) population size in Cananéia mangroves.
Samples of oysters and other information were collected on the right and left margins along Cubatio
Sea, Cananéia Sea, Trapandé Bay and Ararapira Channel (in the vicinity of Marujd), from August 1998 to
January 1999. The mangrove forest was divided in four areas (1, 2, 3 and 4) each one subdivided in
parcels. The oysters settle, preferentialy, on air roots of red mangle Rhizophora mangle, disposed on
the first and second rows along the external fringe of tide water. Results about the mangrove forest
composition, tree diameter at breast height, root occupation diameter, tree density and height, oyster
number/root area, oyster number/parcel were obtained. It was estimated that Cananéia mangrove has a
population of 11,268,954 dozens of oysters, among which only 8.6% presented commercial size (> 5 cm
in height). Nowdays, the harvest of oyster from the natural grounds is probably reaching the sustainable
capacity of explotation. This fact may endanger the sustentability of those stocks in the next years. The
results of this research shall contribute to the adoption of a rational extraction policy.

Key words: oyster. Crassostrea brasiliana, mangrove, Rhizophora mangle, natural stocks, population

Introducao (28°30’S), Santa Catarina, ocupando uma area em
torno de 980.281 km? (Hertz, 1991). Tendem a ser

No Brasil, os manguezais ocorrem desde o Cabo estruturalmente mais desenvolvidos em direcao ao
Orange (4°21°’N), Amapa, até a cidade de Laguna norte do pais, onde as condi¢gbes ambientais sao mais
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favoraveis (CINTRON-MOLERO € SCHAEFFER — NOVELLI,
1981).

Os manguezais desenvolvem-se melhor na zona
tropical, onde a temperatura média anual é superior
a 23°C, e em areas em que a precipitagiao
pluviométrica esta acima de 1500 mm/ano, alcan-
¢ando o méiximo desenvolvimento em 4reas que re-
cebem mais de 2500 mm/ano (MACNAE, 1966).

O complexo estuarino-lagunar de Iguape—
Cananéia (25°S), que se estende desde a Barra de
Icapara até o extremo norte do Canal do Ararapira,
com extensao de aproximadamente 110 km, mostra
condi¢cdes propicias ao desenvolvimento de
manguezais (ApaIME, 1987). A temperatura média
anual € de 21,2°C e a pluviosidade média anual de
2269,6 mm (ScHAEFFER-NOVELLI € CINTRON-MOLERO,
1990). Nesta regiao os manguezais sao exuberan-
tes, ocorrendo trés espécies de mangue: Rhizophora
mangle, Laguncularia racemosa e Avicennia
schaueriana.

Os ecossistemas de manguezais apresentam, ao
menos, duas franjas distintas: a externa, de maior
proximidade com o canal e com troca mais freqiiente
das dguas de inundagio por efeito da maré, e outra,
mais interna, no sentido da zona transicional terres-
tre, menos sujeita a inundacdo e mais exposta a radi-
agdo solar, com dispersio das drvores de baixa esta-
tura sobre sedimentos ligeiramente salinos, resultan-
te da alta evaporacao nessa superficie (Herrz, 1991).

Apesar das controvérsias em relacao aos gradi-
entes de algumas sucessoes botanicas no interior dos
manguezais, existe uma tendéncia geral de concen-
tracido de Rhizophora mangle (mangue vermelho)
na borda externa do bosque (HerTtz, 1991). Gradual-
mente, o porte dessa espécie aumenta no sentido do
mesozoma, assumindo, ap6s uma faixa relativamen-
te estreita, alturas decrescentes até o aparecimento
de Laguncularia racemosa (mangue branco) e
Avicennia shaueriana (mangue preto); sua distri-
buigdo se torna menos densa e irregular, até a com-
pleta dispersao na borda interna. Esse aspecto nao é
regular, na maioria da vezes depende da microtopo-
grafia, dos constituintes do substrato, da salinidade
intersticial e da morfologia dos canais de escoamen-
to das dguas (TomLiNsoN, 1957).

LuGo e SNEDAKER (1974) propuseram uma classi-
ficacio do sistema de manguezal baseada em ca-
racteristicas estruturais e funcionais. Identificaram
seis tipos fisiograficos: franja, ribeirinho, ilhota, ba-
cia, rede e anao. Posteriormente, essa classificacdao
foi modificada por CINTRON-MoOLERO; LuGo; MARTINEZ
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(1985), que passaram a considerar trés tipos de bos-
que: franja, ribeirinho e bacia.

A regiao de entremarés fornece uma variedade
de habitats para os organismos vigeis e sedentarios
(Camarco, 1982). Nessa regiao, os organismos se-
dentarios estido confinados a substratos verticais es-
tiveis, fornecidos principalmente pelas raizes e
plantulas de Rhizophora. RutzLER (1969) compara
a zona de raizes aéreas e a base das arvores i zona
médio-litoral de costes rochosos em regides prote-
gidas.

Os principais fatores que influenciam a distribui-
cao das espécies em um ambiente estuarino sdo a
salinidade e o substrato. Para animais habitantes da
zona entremar€s, a duracao da exposicao ao ar tam-
bém € importante, de tal forma que estes organis-
mos freqiientemente tém uma posic¢ao caracteristi-
ca no substrato. A fauna marinha do manguezal deve,
portanto, nao s6 estar adaptada a condi¢des de am-
pla variagdo de salinidade que ocorre num ambiente
estuarino, como também suportar o rigor da vida na
regido entremarés.

Poucas espécies sao, na realidade, exclusivas de
manguezais (CAMARGO, 1982), como € o caso da os-
tra Crassostrea brasiliana. MACNAE (1968) aventa
a hipétese de que grande parte da fauna encontrada
em manguezais € constituida de populagoes locais
de espécies politipicas, muitas vezes oportunistas e
de ampla distribuicao. Segundo GunTeR (1961), a
verdadeira fauna endémica estuarina € séssil, uma
VE€Z (ue SA0 esses 0S Organismos que suportam, re-
almente, um amplo gradiente de salinidade.

Atualmente, a importincia ecolégica dos
manguezais vem sendo gradativamente reconheci-
da. Em diversos paises tém sido formados grupos
especiais para o estudo do manejo e da exploragiao
racional desse ecossistema altamente produtivo, onde
vivem espécies de elevado valor econdmico
(CamaRrco, 1982). Além de constituirem “bergarios
naturais”, os complexos estuarinos tém sido utiliza-
dos em virias partes do mundo, como criadouros de
peixes, crusticeos e moluscos.

Apesar da extensa literatura dedicada aos
manguezais, relativamente poucos sio os estudos
sobre as comunidades que vivem nas raizes aéreas
do mangue vermelho (PeEraLtA, 1980, PEREZ e
ViIcTORIA, 1980, SUTHERLAND, 1980, QUINTANA, 1981,
CAMARGO, 1982). Em Cananéia, CAMARGO (1982) re-
alizou, pela primeira vez, estudos dos organismos
sésseis em raizes de mangue nas localidades de
Taquari e No6brega.
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Avaliagio do estoque da ostra, Crassostrea brasiliana

As ostras sao habitantes comuns dos manguezais
e podem ser extraidas ou cultivadas para alimenta-
c¢ao. No litoral paulista, o complexo estuarino de
Cananéia € considerado o maior produtor em esto-
ques naturais. As ostras extraidas dessa regiao abas-
tecem a maior parte do mercado do Estado de Sao
Paulo e, parcialmente, o do Rio de Janeiro.

Face a escassez de estudos relativos a avaliacao
de estoques de ostra, principalmente em Cananéia, e
a extracao desordenada do recurso, decidiu-se reali-
zar o presente trabalho, com o objetivo de estimar o
estoque de ostras da espécie autdctone Crassostrea
brasiliana, existente no manguezal desta regiao,
quantificando os individuos de tamanho comercial e
nao comercial.

Os dados poderao servir para nortear o estabele-
cimento de um manejo racional a ser adotado na ex-
tracio dessa ostra, bem como contribuir para o
monitoramento do programa de engorda de ostras,
que consiste em dispor animais com tamanho supe-
rior a 5 cm em tabuleiros, na regiao de entremarés,
onde sao mantidos até alcancarem um tamanho mais
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apropriado para o mercado. Essa atividade, ja em
desenvolvimento entre associados da Cooperativa de
Produtores de Ostra, visa qualificar a mao-de-obra
do caicara e mudar seu comportamento de extrator
para produtor, mudanca essa que podera contribuir
significativamente para a preservacao dos estoques
naturais e fixagao da comunidade de pescadores tra-
dicionais no seu ambiente.

Este trabalho tem, ainda, por meta fornecer in-
formacgoes a comunidade cientifica, ao setor produ-
tivo e aos orgaos incumbidos de administrar os re-
cursos naturais da referida regifo.

Material e Métodos

Este trabalho foi realizado no periodo de agosto
de 1998 a janeiro de 1999, na regiao de manguezal
de Cananéia, que foi dividida em 4 sitios (1, 2,3 e 4),
com pontos de amostragem no Mar de Cananéia,
Mar de Cubatao, Baia de Trapandé e Canal do
Ararapira (até as proximidades da Vila Maruja) (Fi-
gura 1).
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Figura 1. Mapa da regido estuarino-lagunar de Cananéia mostrando a localizacao dos sitios 1, 2, 3 ¢ 4 e suas
respectivas parcelas

ERRATA: p. 51

Na legenda da Figura 1 onde se 1é Parcelas do Sitio 2, |

Parcelas do Sitio 4, leia-se Parcelas du ey eia-se Parcelas do Sitio 4; onde se |& 51
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Tabela 1. Descricio das parcelas do sitio 1 (Mar de Cubatao)

Parcela Nome Popular Distincia entre Latitude Longitude
parcelas (m)
1 Aceiro-Suico 9.303 24°53'51,85"S 47°51'28,09"W
2 Folha Larga 1.758 24°54'45,93"S  47°52'26,34"W
3 Folha Larga 7.636 24°55'05,08"S 47°53'50,13"W
4 Serrana 7.758 24°58'26,26"S 47°56'15,05"W
5 Pinheirinho 3.833 24°59'46,65"S 47°57'28,63"W
6 Coqueiro 3.167 25°00'33,62"S 47°59'30,25"W
2 Torrado/ Rio Itapitangui 2.389 25°00'33,62"S 47°59'30,25"W
8 Torrado/Jacostra 1.833 25°00'19,38"S 47°59'31,10"W
9 Rio Itapitangui 8.278 24°59'56,88"S 47°59'35,02"W
10 Barra Rio Itapitangui 8.182 24°59'18,72"S 47°59'17,35"W
11 Morro da Pedra/Rio Itapitangui 556 24°58'13,67"S 47°59'00,11"W
Tabela 2. Descricio das parcelas do sitio 2 (Mar de Cubatao e Baia do Trapandé)
Parcela Nome Popular Distincia entre Latitude Longitude
parcelas (m)
1 Coelho — 2* brago do [tapitangui 6.278 25°00'56,85"S 48°00'06,65"W
> Barra do Rio Boacica 1.500 25°00'53,50"S 48°01'04,14"W
3 Boca do Boacica 333 25°00'59,61"S  48°00'50,84"W
4 Canal do Boacica 1.000 25°00'23,26"S 48°00'56,62"W
5 Barra Rio das Minas 1.111 25°00'58,20"S 48°01'38,79"W
6 Rio das Minas 278 25°01'09,00"S 48°02'15,71"W
7 Saco Rio das Minas 778 25°01'09,90"S 48°02'15,71"W
8 Rio das Minas (Ponto da Viragem) 7.444 25°01'25,13"S 48°02'58,63"W
9 Boa Vista/eixo principal do estudrio 1.000 25°02'42,05"S 48°01'39,28"W
10 Rio Taquari 3.611 25°02'43,77"S 48°03'39,85"W
11 Guarapari/Firmino 889 25°02'28,41"S 48°00'46,77"W
12 Firmino (Virada do Canal principal ) 556 25°02'57,53"S  48°00'39,43"W
13 Barra do Taquari 389 25°03'01,45"S 48°03'23,80"W
14 Saco do Taquari 2.222 25°03'29,66"S 48°02'55,48"W
15 Taquari/llhota 889 25°03'47,39"S 48°02'12,93"W
16 Sambaqui/Canta Galo 2.167 25°03'52,55"S 48°02'46,49"W
T Taquari — Barra Guapara 2.778 25°03'56,75"S 48°02'47,96"W
18 Virada do Trapandé/ Taquari 3722 25°04'18,07"S  48°01'02,26"W
19 Itha da Casca 1.211 25°05'06,56"S 48°00'21,52"W
20 Barra do Retiro/Canal Ararapira 5.472 25°06'14,89"S 48°01'28,44"W
21 Laranjeira 2.222 25°07'28,59"S  48°01'02,82"W
22 Laranjeira 1.722 25°07'26,42"S 48°00'47,71"W
23 Laranjeirinha (Volta do Barreiro) 556 25°07'28,72"S 48°00'59,75"W
24 Rio Canjioca 278 25°07'30,69"S 48°00'47,71"W

Tabela 3. Descrigio das parcelas do sitio 3 (Canal do Ararapira)
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Parcela Nome Popular Disténcia entre Latitude Longitude
parcelas (m)
1 Laranjeirinha 3.278 25°08'17,86"S 48°01'42,90"W
2 Cachoeirinha 5.500 25°09'51,07"S 48°01'10,67"W
3 Rio Cachoeira Grande 778 25°10'30,59"S 47°59'25,66"W
4 Rio Cachoeira Grande 2611 25°10'30,76"S 47°59'31,07"W
5 Tumba/llha do Cardoso 1.278 25°10'34,44"S  48°00'54,28"W
6 Tumba 1.583 25°10'43,01"S  48°01'56,48"W
7 Casqueiro 5.556 25°10'41,99"S  47°59'33,20"W
8 Em frente do Rio Tapera 556 25°11'31,19"S  47°59'58,23"W
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Tabela 4. Descricao das parcelas do sitio 4 (Mar de Cananéia e Baia do Trapandg)

Distincia entre

parcelas (m)

Latitude

Longitude

Parcela Nome Popular
1 . Juruvauva/llha Comprida
2 Cocaia
3 Sao Paulo Bagre
4 Rio Baguacgu
5 Barra do Rio Maria Rodrigues
6 Maria Rodrigues
7 Rio Nébrega/llha Comprida
8 Caeguara/Firmino
9 Rio Batatal
10 Prainha
11 Andrade
12 Sitio Grande
13 Ilha da Casca

7222 24°56'02,90"S 47°51'05,24"W
1.394 24°57'13,21"S  47°51'54,10"W
3.939 24°57'46,25"S  47°53'05,96"W
2.182 24°58'49,39"S  47°53'42,94"W
1.030 24°59'11,01"S 47°54'13,72"W
2.242 24°59'22,02"S 47°54'03,23"W
4.500 25°00'35,25"S 47°54'48,28"W
1.667 25°03'17,43"S 48°00'24,23"W
2444 25°03'19,02"S 47°57'10,53"W
3.000 25°04'00,15"S 47°58'02,18"W
2.000 25°04'42,01"S 47°59'05,14"W
3.222 25°04'45,35"S  47°56'59,06"W
1.167 25°04'47,13"S  47°59'54,87"W

Utilizou-se um barco motorizado para percorrer
o manguezal de Cananéia. Cada sitio foi subdividido
em parcelas com 10 m de comprimento e 8 m de
largura (80 m?). As parcelas foram medidas com
auxilio de corda de ndilon previamente marcada de
0,5 em 0,5 m. O nimero total de parcelas analisadas,
com os respectivos nomes populares, encontram-se
nas Tabelas 1, 2, 3 e 4.

A localizacdo das parcelas foi feita com auxilio
do G.P.S. e plotadas nas cartas “Estrutura Fisica dos
Manguezais”, nimeros 37658A1, 37658A3, 37657D2,
37657D4, 37647P3, 37647P4, extraidas de HEerTz
(1991). As citadas cartas e um curvimetro foram uti-
lizados para calcular a extensao total do manguezal
percorrido, que circunda as margens direita e esquer-
da do complexo estuarino de Cananéia. Para de-
terminar essa extensio, consideraram-se apenas
as areas de mangue denso alto, onde ha predomi-
nincia de Rhizophora mangle (mangue vermelho).
Os bosques de mangue denso alterado baixo, man-
gue disperso alto, mangue baixo e as falhas constitui-
das por barrancos e praias lavadas foram despreza-
dos por ndo apresentarem bancos de ostras. Essas
classes de manguezal estao descritas no trabalho de
HEertz (1991).

Para caracterizar os manguezais, adotou-se a
classificacio fisiografica de CINTRON-MoOLERO; LuGO;
MarTiNEZ (1985), os quais foram considerados como
ribeirinhos.

De cada parcela demarcada (10 m x 8 m), con-
tou-se o nimero total de mangues vermelhos K.
mangle e de mangues brancos Laguncularia
racemosa.
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Para estimar o estoque de C. brasiliana existen-
te no manguezal de Cananéia, foram analisadas as
arvores de R. mangle situadas nas duas primeiras
fileiras, onde foi observada maior fixacdo de ostras,
que correspondeu a uma érea de 40 m? por parcela.

No estudo da estrutura do bosque foram utiliza-
dos apenas 10% do total de mangues vermelhos de
cada parcela, dos quais foi feita a determinacio da
altura e do didmetro na altura do peito (DAP) das
arvores, seguindo a metodologia de CINTRON-MOLERO
e ScHAEFER-NOVELLI apud Bastos (1997). Dessa
amostra, determinou-se o diimetro da idrea ocupada
pelas raizes (DOR) e contou-se o nimero total de
raizes por arvore, sendo que apenas 10% das raizes
foram coletadas para andilise das ostras fixadas.

As raizes aéreas foram destacadas das drvores
com auxilio de facao, acondicionadas em sacos de
rifia devidamente etiquetados e transportadas até o
laboratério de maricultura do Instituto de Pesca, onde
foram realizadas medidas de comprimento e didme-
tro das raizes, para avaliacao da superficie disponi-
vel e determinacao do niimero de ostras e de cracas
fixadas. Foram efetuadas, ainda, medidas de altura
das ostras. Utilizaram-se contadores manuais,
paquimetro e fita métrica.

Calculou-se a drea média das raizes de cada ar-
vore (m? de raiz/drvore) e a densidade média de os-
tras fixadas na raiz (n® médio de ostras/raiz). Com
estes dados foi possivel estimar o nimero total de
ostras das fileiras 1 e 2 de cada parcela. Calculou-se
a distdancia entre parcelas subseqiientes e estimou-
se a producdo de ostras dessa area, com base nos
dados obtidos da parcela anterior e, assim, sucessi-
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vamente. Este procedimento foi adotado para esti-
mar a produgio de todas as dreas entre parcelas e,
entdo, a produgao total de ostras dos 4 sitios.

Os dados sobre a fixacao e as medidas de ostras
em raizes, por arvore, parcela e sitio serviram para
estimar o estoque de ostra de tamanho comercial

(> 5 cm) e nao comercial (< 5 cm) existente no
manguezal de Cananéia.

Resultados e Discussao

Os quatro sitios estudados totalizaram cerca de

Figura 2. Vista do manguezal da regido estuarino-lagunar de Cananéia

174 km de manguezal. Observou-se que as drvores
desse sistema estdo distribuidas na regido de
entremarés na forma de fileiras (Figura 2). Nas par-
celas estudadas (10 m x 8 m) registrou-se a presen-
¢a, em média, de 4 fileiras de drvores, estando a
primeira situada na parte mais externa do bosque, e
as demais fileiras seguindo em direc¢ao a parte inter-

na do bosque.

Constatou-se que a maior parte do manguezal,
tanto na regido de entremarés do canal principal como
das barras de rios do complexo estuarino de Cananéia,
¢é formado por mangue denso alto, com predominan-
cia do mangue vermelho, Rhizophora mangle.

Verificou-se, pelo estudo das parcelas, que nos

Tabela 5. Ocorréncia (%) de mangue vermelho (R. mangle) e mangue branco (L. racemosa) nos sitios 1,2,3 e 4

Sitios N° de arvores Mangue vermelho Mangue branco
registradas
1 245 82% 18%
2 430 85% 15%
3 126 88% 12%
4 343 84% 16%

sitios 1, 2, 3 e 4 as darvores sdo, respectivamente,
82%, 85%, 88% e 84% de mangue vermelho, R.
mangle, e 18%, 15%, 12% e 16% de mangue bran-
co, ou siriava, Laguncularia racemosa (Tabela 5).
Os dados obtidos corroboram os de HERTZ (1991),

que afirma existir uma tendéncia geral para a con-
centracdao do mangue vermelho na borda externa dos
bosques de manguezal.

Observou-se que as ostras se fixam preferenci-
almente nas raizes aéreas do mangue vermelho, na

B. Inst. Pesca, Sio Paulo, 26(1): 49 - 62, 2000
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Tabela 6. Caracteristicas estruturais dos bosques de manguezal dos sitios 1, 2,3 e 4

Sitios N9 de arvores Altura média DAP* médio DOR** N médio de
amostradas das arvores (m) (cm) médio (m) arvores/parcela
1 19 8,1 10,7 3,8 22
2 34 3 10,2 4,0 18
3 11 6,8 97 3,9 16
4 27 7.8 10,1 3:1 26

* DAP = didmetro na altura do peito
** DOR = didmetro de ocupagio das raizes

1* e 2* fileiras de drvores situadas na franja exter-
na de maior proximidade com o canal, sendo, ra-
ramente, encontradas na 3 fileira. As observacoes
e os resultados obtidos em relagao aos bosques
correspondentes a essas duas primeiras fileiras de
arvores (10 m x 4 m) encontram-se descritos a se-
guir.

Na Tabela 6 estdo registrados os dados médios
de altura, DAP (diametro na altura do peito) e DOR
(didmetro de ocupaciao das raizes) das arvores dos
sitios 1, 2, 3 e 4, bem como o nimero médio de arvo-
res por parcela.

Embora os dados da altura média dos bosques
tenham variado entre si, os valores médios do DAP
das drvores dos 4 sitios foram semelhantes, caracte-
rizando, provavelmente, um mesmo grau de amadu-
recimento.

Verifica-se que no sitio 4 o DOR médio das arvo-

res das parcelas foi inferior ao dos demais sitios. Pro-
vavelmente, esse menor valor de DOR indica a pre-
senga de espacos reduzidos entre as raizes aéreas
de R. mangle, permitindo a ocupag¢ao de maior ni-
mero de drvores por parcela. Tanto o sitio 1 como o
sitio 4 apresentaram os maiores niimeros de irvores
por parcela. Esse fato pode estar relacionado as di-
ferencas fisiogrificas entre os sitios: os sitios 1 e 4
recebem maior descarga de agua doce do rio Ribei-
ra de Iguape que os outros sitios (Mivao, 1977;
MisHiMA et al., 1985, 1986) (Figura 1).
Verificou-se, ainda, que a altura média e o DAP
médio das arvores de R. mangle dos bosques situa-
dos ao longo do eixo principal foram maiores que
daquelas encontradas nas barras de rios, em todos
os sitios analisados (Tabela 7). Quanto ao DOR, com
excecao do sitio 1, os demais sitios apresentaram
valor médio no eixo principal superior ao registrado

Tabela 7. Dados médios de altura, DAP, DOR no eixo principal (E.P.) e nas barras de rios (B.R.) dos sitios 1,2,3 e 4

Sitios
Altura média das DAP* médio DOR** médio N® médio de
Sitios Arvores (m) (cm) (m) arvores/parcela
EP. B.R. E.P. B.R. E.P. B.R. E.P. B.R.
1 9,11 7.63 11,76 10,71 3,80 4,81 24,14 19,00
2 7,59 17 10,95 7,38 4,44 2,98 17,67 19,67
3 7,00 - 18,55 - 4,19 - 15,75 -
4 8,38 5,67 11,23 5,40 3.22 2,67 24,25 52,00
Total 8,02 6,82 13:12 7,83 3,91 3,49 20,45 22,27

* DAP = didmetro na altura do peito
** DOR = diametro de ocupagio das raizes

nas barras de rios. A densidade de irvores, por sua
vez, foi maior nas parcelas situadas nas barras de
rios, exceto naquelas do sitio 1. Estes dados mos-
tram que, em geral, ao longo do eixo principal o porte
das drvores de R. mangle € maior e os bosques mais
exuberantes.
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De acordo com ScHAEFFER-NOVELLI € CINTRON-
MOLERO (1986), a densidade de um bosque esta rela-
cionada a sua idade e amadurecimento. Os bosques
desenvolvem-se de uma fase com uma grande den-
sidade de drvores de didmetro reduzido, para a fase
em que dominam poucas arvores de grande porte e
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volume. A densidade, portanto, se reduz com o ama-
durecimento do bosque. E possivel que os bosques
situados ao longo do eixo principal apresentem um
grau maior de amadurecimento que aqueles situados
nas barras de rio. Este fato pode ser melhor eviden-
ciado no sitio 4, cujas diferencas foram mais
marcantes (Tabela 7).

Neste trabalho observou-se que a fixacdo de os-
tras na raiz ocorre predominantemente até a altura
de 80 cm. CaMARrGO (1982), utilizando a técnica foto-
grafica para estimar a drea de ocupacgao de
epibiontes em raizes de mangue nas dreas Taguiri e
Nabrega, na regido de Cananéia, também constatou
que a maior parte das ostras se fixa até a altura de
80 cm, tornando-se insignificante apds esse nivel.

Os cirripédios, conhecidos popularmente como
craca, ocorrem na biota do complexo estuarino de
Cananéia, fixando-se em raizes aéreas de mangues.
AxaosHl e PEREIRA (1981) e PErEIRA € Tann (1994)
demonstram que as cracas competem por espago
com as ostras e apresentam niveis de fixagdo dife-

renciados no decorrer do ano.

As estimativas do niimero de ostras C. brasiliana’
€ cracas nas dreas compreendidas pelos sitios 1, 2, 3
e 4 sao apresentadas nas Tabelas 8, 9, 10 e 11. Pri-
meiramente, calculou-se a drea média (m?) de raiz/
arvore em cada parcela e estimou-se o niimero mé-
dio de ostras e de cracas por m? de raiz. Sabendo-se
o nimero de drvores/parcela (fileiras 1 e 2), obteve-se
a area média (m?) de raiz/parcela e calculou-se o
nimero de ostras/parcela. A distancia entre as par-
celas, considerando-se apenas as dreas de mangue
denso alto, foi obtida utilizando curvimetro e mapas,
como descrito anteriormente. Essa distincia foi mul-
tiplicada por 4 m, que € a extensiao em profundidade
ocupada pelas fileiras 1 e 2 onde se encontram fixa-
das as ostras, obtendo-se, dessa forma, a area entre
as parcelas. Multiplicando-se essa drea pelo nimero
médio de ostras da parcela anterior chegou-se ao
nimero de ostras desse espaco entre parcelas. A
somatoria de todos os valores resultou na estimativa
do niimero de ostras de cada sitio.

Tabela 8. Estimativa do nimero de ostras e cracas na area compreendida pelo sitio 1

Parcela  Area média n* médio n" médio n"de Area média n® médio Area entre  n® de ostras

(n") De raiz (m®)/ ostras/m> cracas/m’ arvores/ de raiz (mz)/ de ostras/ parcelas entre parcelas
Arvore de raiz de raiz parcela parcela parcela (mz) (dizia)

1 3,29 0,00 18.000 3 36,19 0 37.212 0,00
2 0,71 14,00 17.000 11 7,86 110 7.032 1.611,50
3 2,7% 108,47 17.500 12 33,19 3.600 30.544 229.080,00
4 1,52 400,99 16.400 9 13,69 5.490 31.032 354.928,50
5 4,20 640,12 0 12 50,43 32.280 15.332 1.031.077,00
6 6,18 399,51 0 12 74,19 29.640 12.668 782.249,00
7 4,63 174,79 6.200 12 55,61 9.720 9.556 193.509,00
8 2,18 206,66 2.400 14 30,48 6.300 7.332 96.232,50
9 1,94 20,63 400 18 34,91 720 33112 49.668,00
10 2,39 8,38 9.000 7 16,71 140 32.728 9.545,67
11 3,00 3,34 8.900 13 38,97 130 2.222 601,79
Total = 2.748.502,96

Assim, verifica-se que o nimero total de ostras
foi de 2.748.502,96 duazias no sitio 1; 3.489.017,59
dizias no sitio 2; 944.641,38 duzias no sitio 3 e
4.086.792,43 dizias no sitio 4. Somando-se estes 4
valores obtém-se um total de 11.268.954 dizias em
todo o estuario de Cananéia.

As Tabelas 8, 9, 10 e 11 mostram que a densida-
de de ostras (n® médio de ostras/m? de raiz) variou
de zero a 1.860.,54, considerando-se os 4 sitios estu-
dados, o que demonstra distribui¢ao heterogénea dos
espécimes no ambiente. Devido a essa alta variabili-
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dade, optou-se por nédo calcular o desvio padrao.
Wakamartsu (1973) fez amostragem em uma area
no limite superior da faixa de maré, na regidao de
Cananéia, registrando densidade de ocupacao de 400
ostras/m? de substrato. FERNANDES et al. (1983) esti-
maram uma producio média de 109 ostras/m linear
de raizes de mangue vermelho (animais com altura
entre 15 e 79 mm), no rio Cururuca, PA. ViLANOVA €
CHavEs (1988) estudaram a fixacdo de ostras em
raizes e galhos de R. mangle na regiao média do
estuirio do rio Ceard - CE e obtiveram valores de

B. Inst. Pesca, Sdo Paulo, 26(1): 49 - 62, 2000
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Tabela 9. Estimativa do niimero de ostras e cracas na drea compreendida pelo sitio 2

Parcela Area média  n® médio n°médio n°de Area médiade n® médio Areaentre n® de ostras

(n®)  Deraiz (m®)/ ostras/m*> cracas/m” drvores/ raiz(m?)/ deostras/ Parcelas entre parcelas
arvore de raiz de raiz  parcela parcela parcela (mz) (dizia)

1 2,48 303,00 8.500 12 29,70 9.000 25:.112 470.850,00
2 3,13 114,97 39.400 9 28,18 3.240 6.000 40.500,00
3 3.2 326,57 12.400 11 34,36 11220 1.332 31.135,50
4 0,89 428,93 3.200 12 10,63 4.560 4.000 38.000,00
5 2,01 169,23 15.700 9 18,08 3.060 4.444 28.330,50
6 1,82 16,49 300 Il 20,01 330 1.112 764,50
7 2,91 306,37 0 7 20,34 6.230 3.112 40.391,17
8 5T 10,47 0 12 68,78 720 29.776 44.664,00
9 L7 1.417,37 0 6 7,03 9.960 4.000 83.000,00
10 3,35 5,97 1.500 9 30,14 180 14.444 5.416,50
11 3,53 266,08 0 8 28,26 7.520 3.556 © . 55.710.67
12 2,43 609,75 0 6 14,56 8.880 2222 41.107,00
13 1,64 0,00 3.800 10 16,35 0 1.556 0,00
14 1,29 474,16 0 8 10,29 4.880 8.888 90.361,33
15 3,32 99,32 0 7 23,26 2310 3.556 17.113,25
16 247 506,65 0 7 15,20 7.700 8.668 139.049,17
17 4,33 346,72 0 9 38,94 13.500 11.112 312.525,00
18 2,93 440,30 31.300 15 43,95 19.350 14.888 600.172,50
19 4,12 1.517,95 17.800 6 24,74 37.560 4.844 379.043,00
20 4,82 446,51 20.300 9 43,34 19.350 21.888 882.360,00
21 1,01 366,33 0 8 8,08 2.960 8.888 54.809,33
22 1,75 377,95 17.000 8 13,97 5.280 6.888 75.768,00
23 2,39 334,75 5.900 12 28,68 9.600 2.222 44.440,00
24 163 324.96 20.300 11 17.94 5.830 1.112 13.506,17
Total = 3.489.017,59

Tabela 10. Estimativa do nimero de ostras e cracas na drea compreendida pelo sitio 3

Parcela Area médiade n”médio n“®médio n®de Areamédiade n® médio Areaentre n® de ostras

(n“) raiz (m°)/ ostras/m’ cracas/m° arvores/  raiz (mz)/ de ostras/ parcelas entre parcelas
arvore de raiz de raiz  parcela parcela parcela (m?) (dizia)

1 5,87 57,91 3.000 ) 41,10 2.380 13.112 65.013,67
2 2,82 184,21 35.700 8 22,58 4.160 22.000 190.666,67
3 1,19 320,50 5.200 14 16,60 5.320 3.112 34.491,33
4 2,93 187,76 8.400 11 32,22 6.050 10.444 131.637,92
5 7,35 141,48 20.900 6 44,10 6.240 35.112 66.456,00
6 20,09 87,60 86.200 7 140,63 12.320 6.332 162.521,33
b 4 4,06 110,86 9.000 11 44,65 4.950 22.224 229.185,00
8 4,21 301,63 16.100 11 46,32 13.970 2.222 64.669,46
Total = 944.641,38

235,2 crias e 281 juvenis e adultos por metro linear
de substrato, com uma ocupagao média de 85%.
PErReIRA e TEIXEIRA FiLno (1998) registraram uma
média de 750 ostras/m? no substrato de mangue, na
lagoa Mundan, AL.

Pelo exposto, verifica-se que em manguezais pode
ocorrer fixacao de ostras em quantidades diferenci-
adas, conforme o local considerado. Segundo
Wakamarsu (1973), a densidade de ostra varia em
decorréncia das condig¢des hidrologicas e da disponi-
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bilidade de materiais apropriados para uma fécil fi-
xacao das mesmas (raizes de mangue, rochas, etc.).
PerEIRA (1987) demonstrou que, na regiao de
Cananéia, as ostras apresentaram densidade de fi-
xacgao diferenciada em substrato composto por con-
chas de vieira, Pecten ziczac, ou de aluminio. Bas-
Tos (1997) também obteve densidade variada de fi-
xagao em substratos artificiais.

Com relagido as cracas, observou-se que a fixa-
cao foi também bastante heterogénea em todas as
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Tabela 11. Estimativa do nimero de ostras na drea compreendida pelo sitio 4

Parcela Area médiade n"médio n®médio n®de Area médiade n" médio Areaentre n®de ostras
(n%) raiz/ drvore  ostras/m’> cracas/m’ arvores/ raiz/parcela de ostras/ Parcelas entre parcelas
(m?) de raiz de raiz  parcela (m?) parcela (m?) (dizia)

1 1,31 114,10  41.200 3 17,09 1.950 28.888 117.357,50
2 1,41 185,04  16.100 7 23,89 4.420 5.576 51.345,67
3 2,23 17,95 45.900 20 44,58 800 15.756 26.260,00
4 2,30 8,71 24.000 10 22,96 200 8.728 3.636,67
5 1,39 166,06  20.800 19 26,32 4.370 4.120 37.509,17
6 3,33 402,96 0 10 33,25 13.400 8.968 250.356,67
T 2,29 1.234,95  21.700 13 29,79 36.790 18.000 1.379.625,00
8 5,13 107,24  11.300 6 30,77 3.300 6.666 45.828,75
9 1,82 115,40 11.200 10 18,20 2.100 9.776 42.770,00
10 1,90 10,51  27.000 8 1523 160 12.000 4.000,00
11 1,23 1.145,96 8.600 14 17,23 19.740 8.000 329.000,00
12 1,59 1.288,20 9.100 22 35,01 45.100 12.888 1.210.935,00
13 2,71 1.860,54  25.600 12 32,51 60.480 4.668 588.168,00

Total = 4.086.792,43

parcelas estudadas (Tabelas 8, 9, 10 e 11). Nenhu-
ma relagao pode ser evidenciada entre a densidade
desses organismos e a de ostras. No entanto, os da-
dos mostram que a maior densidade de cracas ocor-
reu em areas que recebem maior influéncia de dgua
doce e, portanto, de salinidade mais baixa. Segundo
Younc (1987), a relagao entre diversidade e densi-
dade de fauna de cirripédios, em regioes tropicais e
subtropicais, parece estar ligada basicamente ao tipo
de ambiente encontrado.

Através da Tabela 12 observa-se, em relacio as
ostras provenientes dos sitios 1, 2,3 e 4 que 17,6% a
25,4% sao constituidas por individuos na fase deno-
minada de cria, semente ou “spat”, com altura de
até 12 mm (idade de 3 a 30 dias de vida), 24,4% a

30,0% por ostras na fase juvenil com altura de 12 a
24 mm (30 a 150 dias) e 47,9% a 58,0% por ostras
na fase adulta com altura acima de 24 mm (5 meses
a 3 anos). A correspondéncia entre as fases, o ta-
manho e a idade foi feita de acordo com AkABOSHI €
PEREIRA (1981), PEREIRA; GALVAO; TANI (1991) e Pe-
REIRA € CHAGAS SOARES (1996).

Verifica-se que cerca da metade da populagao
estd representada por ostras nas fases de cria e ju-
venil, demonstrando que no estuirio de Cananéia
existem ostras adultas desovando no decorrer do ano,
o que contribui para manter os bancos naturais.
AkaABOsHI € PEREIRA (1981); PEREIRA; GALVAO; TANII
(1991); PerEIRA e Tani (1994) também verificaram
que as ostras de Cananéia desovam intermitente-

Tabela 12. Porcentagem de ostras (C. brasiliana) nos estagios de semente ou “spat”, juvenil e adulto nos sitios 1,2,3 e 4

Estagio Altura (mm) Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 4

Semente <32 24,5 % 25,4 % 17,6 % 20,4 %
Juvenil 12 - 24 26,9 % 26,7 % 24,4 % 30,0 %
Adulto > 24 48,6 % 47,9 % 58,0 % 49,6 %

Tabela 13. Porcentagem de ostras (C. brasiliana) com tamanho comercial (> 50 mm) e nao comercial (< 50 mm) nos sitios

1,2,3e4
Classe de tamanho (mm) Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3 Sitio 4 X
> 50 11,2 % 6,8 % 10,9 % 6,5 % 8,6 %
< 50 88,8 % 93,2 % 89,1 % 93.5 % 91,4 %
58 B. Inst. Pesca, Sio Paulo, 26(1): 49 - 62, 2000
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de R. mangle nos sitios 1, 2, 3 e 4

-

Figura 3. Distribuicédo de freqiiéncia relativa por classe de altura (mm) da ostra C. brasiliana amostrada em
raizes aéreas
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mente durante o ano todo, ocorrendo um periodo de
maior assentamento das larvas de ostras sobre os
substratos entre novembro e maio.

Na Figura 3 estdo representadas as distribuicoes
de freqiiéncia, por classe de altura, das ostras
amostradas no conjunto de raizes de mangue, per-
tencentes as parcelas dos sitios 1, 2, 3 e 4. Nota-se
que a distribuicdo de freqiiéncia foi semelhante nos
4 sitios, encontrando-se individuos com altura de até
93 mm. Verifica-se que ocorre maior freqiiéncia de
individuos nas classes mais baixas, predominando
aqueles com tamanho inferior a 50 mm, considerado
de tamanho nao comercial. Na Tabela 13 observa-
se que as ostras com tamanho comercial represen-
tam 11,2%, 6,8%, 10,9% e 6,5% da populagao dos
sitios 1, 2, 3 e 4, respectivamente, com média em
torno de 8,6% para toda a drea estudada.

Considerando-se que o nimero estimado de os-
tras para a regido de Cananéia ¢ de 11.268.954
dizias e que a porcentagem média de ostras de ta-
manho comercial é de 8,6%, resulta que 969.130
dizias tém tamanho apropriado para extracao, ou seja,
aproximadamente, 80.761 duzias/més.

Dados apresentados por CampoLiM € MACHADO
(1997) revelam que, na década de 1970, a produgao
mensal (extragao) da regiao de Cananéia foi estima-
da em 25 toneladas de ostra em casca, ou aproxima-
damente 35.000 dizias, e que na década de 90 a
producao foi de 60.000 diazias/més, com o
envolvimento de 104 extratores. Os dados da déca-
da de 90 indicam quase o dobro da produgao da dé-
cada de 70, mostrando que houve aumento da extra-
¢iao nesses ultimos anos. Comparando-se esses da-
dos com os do presente trabalho, € provavel que a
quantidade de ostras extraidas mensalmente esteja
proxima a capacidade maxima de explotagdo dos
estoques naturais. Um eventual incremento da pro-
ducao e, conseqiientemente, um aumento da pres-
sao sobre os estoques naturais devido a demanda de
mercado nos anos vindouros, podera comprometer
a sustentabilidade dos estoques naturais. Assim, tor-
na-se imperativo adotar medidas efetivas de controle
da extracao, para conservacao dos estoques de ostras.

Recomenda-se que, num futuro préximo, seja im-
plantada, na regiao e junto as comunidades de pes-
cadores, a ostreicultura com o objetivo de proteger
0s estoques naturais de ostras, manter o equilibrio da
cadeia trofica, gerar empregos e atender a demanda
de mercado com ostras cultivadas.

Dados sobre a producao de ostra na regidao de
Cananéia e, talvez, até Paranagua devem ser
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monitorados e correlacionados aos de estoque de os-
tras do manguezal para manter a sustentabilidade da
extracdao desse recurso na regiao.

Conclusoes

1- As ostras fixam-se, preferencialmente, na pri-
meira e segunda fileiras das raizes aéreas de man-
gues vermelhos, Rhizophora mangle, situados na
franja externa mais proxima do canal;

2- A distribuicido de ostras nas dreas de
manguezal € bastante heterogénea, com densidades
variando de 0 a 1.860 ostras/m? de raiz;

3- A estimativa do estoque de ostras do
manguezal de Cananéia € de 11.268.954 dizias;

4- A porcentagem média de ostras de tamanho
comercial é de apenas 8,6%, o que representa
969.130 dizias do total estimado.
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