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INFLUENCIA DA ESTACAO DO ANO E DO FERTILIZANTE APLICADO NA -

PRODUCAD ORGANICA DE TANQUES.

II. PRODUCAD SECUNDARIA E DE

PEIXES (1)

{Influence of season and fertilizer applisd on the organic production in ponds.
II. Zecondary and Fish Production)

RESUMD

O experimento foi conduzide om 12 tangues
de iguats dimensdes (5.0 x 8.0 x 1,2 m) em dais
puricdos de G0 dias no veric & no inverno ™o
Setor de Pisciculturn de Faeoldade de Cifneias
Aprarias ¢ Velerinirias de Jaboticabal. Testoo-
sz o ofeita da estagio do sno e de diferentes
fertilizaghes mineraiz (N, P, NF ¢ tratamente
controle, ow sejn, sem fertilizacioe) associades
ao esteren de eeelho aplicado na proporgio de
0,5 t/'hasmis na produgio Urgiuina dis Landques.
Em cada tangque foram coloendas 95 alevinos
de carpa (Cyprines earpie Lo}, Tilipis do Mila
(Harotherodon wiloticus) e hibrides obtides do
eruzamenty de 5, kormorwm (2} e S0 niletiows
{%). Bemanalments fol determinado o volume de
seston sedimentade/ N apds 6 horas de repouso,
estimade ¢ aimers de rotiferos ] ¢ de micrecros-
Laceas/l & o desempenho de prodogio dos peixes
alimentados Rpenns com 02 organismos  Batu-
ralmente  produzidos mes fangues. Verificog-se
significanty serdseime na prodogio orginica em
tedns 02 tratamentos noe periode de verio o
tambdim maior produgiio de peixes nos tangues
adubados com sulfale de aminin (N} cm ambas
an pertodos experimentais,
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ABSTRACT

The experiment was sel up in 12 ponds of
similar dimension (50 x 90 x 1,2 m) in two
pericds of &) days during summer and winfer
seazons in order o observe the effects of season
nnd Aifferent mineral fertilization (N, P, NP,
and  eonteel)  asgociated 1o the orgmnic one
(rabbil manure} applied at 500/kg/ha/month
degis on the organic production of the ponds.
Oepanic p:mllul:ﬂﬁn was delermined as =seston
velume sedimented, quantitative zooplancton mo-
tifers and mictocrustaces in terms of number
of organms!] and also the fish (commaon CRTD,
Cyprinue earpis and tilapis, Serotherodon wio-
tiews) productions, estimated through gquartecly
megsurements and body weight determinations.
Tt waa ohaerved a sipnificant seasonal influence
on pond’s ofganic production and alse thot N
fertilizntion enhaneed faster fish prowth and
weight gain,

1. INTRODUGAO

0 ammento da producio final — os
peixes — em um lengue fertilizado com
adubos orginicos e/ou minerais serundo
HUET (1870), =¢ fundamentsz em gque o
cicle bioldgico se origina nas substincias
minerais em solucio na dzuz. Estas subs-

tincizs por sua vez se oripinam da solu-
bilizaciio de matéria orginica e de detritos
de fundo dos tsngues oo represas. De
acorde com ODUM (1956) a intensidade
de predugho orpdnica depende da reci-
clagem de energia ¢ dos notrientes dispo-

{1} Dados parcisiz da Tese de Livre Docénein do primeire anter spresentads 3 FOAVI/UNEZF — Campas

JTaboticahal,

(2} Diretor-Geral Substituto do Institete de Pests — Prof. Titalar de FOAVI/UNESP — Jnboticabel,
{3) TUeiversidade Federal de S&n Carlos — Folisty do FATEST.
(41 Frol, Azsigtente — TUniversidade Federal do Perniba — Essela de Agronamis de Arwia,

5y Fovtecnista — Divisde de Pesea Marftima —

Inatitute de Peca.
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niveis & produgio primaria. A disponibi-
lidade de nutrientes depende, por sua ves,
do tipe de sole do fundo do reservatorio
(tanque) ou de fertilizagdes intencionais
ou acidentais, enquanic que a encrgiz
disponivel dependerda de uma =érie de fa-
tores climatoldgicos e hidrologicos (Odum,
op. cit.).

A importineia da reciclagem de resi-
duos industriaiz e agricolas que, aplicados
como fertilizantes nos tangues de criagho
de peixes, proporcionsm o auments da
produtividade fol evidenciada na Confe-
réncia Técnica sobre Agiicultura promo-
vida pela FAQ, em Quioto {ALLEN, 1976) ;
(PILLAY, 1976).

A reciclagem dos nutrientes se pro-
cessa através de transferéncias de energia
enfre oa componentes vives dos diversos
niveiz tréficos que s¢ identificsm como
os produtores primarios (fitoplincton), os
consumidores primarics  (zooplineton),
oz consumidores finais (peixes) o os de-
compositores (baclérias) que atuam sobre
a matéria orginica morta, desdobrando-a
e procedends a mineralizagio ¢ reinte-
grande 03 seus componentes ao cielo biold-
gico (HUET, 1970); (RUSSEL-HUNTER,
1973).

Oz primeiros  trabalhos delineados
eapecialmente para & avaliagho do efeito
da  fertilizacio em tanques,  segundo
BurwELL (1967), teriam-se iniciado nos
Estados Unides com Wiebhe em 1929/30,
Nesse mesmo pais, na Estagio Experi-
mental de Auburn, Alabama, SMITH &
BWINGLE (1939) feriam sido o2 primeiros
pesquisadores & relacionar a producio de
peixes {“bloe-gill”, Lepomiz sp.), com g
produciio de plincton em tangues fertili-
zados e nio fertilizados,

A fertilizagio de tanquez fol intro-
duzida em Israel em 1947748 (IEPHER,
1962). O autor ressaltou que pesgquisas
zobre fertilizaciao de tangues devem infor-
mar gquais os fertilizantes mais adequados,
em que dosggem e com que fregiién-
cia devem ser aplicados.

HEPEER (1962) mencionou tamb<m
gue até o momento o potdssio ndo tem =e
mostrado necessério como fertilizante, de-
vido aos elevados teores desse minerzl na
dpua de abastecimento dos fangues em
[srael
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) mesmo autor observou ainda que o
aumento da dose de fertilizantes & rezpon-
sdvel pelo aumento da prodocio primdiria
nas camadas superiores, No entanto, essa
produgio & reduz nas camadas inferiores
devido a que o excesso de algas impede a
penctragio da luz &, como consegiléncia,
hd oma inibicie da foloasintese,

De acordo com Babanal (19600, Hick-
ling (1362} & Gooch (1962), apud DENDY
et alii (1967), ¢ HepHER (1962), wverifi-
caram que melhores respostas i fertiliza-
cio de tangues tém sido obfidas com a
adubacio erpdnica e superfosfato. No en-
tante, DENDY ef alii (1967) também veri-
ficaram que & aunséncia do N nfie alterou
a produotividade de tangues com Tilipia
mossiimbica, fertilizados com os adubos
N P K, naz formulagdes 0-8-2 ou B-3-2. O3
autores verificaram sinda que nos tangues
fertilizados 2 produgio foi B3 a 199%
maior do gque hos tangoes nio fertilizados,

Mo Brasil, poucos sin os estudos con-
duzidos sobre adubaciio de tangues de cria-
cio de peixes.

i SILVA et alidd {1973) realizaram
um ensiio de adubagio de tangues eon-
tendo tilipias machos (Sarofherodon ni-
loficuz), hibrides orviginirios do erozs-
mento de S hornorem (macho) x 8 wilo-
Heus (fémea) e um terceiro com machos
de 5. miloticus e hibridos em igpual pro-
porcao ¢ numa densidade de estocagem de
10,000 peixes ha, Os peixes receberam,
eomo  alimentacho  suplementar, apenas
farelo de arroz na proporgio de 3% do
peso vivo, Apds 6 meses de observagio
foram obtidas as seguintes produches:
2250, 2248 e 2979 kp'ha, respectivi-
mente para os tangues estocados com ma-
chos de 8. widoficus, com hibridos & com
a miztura de ambos na proporcio de 1:1.

Da Smva et alii (1974), em outra
obeervaciio preliminar com tambagquis
(Colossome macropemum), estocados na
denzidade de 2072 peixes/ha em viveiro
fertilizado com estereo bovino e superfos-
fato obtiveram uma producio correspon-
denta 2 2560 kg/hasano.

SoBuE et alin (1997), em um experi-
mento conduzide em 1973 no Setor de
Fizciculiura da UNESP, “Campus de Ja-
baticabal™, obtiveram as sepuintes produ-
coes em tanques estocados com 5000 ale-
vines de carpashar controle (sam adubsa-
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IT. Produgiio secindite ¢ de peizes.

do nne » do fertilizante aplicade na predugis orginia
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cdo), 1.105 kg/hasano; adobagio orgdinica
(1,000 kg/miés de esterco de aves), 1.280
kg; pars o tangue com fertilizante mine-
ral (140 kg de sulfato de amdnia e 50 kg
de spperfoafato simples), 1.296 kg e 1,995
kg/ha/ano no tangue fertilizado eom adu-
hos orginicos & minerais.

SoBUE (1980) testou os fertilizantes
orginicos de estercos de suinos, de aves ¢
de coelhos, em doses de 6 e 12 toneladas’
ha/sne asociados com fertilizacio mine-
ral nitrogenada em aplicagdes quinzenais
e verificon que a maior produgio de pei-
wes foi obtida com esterce de aves aplicado
na dose de & ton/ha/ane,

Finalmente deve-se levar em conside-
ragio que a fertilizagho de tanques segun-

2.

O experiments foi instalado em 12
tanques  experimeniaiz  abastecidos  eom
fluxe constante de 2 a 3 I/minuto, con-
forme desericio no trabalho anterior.

Ma primeira fase do experimento
{verae) foram eoloeados em cada tangue,
40 alevinos de carpa {Cpprinus earpio),
25 alevinos de tilipia (Serotherodon nile-
ties) e 20 alevinos de hibridos obtides do
cruzamento de tilipias Sarotherodon hor-
norum (machos) ¢ 5. nilotiens (fémeas).
Mo zepundo periods experimental, & pro-
porcio de alevinos utilizads foi de 20
exemplares de carpa, 40 alevinoa de tild-
piz {do Nilo) e 35 hibridos em virtude de
niio se contar com o ndmero auficiente de
alevinos de carpa pare a fase experimen-
tal de inverno.

Mo inicio e an final dos dois perindos
experimentais, procedeu-se¢ & medigio de
todos 08 peixes em ictifmetre graduade
em mm ¢ & pesagem em balanea “Filizola™
com caparidade de até 1,0 iy e subdivistes
de 1 g, Quinzenalmente essas determina-
ches eram feitas com amostras eontendo
0% do niémere de exemplares de cada
BEPECIE,

Parimetros meteoralogicos e hidrols-
gicos fisicoa e quimicos foram determina-
dos diaria ¢ semanalmente, conforme os
dades apresentades no trabalbo anterior.

A andlise do zeoplineton (rotifercs e
microcrustaceos) Lol feita a partir de
amostras de 10 1 e coletadaz a superficie
da fzuz dos tangues. As amoatras eram

do WoLNY (1967), HeEPHER (1975), deve
conduzir & minimizacio do custo de pro-
dugio de peixes através da substituigho
de alimentos arlificais por alimentos na-
turais.

Considerando-se ainda, que a finali-
dade precipua da piscicultura é a cbiencio
da maxima produtividade alizda a0 menor
custo, o objetivoe deste trabalhe fol o de
determinar quais o8 fertilizantes mais
adeguades ao aumenty da produgio de
peixes, emn tangues adubados nos periodos
de veriio e de inverne, bem como o estudo
comparative da influéneia gue os fatorea
climatolégices exercem na produgdo orgi-
nica dos tangues,

MATERIAL E METODOS

concentradas para 50-100 ml através de
filiragem em tecido de ndilon de 30 de
malha, fixadas com formol & 5% e colo-
eadas em provetas de 10 ou 25 ml para
e determinar o voluome de materizl em
suspensio sedimentade (seston) apbs 96
horas de decantagio, de acordo com SMITH
& SWINGLE (1939). A seguir, subamos-
trus de 2 ml eram retiradas com pipeta
de Stempel, coradas com rosa de Bengala
em um beguer de 5 ml Dal a contagem
dos rotiferos ers feita em cimara de
Sedgewick-Rafter, com leitura de micros-
eopio Olympus, modele K, com aumento
de 40 a 200x%, conforme metodologia des-
crita por Edmonsen (1971}, apud {Ep-
MaowzoN & WINBERG. (1971).

0 estudo do conteido do estimago e
do intestine dos peixes fol realizado to-
mando-se comoe amostra um exemplar de
cads espéeie na metade doe periodo de
ohservacies ¢ logo apds a medigio e pesa-
gem final dos peizes em ambos os periodos
experimentais.

Procurou-z¢  relacionsr a produgio
organica de plancton estimads através do
volume do seston sedimentado a partir de
amostras coletadas em todos os tanqgues
experimentaiz e da contagem do niimero
de rotiferns ¢ microcrusticeos, segundo
EpmonzonN & Wiweerg (1971) com a
producio de peixes.

4 andlise estatistice dos dades foi
procedida com base em SNEDECOR (1958)
& PIMENTEL COMES (1963).

111



CASTAGNOLLI, N. et alii 1382 Influincia dn estagie d0 ano e do fertilizante aplicadn na prodocin orgeics

i tamqees, TL

Produgiie secanddria ¢ de peixes
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3. REBULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Volume de Seston Ssdimentads
A variagio semanal dos dados de asa-
ton (média doa 3 tangues de cada treata-
mefito) em mi/10 1 de dgrus de eada tan-
que, estip representades na Fipoara 1.

Procedeu-se & andlise de variineia
des dados de volume de zeston sedimen-
tade utilizando-se o delineamento expari-

iml)

legrda)

mentzl em parcelas subdivididas (Tabels
L}, com quatro tratamentos principais —
as diferentes adubagies — e dois trata-
mentos secundidrios — as estaches do ve-
riac e do inverno — em que o trabalho foi
conduzido. Verificon-se diferencs estatia-
ticamente significante (P < 0,01) entre
o8 Lratamentos prineipais, independente-
mente da estacio do ane em que o experi-
mento Lol conduzido.

D Trat, |
[@ trer. 2

7
| H ¢
| [
- 2 | W H 5
2171 281 o4/2 ts2 1B /2 252 045 A3 —ary
(ml)
ml H liavernal
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l I
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_ 5
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a0 ; iZk
a4s7 niT [: ¥ 2547 Q178 08/ 8 15/8 2278 29/8 — 1977
FIGURA 1 — Materlal ém suspensiio sedimentnéa seston [mi/10 1. {Médias por tratamentsd,
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Comparando-se os dados obtidos nos
dois periodos experimentais, em ambos os
perindos, o maior volume de material em
suspensac sedimentade foi observadoe nos
tanques dos tratamentos 1 e 2. Observa-se
também que em ambos os periodos houve
uma tendéncia de gumento de volume de
material sedimentado do inicio até & me-
tade do experimento e a parlir dal ocor-

I Fast, Peera, Sko Peule, Mdnices:109-123, dex.

ren uma pradativa redugie desse pard-
metro.

0 teste de Tukey aplicads is médias
dos tratamentos principais mestrou que
o tratamentos 1 (MOGNP) e 2 (MO+N)
diferiram dos tratamentos 3 (MO+P) ¢
4 (Controle) enguanto os dltimos (3
e 4) ndo diferiram entre si

TABELA 1

Andlise de varifineia do delineamento de parcelus

subdivididas uiilizado iz Fimentel Gomes {1963).

Aplicade em dados de voluome de seston sedimenlado.

OV G.L. s50Q Qb F.
Tratamentos (') 2 1900 0, 7500 10,19 *=
Residue [AD 3 05733 a071%

Parcelas 11 27613 = -
Tratamentos (5) 1 03267 0,52467 2,56 N5
Interacie  (PxS) ] 0,721 00,2411 1,80 NS,
Hesidua (B} 1.0200 01275

Tatal 23 48333 - —

F = T‘ﬁmipn.i:; a2 Sepundirios.

Correlzcdes simples foram testadas
entre o2 diversoz parametros em ohser-
vacan. Verificou-se que no pericdo de
verdo houve correlacio positiva e estatis-
ticamente significante (P < 0,03) entre
o volume de seston aedimentado e o nd-
mers de algas/l (r 0,66) e também
entre o volume de seston e 2 produciio de
peizes  (r =061}, a0 mesmo nivel de
significinein. No perimdo de inverno,
£33as mesmas correlagies foram observa-
das ecom um nivel maior de significincia
(P« 0,010

3.2 Namero de Orgenismes de Zoo-
plincton  {Roliferos e DMicroerus-
ticeos)

A warizcio do nimero de organismos
de zooplincton, rotifercs ¢ microcrusti-
ceps, representada pela média das conta-
gens dos trés tanques de cada tratamento,
aparecem, respectivamente, nas Figuras
2 e 3.

Az andlises de variineia dos dados
médies de contagem do nimero de rofi-

feros nss observacdes reslizadas em am-
bos os periodos nao revelaram diferenca
estatisticamente significante enfre os fra-
lamentos principais tanto no periodo do
verio como 0o inverno, o gue também
pode ser atribufde a uma wvariabilidade
muite grande nos dados uma ver que os
cosficientes de  wariagio foram muite
altos, tamife no wverde (CV 23,800
coma no invernos (CV — 48,72).

Contrariamente ao que foi observado
com o numers de organismos do fito-
plancton, as populagdes de rotiferos e de
mieroerusticeos foram consideravelmenta
maiores no periode de inverno, o que
ficon claramente evidenciado pelas andli-
ses de wvariincia realizadasz, cojo resul-
tado  evidenciou diferencs shEnifiestiva
(P < (1,01} entre o3 tratamentos sscun-
dirios  (épocas  estudadas), Seria ra-
zadvel esperar-se que as populagdes destes
consumidorss primdrios cresceszem quan-
do também se verificasse aumento das
populacies do fitoplincton.
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s testes de correlacio simples rea-
lizados nos pericdos do verdo e do in-
verng entre o numers do microorganis-
mos do fitoplinceton ¢ de rotiferos & mi-
crocrusticecs evidenciaram que no wverdo
foi positiva a correlagio entre as popuo-
lacdes do filoplancton e de microcrustd-
ceos (r = 0,64, para P < 0,058}, enquanto
no  inverno verificouw-se uma correla-
cio pogitiva (r = 0,89) e significativa ao
nivel de P < 0,01 entre as populagies de
arganiamos do fitoplincton & de rotiferos.

Uma possivel explicagio pars estes
dados poderia ser encontrada nas praprias
sueessies ao nivel de espéeies dominanies
desses  microorganismos.  Com  efeito,
Tuspisi (1977} relatou que como o fito-
plincton sofre acio predatoria dos com-
sumidores primarios, prineipalmente or-
panismos do zooplincton, determinacies
complementares do “standing-ztock™ do
fito ¢ do zooplinelon permitem analisar a
guantidade & a qualidade de alimenios 2
dispesicio dos herbivores, bem como quais
as espévies de herbivoros gue ze utilizam
desze alimento. O autor destacou que
ELtoxn (1927) ja se referia & importincia
do tamanho e do nimere dos componentes
de uma comunidade, uma ver que se ini-
ciando com produtores primédrios de varios
tamanhos existe certo nimero de cadeias
alimentares em virias direghes.

Finalmente, RYTHER (1956) obser-
vou que¢ variacdez e diferengas no pri-
meire nivel trofico em um ccossistema
aoudtien podemn  influenciar a producio
orginica nos niveis trofieos suecessives e,
em decorréncia desse fato, alterar a pro-
dugao final do ecossistema.

Coro o nanoplincton nio ers retido
no tamiz de 50 do tecido de nailon utili-
zado para concentrar as algas do fito-
plincton para posterior estimativa das
populagbes desses microorganismos, nao
z¢ deferminou & proporcioc relativa ds
fragdo de organismos de menor porie do
fitoplincton, o que pode ter influeneciado
decididamente na composzigho doz consu-
midores primérios (populacdes do zoo-
plincton ).

Verificou-se que no veric & maloria
des alevinos de carpas, Cyprinus corpio,
observados apresentava-se com o5 esti-
magos vazios ou quase vazios em ambas
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as coletas, Nos intestinos, principalmente
cladoceros, embora nos tanques predomi-
nassem rotiferos e copépodos. Esporadi-
camente apareciam algas (Chlorophyta)
¢ alpumas diatomacess  (Chrysophyta) .
bem como limo e argila do fundoe dos
tangues.

Na observacio do conteido do trato
digestive das carpas ac linal dos experi-
mentos ji eram relativamente fregientes
organismes do zeobentos, especialmente
larvas de Chironomidae.

No estémago e intestino das tilipias
de Nilo (& wiloficnz) e hibridas, indepen-
dente das populagies de algas dominantes
ma dpua doz tangques, observou-se uma
preferéncia marcante por algas Chlore-
phvta, principalmente az do gEners See-
nedesmus sp, Pediastrom sp ele,, vindo a
sepuir algas filamentosar (Conjugataes) e
tambiém  Bacillariophyta. Raramente e,
em pequendas proporedes, aparecizm roti-
feros ou formas jovens de microcrunsta-
CEOE.

0 conteddo do trate digestive dos
peixes no periodoe do inverno praticamente
ndo diferin das observagbes realizadas no
werao.

3.3 Produpio de Peizes

0 crescimento em peso dos peixes
{carpas, tilipias do Nilo e hibridas) em
ambas as estaghes aparecem, respecliva-
mente nas Figuras 4, 5 ¢ 6

Essas figuras mostram que as duas
eapécies (carpas e tilipias) e a tildpia
hibrida apresentaram crescimento bem
mais acentuade no periode do verio. O
maicr indice de crescimento fol apresen-
tado pelas tilapias hibrideas que de 11 de
janeiro a 11 de marge de 1977 ganharam
em média, mais de 60g de peso vivo.

0 dezempenho de producio dos peixes
no pericdo de verdo, avaliado em termoz
de cresciments das tilipiaz fol seme-
Thante acs resaltados obtidoa por PALMA
(1978).

A3z carpas, no entanto, nio apreésen-
taram o mesmo desempenho de produgio
ohservado por S0BUE «f alid (19971, o
gue deve ser atribnido & menor densidade
de estocagem paguele trabalho que fof de
apenas 1 carpa/2m".
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As andlises de varifincia realizadasz
com o2 dados de ereseimento em pese dos
peines apresentaram diferenca estatisti-
camente sienificante (F <2 0,01) entre oz
tratamentos principais considerando.se a
producio estimada em Kgp/ha ano, re-
presentada pela somatiria do desempe-
nho de producio para trés as capiécies em
estudo: carpa, tilipiz hibrida e tildpia
do Nilo.

Foi também significativa a nivel de
1% de probabilidade 2 andlise dos dados
dos tratamentos secundirios, ou seja, a
producio de peixes sofre grande influén-
eia zazonal,

Com efeito, a média de produgio de
todos 03 tratamentos no verdo foi de
4,044 kg engquanto gue ne inverno, apenas
2,176 kg/ha/ano.

0 teste de Tukev aplicade &5 médias
dos tratamentos mostrou que o trata-
mento 2 {MO4+N) nie diferin do trata-
mento 1 (MO NP) & que ambos diferi-
ram dos tratamentos 3 (MO+P) e 4
(Controle) que foram semelhantes entre
51,

Taiz fatos evidenciam que a presenca
de adubos minerais nitrogenados, acom-
panhadoz ou nio de fertilizantes fosfata-
dos, promoveram aumentos significativos
na producio de biomassa de peixes, ou
ainda que nas condigtes deste experimento
a adigio de P na forma de superfosfato 4
agpa dos langues nao aprezenton resposta
em termos de ineremento da producio de
peixes,

Azsim, no verdo, em que a ineidéncia
de radizcio solar & aproximadamente
0% superior & observada no periodo de
inverno, os incrementos da producdo de
biomassa dos peixes foram de T3, BT, 48,
12695, respectivamenie, para os trata-
mentos 1, 2, 3 e 4, comparando-se a pro-
dutividade obtida num mesmo fanque e,
conseqientements, nos mesmos tratamen-
tos nog dois perfodos experimentais.

Na Figura 7 aparecem os dados de
produgio de peixes fransformando-se a
média dos dades obtides nes 3 tangues de
cada tratamenio parz produgio/ha/ano,
hem come a: médias das produgdes obli-
das em ambas 3 estagies. Essa figura
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destacs o mareante efeito da estacdio do
ano ng producdio final (hiomassa) de
pRIxEs.

A meédis dos dados das produches
nhservadas nos periodos do verdo e do
inverno devem se aproximar dos dades
que seriam realmente obtidos em um ex-
periments  eonduzide durante um  ano.
Considerando-se esses dados médios, s8o
exeelentes az produtividades ebtidas nos
diferentes tralumentos, ou seja, 3.225,46,
2.396,45, 279457 ¢ 262221 kg hajano,
respectivamente, pars os tratamentos 1,
R

Oz dadeoz médios de producio do ve-
rao ¢ inverne de cada tratamento, frans-
formados em gr/m* dia 580 expressos por
0EE, 0,93, 0,76 & 0,72z, respectivamente
para os tratamentos 1, 2, 3 e 4. Todos
cstes  dados mostram-se superiores ans
relatades por Herses (1962} que obteve
a producio de 0,43 g/m?*/dia em langues
fertilizados com euoltivo de earpas em
Iarael.

A contribuicio relativa de cada uma
das espéeies na producio total des tan-
ques mostron que a participagio da carpa
na produciio final foi bem mais signifi-
cativa no periodo de inverno em que com
apenas 21% do nimeroe de peixes respon-
den por sproximadsmente 40% da pro-
ducio de cada tangue, enquante gue no
verdo os 21% de tildpias hibridaz pro-
porcionaram em torno de 309 da produ-
cho final de peixes, o gue evidencia o
melhor dessmpenho de tilipias no pericdo
mais gquente.

(s dados de produgde obtides neste
trabalho =80 soperiores aos observados
por WoLNy (1967), para tanques com
monaocultive de carpas na Checosloviquis
(1060 kg shasane) e também & maior
producio obtida por S0BUE et alii {1977)
nos meamos tangues & ainda a2 prodocies
obtidas por DIMITROV (1974) em langues
com policultives de carps comum & carpas
chinesas fertilizados semanalmente com
aduboz mineral e organico. Esses resulta-
dos, 540 no entanto, inferiores aos obtidos
no Nordeste do Brasil por Da 2nuva et alil
(1973) e por LOVSHIN & DA SILvAa (1975)
em trabalho de mals longs duragao reali-
zado também com tilépia hibrida.
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Convém ressaltar sinda que o3 expe-
rimentoz, objeto deste estudo, foram de
relativamente corta duragio ¢ instalades
com alevinos gue apresentzm rapido cres-
cimento e, dal, o perigo de se superestimar
a produgdoe final de peixes no periodo de
um ano,

II. FProdughe sceamdirin & d¢ pelxes. & fnsf. Peses, Bio Paolo, 9(dnice] :109-125, de.

Mesmo que ocorra um deeréseimo na
produciio em um trabalho de longa dora-
cAp, 0 mérito deate estudo & revelar o ca-
minhe para uma produgio econdmica de
proteina, apenaz através da reciclagem
de produtos residusis da agropecudria e
de modo & sumentar a3 disponibilidades
protéicas para alimentagio do homem.

4. CONCLUSGES

0z dados obtidoa neste frabalho su-
gerem as seguintes conclusdes:

1. A prodogic final (peixes) foi
influenciada pela variaciio zazonal tendo
sido nitidamente superior no periodo do
verio e também pele tipe de fertilizante
empregado, pols os tangues que recebe-
ram adubagio nitrogenada proporeiona-
ram maior producio de peixes;

2. Os tratamentos principais (dife-
renies adubagles) exerceram influéneia
na producio planctinica (seston sedimen-
tado) e de peixes, fieando cvidenciada

uma grande influéneia sazonal ma prodo-
¢io organica dos tangues;

3. A socessio de organismoa domi-
nantes do fitoplineton ¢ do zooplincton
parece estar mais relacionada 32 esiagies
do ano e ao sew cicle reprodotive do gue
aos tratamentos;

4. Devide i grande multiplicidade
de varigveis que podem interferir na pro-
dugio orginics em fangues e, especial-
mente na produgio final de peixes, os
resultados de trabalhos desta natoreza
devem zer de aplicaciio local.
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