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PESCA SELETIVA DO PEIXE CADELA, Cynopotarnus hurmeralis VALENCIENNES,
1847 (PISCES, CYPRINIFOEMES), COM A UTILIZACAO DE REDES DE EMALHAR

(Selective catching of “peixe cadela™, Cynopotamus humeralis Valenciennes, 1847
(Pisces, Cypriniformes), by emploving monofilament gill-nets)

RESLUMO

0 objetive do presente trabalho é detesmminar a cur-
va de seletividade das redes de emalhar utilizadas na cap-
tura do peixe cadela, Cynopotamus humieralis, segundo
GULLAND {196%9), e a relagdo entre o3 comprimentos
médio, minimo ¢ mixime dos individuos capturados ¢ o
tamanho das malhas das redes,

O resultadas é:
Fe
e*(L) = ;ﬂ,ﬂ?ﬁ ML - 2,0152m)
Onde:
c"(L} = fregiiencia relativa de retengfo;
L = comprimento total do peixe, ¢
m = perimetro interno de malha da rede.

Determinou-s¢ também, a relagio entre compri-
mento total & peso corporal; 2 época de reproduciio; e o
Comprimento em que s¢ inicia a primeira maturagio se-
xmal de fEmeas,
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to deteeming the se-
lectivity curve of gilknets used to catch “peixe cadeld Cyno-
potemus humeralis, according to GULLAND (1969).

The result is:

2
o) = DOT6AL — 20152 m)

Where:

c*(L} = relative frequency of retention;
L total length of the fish, and;
m = internal perimeter of the mesh,

It was also noticed the relationship between total
length and body weight; the time of reproduction; and
the length of first sexual maturation of females,

1. INTRODUCAO

Os peixes da subfamilia Characinae,
distribuem-se pela América do Sul e Cen-
tral, sdo carnivoros e de pequenc porte.
Possuem dentes cbnicos ou caninos, desi-
guais, em uma ou duas séries no premacilar
e mandibulas. As membranas branguiais
3o livres do istmo. Embora seja um grupo
bem diversificado, com um grande nimero
de géneros, apenas uma inica espécie, Cy-
nopofamiis humeralis, ocorre no Estado de
S0 Paule, na bacia do Parand, sendo
conhecida vulgarmente por peixe cadela.
No Rio Mogi-Guacu essa espécie ¢ conheci-
da também pela denominagio de peixe-
cigarra. (BRITSKIL, 1972),

GODOY (1975) diz que, o peixe ca-
dela nfo possui valor comercial porque se

deteriora muito depressa, além de possuir
um parasito lingual, conhecido como ci-
garra, que influi negativamente no aspecto
do pescado. Esse parasito identificado co-
mao FPhilostomella cigarra, € uma isopoda,
crustiaceo da familia Cymothoidae.
Constatou-se, através do rendimento
obtide durante este trabalho de pesca
exploratoria na Represa de Bariri, que esse
Characinae encontra Otimas condigdes eco-
logicas para sua proliferacio, ocupando o
terceiro lugar entre as espécies ali captura-
das, o gque justifica a necessidade de obten-
gdo de informagdes acerca do comporta-
mento bioldgico desse peixe que, sendo car-
nivoro, poderd se tornar prejudicial & pro-

dugio pesqueira em Areas destinadas a pis-
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cicultura extensiva ou semi-intensiva.
MENEZES (1969), compara médias
de rendimento de exploragio pesqueira
entre agudes nos quais existem peixes
carnivoros, como os Serrasalminae, & ou-
tros, nos quais inexistem esses predadores.
A média anual de produg¢io de pescado
para os primeiros foi de 73 kg/ha e no se-
eundo caso foi de 564,7 kgfhectare, ou se-
ja. 7.7 vezes maior; e conclui que a com-
paragio dessas médias constitui forte argu-

mento em prol da erradicagdo desses pei-
Xes.

Este trabalho visa determinar alguns
parimetros biolégicos e de tecnologia de
pesca que, de acordo com estudos de di-
nimica de populagdes bioldgicas, sirvam de
subsidios para a orientacio de programas
de confrole de niveis populacionais de
peixe cadela, em represas do Estado, atra-
vés de pesca seletiva.

2. MATERIAL E METODOS

Através de pesca exploratoria realiza-
da guinzenalmente na Represa de Barir
(22°10°S e 48%45'W), no médio Rio Tietg,
Estado de Sfo Paulo, no periodo de margo
de 1973 a agosto de 1978, foram captura-
dos 2964 exemplares de Characinae, por
redes de nylon monofilamento de 10 m de
comprimento x 3 m de altura, com malhas
de perimetros, 6, 8, 10, 12, 14, 16 e 18
cm, utilizando-se o método de espera.

A Represa de Bariri estd situada 4
jusante da Represa de Barra Bonita e 4
montante das Represas de Thitinga ¢ Pro-
missfio. A frea de seu reservatorio & de
3.479 ha e o volume 0til de armazenamen-
to de 544,000,000 m* (MENDES SOBRI-
NHO, 1969).

A FIGURA 1 apresenta a localizagio
dos pontos de pesca (A, B e C), ao longo da
represa,

A identificagio taxondmica dos exam-
plares utilizados neste trabalho, feita de
acordo com FOWLER (1930), BRITSKI
(1972) e GODOY (1975) revelou a existén-
cia de uma fnica espécie: Cynopotanius
humerelis Valenciennes, 1847, conhecida
regionalmente como peixe cadela ou peixe
cigarra.

Segundo REGIER & ROBSON
(1966), utilizaram-se somente os exempla-
res emalhados proximo 4 altura de seu
maior perimetro (girth), desprezando-se
aqueles capturados de qualguer outra for-
rma.

Os dados biométricos foram obtidos
COMO SEgUem:

Comprimento total: medidas feitas, da
ponta do focinho 4 extremidade do raio

i6

mais longo da nadadeira caudal, segundo
FIGUEIREDO & MENEZES (1978). Essas
medidas foram agrupadas em classes ao
centimetro;

Perimetro (girth): obtido contornando-se o
peixe, ndo eviscerado, com um pedago de
barbante dando a volta ao redor de seu
didmetro méximo, de forma a nic com-
primi-lo. Em seguida, o barbante foi medi-
do ao milimetro mais proximo, RICHAR-
DSON & SANTOS (1962);

Peso corporal: determinado em gramas,
com o emprego de balanca Record, capaci
dade 1.610 g, sensibilidade 0,1 g;

Determinagles de sexo ¢ de estidios de
desenvolvimento gonadal: macroscopica-
mente, segundo NIKOLSKY (1963);

Peso de ginadas: determinado, em gramas,
com o emprego de balanga Sartorius, capa-
cidade 256 g e sensibilidade 0,001 g;

Curva de seletividade: determinada segun-
do Gulland (1969), apud RODRIGUES
et alii (1982).

Para o cdlculo da relagio peso (W)/
comprimento (L), empregou-se a expres
sio matemadtica da curva de ajustamento
W= QL° de acordo com SANTOS (1978).

Onde:

W = peso corporal (g);

0 = fator de condigdo;

L = comprimento total (cm), ¢

& = constante.

Os valores de indices gonadossomiti-
co, IGS, segundo Meien (1944), apud RO-
DRIGUES et alii (1978), foram calculados,
usando-se a relagdo entre os pesos, expres-
sos percentualmente, como seguem:
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W
JG8 - e

Onde:

Wg = peso de ghnadas
W = peso total do corpo.

Para as fémeas adultas, foram caleu-
ladas médias mensais e estacionais de Wg,
IGS e fregiléncias relativas de individuos
maturos Santos (1978), apud RODRIGUES
et alii (1978).

Freqiiéncias relativas de fémeas adul-

x 100

tas, determinadas por classes de compri-
mento ao centimetro, foram empregadas
para obtengdo do tamanho de primeira ma-
turacio, através da curva de ajustamento

y=1— e‘““b (SANTOS, 1978), onde:
y = frequéncia relativa de fémeas
adultas;
X = comprimento total (cm);
e = base dos logaritmos neperianos, e
aeb= constantes.

3. RESULTADOS

A TABELA 1 apresenta a distribuicio
de freqiiéncia de comprimento de todos os
exemplares capturados, sem distingdo de se-
X0,

A FIGUEA 2 apresenta as relagdes en-

cq(L)

tre § —
e En CI{L}

¢ L, para as redes com

perimetros 6, 8, 10, 12 e 14 cm, as anicas
da TABELA | com suficiéncia de dados. 36
foram usados valores de ¢(L) = 5. A linea-
ridade dessas relacGes vem corroborar a
premissa bdsica do modelo matemédtico
apresentado, conforme TABELA 2.

TABELA |

Digtribuigio de freqiiéncia de comprimento total (L em ¢m) de 2964 exemplazes de peixe cadela, capturados com o
emprege de redes de emalhar (gill-nets), no periodo de margo de 1973 a agosto de 1978, na Represa de Bariri,

PERIMETROS DAS MALHAS (cm)

L (em)
3 B 10 12 14 16 18
55— 65 1
65— 15
75— 85
BS- 95 2 1
9.5 10,5
10,5 - 11,5 3
11,5 - 12,5 27 3 5 bl 1
12,5135 37 9 3 2 1
13,5 - 14,5 42 25 g 1
145 — 15,5 33 76 13 3
15,5 — 16,3 24 160 11 4 1
16,5 — 17,5 12 164 41 8 1 1
17,5 - 18,3 6 122 111 10 1 I
18,5 - 19,5 4 &7 151 32 & 2 2
18,5 - 20,5 3 74 150 52 4 8 2
M5 —215 B 50 186 108 g 10 2
215 -225 2 37 123 170 2 7 4
225235 1 16 77 122 50 6 7
55245 1 14 36 3 72 4 4
24,5 — 25,5 6 17 31 57 5 2
25,5 — 26,5 1 4 4 4 27 6 1
265 - 275 3 2 2 3 3
27,5 - IB.5 1
28,5 — 295 1
295 — 30,5 1
TOTAL 208 851 944 619 262 54 26
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des com malhas de perimetros, 6, 8, 10, 12
& 14 ¢m, analisadas aos peres,

A FIGURA 3 apresenta a distribuigio
de freqiiéncia de comprimento, c(L), dos
individuos capturados pela rede com matha
10 cm (TABELA 1), a curva de seletividade
para essa rede:

(L) = ¢~0,0481(L — 2,0430. 10y%

Onde;

c¥(L)= fregiiéncia relativa de reten-
gao de individuos com com-
primento L (cm); e a distri-
buigdo de freqiigncia de com-
primento, n(L), dos indivi-
duos disponiveis 4 rede:

e(L)

nil) = =Tl

i

150

¢ (L)

100F

504

vt

o8

e*iL)

2
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FIGURA 3 —Distribuigie de fregigncia de comprimento,
ciL), dos individuos capturados com rede de
mulha 10 cm (Toabela 1); curva de seletivi-
dade, ¢*(L); ¢ distribuigdo de freqiiéncia de
compriments, n{L), dos individuos disponi-
veis 4 rede. Nio foram plofados valores de
cfL) < 10,

TABELA 2

Coeficients de correlagio lingar de Pearson (1) ¢ constantes h ¢ E, para as redes com malhas de perimetros
6, 8, 10, 12 ¢ 14 cm, analisadas aos pares,

Perimetros das malhas {em) T h E
&/ 0,9866% 20499 01136
B/10 0,7886% 2,1109 0,0323
1012 0,9415% 2,0430 00481
12/14 0.9921]1* 1.8570 0,1110
Médias 20152 0,0762

* Valores de 1 significativos ao nivel de 5% (SNEDECOR & COCHRAN, 1971).
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Em média, a relagdo entre o comprimento
total {em em) dos individuos capturados
& o tamanho da malha m (em cm), resul-
tou: T = 2,0152 m.

Sendo: # = 0,5938 L (TABELA 3 e FI-

GUERA 4) a relagfo entre o maior perime-
tro (Eemcm) do peixe e o comprimento
{L em cm), tem-se: ¥ = 1,1966 m, isto &,
uma malha com um certo perimetro conse-
gue emalhar um individuo com perimetro
um pouco maior.

TABELA 3

Médias de perfmetro (¥ em cm) ¢ de peso corporzl (W em g), por classes de comprimento (L em cin), para 164
exempliares de peixe cadela, sem distingiio de sexo, capturados em outubro de 1977, na Represa de Bariri,

L {cm) N ¥ (em) Wig)
15,5 - 16,5 6 86 324
16,5 - 175 9 2.1 415
17,5 - 185 17 9.8 48,8
18,5 - 19,5 11 10,7 626
19,5 — 20,5 16 114 734
20,5 - 21,5 16 12,1 B16
21,5 - 22,5 2 13,0 105,0
22,5 =215 25 139 1272
135245 17 14,4 1429
2.5 — 25,5 14 15,3 1685
155 -5 5 17.2 073
26,5 — 27,5 3 16,9 204,10
— fn 0,5
=0,5938L = g
e e e bw
Ty
E 14 -
F k=T \ J ¢n 0,5
E E

alys

1] a 20 22 24 28 ZB
COMPRIMENTO Licm)

FIGURA 4 — Relngio entre perimetre (£ em cm) = com-
primento (L em c¢m) de peixe cadela (Tabela
3).

Por definigio o tamanho minimo cap-
turado (L) € o que corresponde a ¢*(L) =
= 0,5, entre os menores individuos, Como
uma rede de emalhar é seletiva também pa-
ra os malores individuos, pode-se definir
um tamanho miximo capturado (Lys) co-
mo ao correspondente a ¢*(L) = 0,5, entre
0s maiores individuos. De acordo com a
expressio da curva de seletividade tem-se:

40

Resultando em média:

Ly = L — 3,03 (cm)

L + 3,02 (cm)

Ly

Uma estimativa da equivaléncia em pe-
g0 para os comprimentos dos individuos
capturados (sem distingfo de sexo), foi es-
tabelecida com dados da TABELA 3, atra-
vés da relagio peso/comprimento segundo a
expressio matemadtica da curva de ajusta-
mento W = @ L% de acordo com SANTOS
(1978), resultando:

W = 000133 L 36506 (EIGURA 5)

Para os diferentes perimetros de ma-
lhas das redes usadas na caplura do peixe
cadela, as curvas de seletividade c*(L), os

comprimentos minimo {Lm), médio {f} ]
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miximo (Lye) € os correspondentes pesos,
W W e Wy dos individuos capturados
sdo0:

Para a rede com malha de perimetro
cm;

eH(L)= ¢ -0.1136(L —2,0499 . 6)
Sendo:

Lm= 983 cm wm = 560g
L = 1230cm W = 1268g
Ly= 1477 cm Wy = 2474

Para a rede com malha de perimetro 8
om;

,,
H(Ly= o-0:0323(L —2,1109. 8)

Sendo:
L= 12,26 cm W, = 12,53¢
L = 16,89 cm W = 4036g
Ly = 21,52 cm Wy = 97.11g

Para a rede com malha de perimetro
10 em;

P
e*(L) = o—0,0481(L — 2,0430 . 10)

Lpg= 24,23 cm Wy =150,65¢

Para a rede com malha de perimetro
12 cm;

0,1110(L — 1,8570 . 12)2

c*(L)= &

Sendo:
Lm = 1979 cm Wm = T1;9%¢g
L = 2229cm W =111,09g
Lyg= 24,78 cm Wy =163,51 g

Com o objetivo de analisar o tipo de
reprodugdo da populagio, em um total de
1867 fémeas adultas, capturadas durante
cinco ciclos reprodutivos anuais consecuti-
vos, foram calculadas médias mensais ¢ es-
tacionais de peso de gomadas e 1GS, cons
tantes nas TABELAS 4 e 5 e FIGURA 6,
sendo  também estabelecidas freqliéncias
relativas mensais e estacionais de fémeas
maturas (TABELAS 6 ¢ 7 e FIGURA 7).
Foram observados individuos maturos em
todos os meses, com gxcecdo de abril, maio
g junho. As freqiiéncias mais elevadas ocor-
reram em outubro, novembro e dezembro,
evidenciando maior intensidade reprodutiva

Sendo: nesse perfodo. Essa percengagem de indivi-
duos maturos na primavera € notadamente
Lm= 16,63 cm Wm = 38,14¢g maior que nas outras estacdes, 0 que permi-
. _ te definir a reproducio como descontinua,
L = 2043 cm W = 8083¢g periddica anual, na quadra da primavera,
TABELA 4

Médias mensais de peso de ginadas, (We), & indice gonadossomitice, tﬁ}, para 1R&T fémeas adultas de
Cymapotarmus fumeralis,

Meses Tar, abr. miio jumn. jul. ago. st out, IOV, dez. jarn. fev.
f 158 192 138 213 173 135 119 194 157 174 &0 132
\Tr' 9925 9819 9767- 103,322 11529 102,19 102359 11829 10384 10740 94,21 B7.37
‘E‘g 1,16 1,06 0,89 1,21 1,64 1,54 1,57 441 3.54 4,69 219 1,27
'ES 117 1,08 0,92 1,18 142 1,51 1,53 3,73 3,40 4,37 2,33 1,45

n = fregi€ncia mensal de individuos

42
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TABELA 5

Médias estacionais de peso de ginadas, l_"i’g], e indice gonadossomitico, (IGS), para 1,867 fEmeas adultas de
Cymopotamus kumerglis,

Estagdes Crutonao Inverno Primavera Verdo
n 545 427 525 370
W 99,73 106,69 109,85 93.61
Wg 1,06 1,58 421 1,54
IG5 1,06 1,48 3,83 1,65
n = freqiiéncia estacional de individuos W= pese medio dos individuos
C i
= i)
= 5
w - 4,0 =
o S
&
= =
= 130 o
tg ' y o
9 5'a
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FIGURA 6 — Médias mensais e estacionais de peso de phnadas. [‘F-‘g], e indice gonadossomdtico, ([(‘Tﬁ], para fémeas
adultas de Cypropotamus humeralis, (Tabelas 4 & 5).
TABELA &
Freqgiléncias relativas mensais de fémeas maturas, entre ffmeas adultas de Cynopotamus Aumeralls.

Meses Adulias MEo Maturas Mataras % Maturas
JiiHie] 158 154 4 2,53
abril 162 192 0 (3,00
main 138 138 0 0,00
junho 215 215 0 0,00
julho 173 172 1 0,58
apoito 135 134 1 74
setembro 119 117 2 1,68
outubro 194 161 33 1701
novembro 157 126 31 19,74
dezembro 174 - 139 35 20,11
janeiro B0 T2 S 10,00
fevereire 132 131 1 0,78
TOTAL 1867 1751 116 -

43
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TARELA T

Freqiiéncias relativas estactonads de fémeas maturas, entre fémeas adultas de Cynopotamus fumeralis,

Estagdes Adultas Mo Maturas Maturas B Maturas
Outono 345 345 0 0,00
Inverno 427 423 4 0,94
Primavera 515 426 99 18,86
Werdo o 35 13 35
TOTAL 1867 1751 116 -
% Yo
20 //4-.—-— HE0
15t 18
1o -
3 15
A Sl SOt i e e et AR il el A
mar. abr. moio. jun.  jul. ago. set. auf Aew. der  jan, few, out. inv. prim. ver.
MESES EsTagDES

FIGURA 7 — Fregiiéncias relativas mensais e estacionais de fémeas maturas, entre fémeas adultes de Cymopotamus
fumeraliy (Tabelas & ¢ 7).

TABELA &
Distribuigio de freqiiéncias relativas de maturidade sexual por classes de comprimente, para 575 fémeas de
. humeralis,
Jovens Adultas
L (cm})
N % N T
14,5 — 15,5 B 61,54 5 3846
15,5 - 16,5 10 4545 12 54,55
165 — 17,5 16 31,37 35 6863
17,5 — 18,5 4 4,60 83 9540
185 - 19,5 2 1,25 . 158 98,753
19.5 — 205 2 0,83 240 99,17
TOTAL 42 = 533 -,
Para determinar o comprimento em tivas de individuos adultos por classes de
que ocorre a primeira maturago sexual de comprimento (TABELA 8), através da ex-
fémeas, foram empregadas freqiiéncias rela- pressio matemdtica da curva de ajustamen-
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b
toy = 1 — e®  sepundo SANTOS
(1978}, resultando:

y = 1 —e~2495. 10711 5 87394

(FIGURA 8)

Tendo-se determinado, portanto, o
comprimento total médio de primeira ma-
turacio que é de 15,67 em, e a curva de se-
letividade média para essa populagio, de C
humeralis, pode-se calcular os tamanhos de
malhas a serem indicadas para controle des-
sa espécie através de pesca seletiva, Saben-
dose que, L = hm; Tem-se: m= 7,78
(= 8,00 ¢cm), ou seja, deverfio ser utilizadas
redes com malhas de perimetros internos
ignais a 8,00 cm on menores, visando-se di-
minuir a intensidade reprodutiva da popu-
lag@n, através da captura de individuos en-
guanto ainda sexualmente imaturos,

¥ =l
-2,495.10
1

87394
x
I{:l' ¥ 2 |-

FIGURA & — Curva de primeira maturagdo, para fEmess
de peixe cadela (O humeralis).

¥ = fregiiéncia relativa de individuos adul-
dultos,

x = comprimento médio (em)

Lpm = tamanho de primelra maturagdo,

4, CONCLUSOES

— A curva de seletividade média das
redes usadas na captura do peixe cadela é;

*(L) = ¢~ 0.0762(L — 2,0152 m)?

Onde:
c*(L) = [regiiéncia relativa de reten-
cdo;
L = comprimento total do peixe, e
m = perimetro da malha da rede.

— A relagiio pesofcomprimento, calcu-
lada sem distingdo de sexo, resultou:

W = 0,00133 13,6306

Onde:

W = peso corporal (g)
L = comprimento total (cm)

— A populacdo em estudo apresenta
reproducio descontinua, periddica anual,
na quadra da primavera.

— A primeira maturagio gonadal de
fémeas se d4, em média, com o compri-
mento total de 15,67 cm.

— Em programas de controle de ni-
veis populacionais, através de pesca seleti-
va, devem ser empregadas redes com malhas
de perfmetros internos iguais e/ou menores
do que 8,0 cm (malha esticada de 4,0 cm).
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