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EFEITO DA DENSIDADE DE POPULACAQ NO GANHO DE PESO DE GIRINOS
DA RA-TOURO (Rana catesbeiana Shaw, 1802)(*)

{ The population density effect upon the gain in weight in bullfrog tadpoles
(Rana catesbeiana Shaw, 1802)

RESUMO

Estudou-se ¢ efeito de 4 densidades de populagdo
1, 5 10 & 15 animaig/litre sobre o ganho de peso de
girinos da ci-towro (Rane caresbelana, Shaw, 1802), em
condigies de campo (randrio). Foi concluide que o
aumento da densidade de girinos retarda o ganho de peso.
Este efeito pode ser calenlado pela squagio Y = B0% —
~ [,B201 X +0,02504 ¥*, onde X representa a densidade
(girlnos) ltra) & ¥ o ganho de peso, médio, de girinos,
para os limites estudados,
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ABSTRACT

It was studied the crowding effect (1, 5, 10 and 13
unimals per liter) on the gain in weight in tadpoles of
“bull-frog™ (Rams catesbelang Shaw, 1802), in an cutdoor
experimental station, The conclusion is that, a3 the mum-
ber of tadpoles per liter of water inereases, the gain in
weight diminishes. This effect can be caleulated by the
equation ¥ = 8,096 — 0,8201 X + 002504 X? where X
is tadpobes per liter and Y their mean gain in weight,
within the studied density limits.

1. INTRODUCAO

A ri-touro (Rama catesbelona Shaw.
1802}, de origem norte americana, foi in-
troduzida no Brasil na década de 30
(VIZZOTO, 1973). Hoje esta espécie & hase
da ranicultura nacional, que pode ser apri-
morada com informacdes técnico-cientifi-
cas.

Entre os parimetros mais importantes
para o aproveitamento méximo da poten-
cialidade econdmica do cultivo dessa espé-
cie encontra-se a densidade da populagio
de girinos, produzidos durante a estagio de
reprodugdo, Para essa atividade se tornar
econdmica hd necessidade de se determinar
as relagdes entre as dimensbes do randrio, o
namero de reprodutores e o nimero ideal
de girinos que podem ser criados e gque me-
lhor desempenho apresentem por unidade
de drea aguitica. Uma referéncia impor-
lante encontra-se em (BULLFROG. . .,
1969}, na qual se afirma ser 0.7 girinos por

litro de dgua, apds 50 dias de desenvolvi-
mento, um nimero ideal para uma criacio
associada 4 rizicultura.

Trabalhando com espécie do género
Rana, pesquisadores publicaram informa-
goes relativas ao desenvolvimento ponderal
de girinos: ADOLPH (1931) estudou o pa-
pel da agitagfo da dgua, bem como o do
tamanho fisico do meio ambiente relacio-
nado com a densidade; ROSE (1960) estu-
dou o efeito dos fatores imbidores, de
natureza véria que passam através da dgua;
AKIN (1966) retoma as teses referentes a
fatores inibidores: MARSCHALL (1978)
variando o espaco fisico @ mantendo a den-
sidade constante, ndo encontrou diferen-
gas sipnificativas. Mesmo os trabalhos mais
recentes como o0s, de STEINWASCHER
(1978), COLLINS (1979), CULLEY (1981),
embora ressaltem a importiancia da densida-
de, nio foram delineados tendo em vista a

{*) Trabalho realizado com recursos financeiro: da SUDEPE & da FINEP.
{1} Biologista — Se¢So de Agquicouliura — DivisEo de Pesca Interior — Instituto de Pesca.
{2) Médico Efetivo — Secio de Aguicultura — Divisfio de Pesca Interior — [nstituto de Pesca.

{3) Pesguiadores Clentifleos — Seclo de Aquicultura — Drivisie de Pesca Interior — Instituto de Pesca,
{4) Pesquisador Cientifico — Segio de Estatistica ¢ Técnices Experimentais — Instituto de Zootecnia.
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produgio comercial de ris para a alimenta-
cio humana,
Esla pesquisa teve como objetivo tes-

tar o efeito da densidade sobre o crescimen-
to de girinos de rd-touro, utilizando um
modelo zootécnico,

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Rana-
rio Experimental do Instituto de Pesca, lo-
calizado no Parque Fernando Costa, na ci-
dade de 530 Paulo.

O periodo experimental foi de 16/12/
1981 a 12/03/1982.

Foram utilizados 4.650 girinos de 13-
touro (Rana catesbeiana Shaw, 1802), pro-
cedentes de uma tnica desova, no estidio
de desenvolvimento morfologico 25 (GOS-
NER, 19&0).

Em um tanque de terra medindo 150
x 330 x 35 cm, com fluxo continuo de
dgua de 20,0 Jmin., procedentes de nas-
cente localizada no interior do randrio,
foram colocadas 20 caixas com paredes
de tela de nylon de 6 malhas por centi-
metros, medindo 70,0 x 24,5 x 29,5 cm,
padronizadas para conter 30 litros de
dgua.

Foi utilizada, como alimento para os
animais, ragio comercial com 40% de pro-
teina bruta, ministrada ad-Iibifurm,

‘Durante o periodo experimental, fo-
ram registradas as temperaturas da dgua do
tangue ¢ as maximas e minimas do ar, com
termometro de sensibilidade para 0,5°C,

diariamente, s 9 horas da manha.

Para avaliar o desenvolvimento em
ganho de peso, colheu-se, a cada 14 dias,
uma amostra de 10% dos animais consti-
tuintes de cada parcela (DASH & HOTA,
19807, As pesagens foram efetuadas em ba-
langa com sensibilidade para 0,1 g

O delineamento adotado foi o de blo-
cos casualizados, com quatro fratamentos
¢ cinco repetigdes. Como tratamentos fo-
ram utilizadas as densidades iniciais de 1,
5. 10 e 15 girinos por litro; tendo sido as
parcelas distribuidas ao acaso dentro dos
blocos. Os dados levantados foram subme-
tidos a uma andlise de varifincia nsando-se
o método dos quadrados minimos e a
aplicagio de polindmios no ortogonais.

Apo6s a andlise de varifincia das médias
dos ganhos de peso dos animais, introdu-
zindo-se o efeito da covaridvel mortalida-
de, foi aplicado o teste F, levando-se em
conta as regressDes linear, quadritica e
chbica (SNEDECOR & COCHRAN, 1980).

Os dados foram processados em com-
putador, através de programa elaborado por
HARVEY (1977). para os efeitos fixos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

As curvas das médias dos pesos dos
girinos em cada tratamento durante o pe-
riodo encontram-se na FIGURA |,

Estas curvas mostram que o melhor
desempenho foi o do tratamento de 1 giri-
no por litro,

Foram caleuladas a mortalidade e a
média dos ganhos de peso dos girinos no fi-
nal do experimento. Estes dados estio assi-
nalados na TABELA 1,
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FIGURA 1| — Curvas das méding dos pesos dos girinos am
cada tratamento.
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TABELA 1

Densidade (D), niimero inicial (N;) e final (N), mortalidade (M), média dos ganhos de peso no final P,
dos girines, pasd cada tratamento.

D N, Ny M (%) P (g)
1 150 94 37,33 7,36
5 750 565 24,467 447

10 1500 1184 21,07 2,54

15 2250 1834 18,49 1,39

A andlise de variincia dos ganhos de

peso médio, introduzindo-se os efeitos da

mortalidade como uma covaridvel, encons=
tra-se na TABELA 2.

TABELA 2

Andlise de variancia considerando-se a regressfo ajustada para 4 mortalidade,

F.¥.

G, L. QM.
Regressio lincar 1 27006 *=
Regressio quadritica 1 6,851 #=*
Regressdo cibica 1 0,583
(Densidade) (3) [11480) =+
Mortalidade linear 1 0,635
Mortalidade quadritica 1 0,345
Blocos 4 0,201
Residuo 10 0,235
## =P < 0,01
OV, = 1231%

Esta anilise revela gue a mortalidade
nfo foi significativa, demonstrando ter sido
independente das densidades utilizadas, ra-

ziio pela qual procedeu-se a andlise de va-
ridncia indicada na TABELA 3.

TABELA 3

Andlise de varidncia

F.V. G. L. LML
Regressao linear 1 964259 =
BegressZo quadrdtica 5701 ww
RegressZo cibica 0,245
(Drerisidade) (3 (34,125)%*
Blocos d 0,105
Besiduo 12 0,379
% = P q: D,ﬂl
CV. = 1563%
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As medias de temperatura maxima e

minima didrias do ar foram respectivamen-
te 26,66°C £ 3,05 e 18,79°C =+ 1,79. A
média de temperatura didria da dgua foi de
21,84°C + 047.
. A curva obtida através da equagio
Y = 8,096 — 0,8201X + 0,02504X?, onde
a varidvel X representa a densidade popu-
lacional de girinos por litro e a varidvel Y o
ganhoe de peso, médio, de girinos encon-
tra-se na FIGURA 2, notando-se que o
ganho de peso, médio, dos girinos decresce
com o aumento da densidade.

]
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FIGURA 2 — Relagio #ntré os ganhos de peso médio (g)

@ a5 densidades (girinos/litro).

No experimento, o aumento de densi-
dade retardou o ganho de peso. Este falo
permite levantar a possibilidade de estocar
parte do plantel dos girinos, através do
aumento da densidade nos tanques de cria-
¢do, tanto para regular o fluxo da producao
da rd, entendida como o dltimo estadio de
desenvolvimenio morfologico de  girinos
(GOSNER, 1960), como para utilizd-los co-
mo alimento para engorda de rds, no senti-
do exposto, uma vez que, de acordo com
CULLEY & GRAVOIS (1971) os girinos
constituem um dos alimentos preferidos
por esta espécie. A importincia comercial
da estocagem reside no fato de que poderd
facilitar o problema da alimentagdo da 13,
lembrando-se que o girino &, normalmente
criado com ragfio comercial, ao passo que
nos randrios, a rd é criada com animais vi-
VO35 que se movimentam.

Além do exposto, convém notar que,
se 0 papel dos fatores inibidores do cresci-
menta, citados por ROSE (1960), LICHT
(1967) e STEINWASCHER (1978) foram
atenuados, por se ter mantido uma reno-
vagio perene de dgua, pelo fluxoe continuo
através das caixas, pode-se levantar a hi-
polese de que o menor ganho de peso em
densidades altas prender-se-ia a um aumen-
to da competicio pelo alimento (STEIN-
WASCHER, 1978),

4. CONCLUSAO

Os resultados obtidos permitiram con-
cluir:

1 — O aumento da densidade de popu-
lagdo de girinos por litro causou uma dimi-
nuiglio no ganho de peso.

2 — Como o aumento da densidade re-
tarda 0 ganho de peso dos girinos, pode-se,
pelo controle da densidade de populacdo,
estocar parte da sua produgio, para regular
a atividade econdmica dos randrios,
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