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ESTUDOS HEMATOLOGICOS EM “BAGRE” Rhamdia hilarii (Val. 1840),
TELEOSTEQ, NO ESTADIO DE DESENVOLVIMENTO GONADAL MADURO

(Hematological studies in “‘bagre” Rhamdia hilarii (Val. 1840), Teleostei, in the
mature gonadal stage)

RESUMO

Para a caracterizacio do guadro hematologico de
exemplares cm estédio gonadal Maduro de Riomdig fi-
larif, foram feitas 8s seguintes andlises: contagem dife-
wenckal de leuodcitos, determinacio do admero de leu-
cicites e eritrdcitos, concentracio de  hemoglobing,
hematderite & calculadas as constantes corpusculares:
VCM (wolume corpuscular médie), HCM (hemoglobina
corpuscular média) @ CHCM (concentragio de hemoglo-
bina corpuscular média).
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ABSTRACT

Hematological values of mature specimes of Rham-
din Filari were analysed: differential enomeration of va-
mous leucoeyies, total lewcocytes and erythrocytes mom-
bres, hemoglobin and haematocrit concentration; the
mean values of the hematological index: Mean Corpus-
cular Volume (MOWV); Mean Corpuscular Hemoglobin
(MCH) and Mean Corpuscular Hemoglobin Concen-
tration {MCHC) were also calculated,

1. INTRODUC A0

O estudo da composigio ¢ da fun-
¢io dos componentes do sangue de pei-
xes ¢ de fundamental importincia para
o conhecimento das condigfes hiologi-
cas ¢ bioguimicas normais e patoldgicas.
Tais informagdes s3o particularmente de
grande valor quando interpretam as modi-
ficagdes induzidas por poluentes, outro
fator ambiental anormal ou por condi-
¢ches intrinsecas como: sexo, estidio de
maturacdo gonadal, alimentagio e ida-
de.

Diversos  autores (ém  estabelecido
valores normais para algumas  varidveis
hematoldgicas em  peixes, sendo  dificil
no entanto, encontrar informagdes com-
pletas referentes a uma 0nica espécie,
principalmente de dgua doce.

PITOMBEIRA (1972) descreveu em
condighes experimentais o quadro nor-
mal de Astronotus ocellatus. DIAS; FO-

RESTI; TOLEDO FILHO (1973) fize-
ram um estudo da morfologia e mor-
fometria das células sangliineas-de alguns
peixes das famfilias Characidae e Curima-
tidae; FORESTI et alii (1977a) realiza-
ram andlises quantitativas e qualitativas
no sangue de Hoplias malabaricus; FO-
RESTI et alii (1977b) fizeram algumas
observacdes sobre a morfologia, morfo-
metria, contagem das células e sobre as
caracter{sticas fisioldgicas do sangue de
Rhamdia hilarii; TOKUMARL;, GODINHO;
BANZFANI (1977) realizaram ensaios em
sangue de Pimelodus maculatus, Fro-
chilodus scrofa, Salminus maxilosus e
Leporinus sp; RIBEIRO (1978) anali-
sou a morfologia, a citoquimica dos ele-
mentos figurados do  sangue periférico
e a histologia e citologia dos dredos hema-
topoéticos de Fimelodus maculatus; BAN-
ZANI-PAIVA & GODINHO (1979 apre-
sentaram alguns dados de sangue de Pro-
chilodus scrofa e RANZANI-PAIVA (19581)
descreveu o quadro sangliineo de Prochilo-
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dus serofa, considerando sexo, estidio de
maturagio gonadal e estagdo do ano.

ModificagGes no quadro hematold-
gico em peixes, durante o ciclo de matu-
racio dos gbnadas foram relatadas por
SLICHEE (1958), GARDNER & YEVICH
(1969), EZZAT; SHABANA; FARGHALY
(1974), PANDEY (1977). MAHAJAN &

DHEER
(1981).

(1979) e RANZANI-FPAIVA

Este trabalho refere-se a alguns
dados  preliminares  sobre  as  varidveis
hematologicas de machos e fEémeas do
bagre, Rhamdia hilarii, no estidio do de-
senvolvimento gonadal Maduro.

2. MATERIAL E METODOS

Foram examinados 18 exemplares
(10 machos ¢ & fémeas) de bagre, Rham-
dia hilarfi, no estidio de desenvolvimento
sonadal Maduro, coletados no Rio Jagua-
ri. proximo 4 cidade de Jaguariina, Esta-
do de S3o Paulp, em setembro de 1979

Apds a captura, os peixes foram
transportados vivos para o Instituto de
Pesca, em Sdo Paulo, permanecendo du-
rante 2 a 3 dias, para diminuir a acdo
do “stress™ (FAVARETTO, 1977). Os
animais foram imobilizados, em deci-
bito dorsal ¢ o sangue coletado da arté-
ria dorsal, utilizando-se seringas plasti-
cas  previamente umedecidas com  solu-
¢io isotOonica de EDTA, Este sangue
foi colocade em frascos siliconizados,
também umedecidos em anticoagulante.
Todas as amostras com suspeita de he-
malise ou codgulo  foram  desprezadas.

De cada exemplar foram anotados
o5 seguintes dados:  comprimento total
{em centimetros), peso total {em gramas)
e, apOs incisio mediana ventral verificou-
-5 0 Sexo e o estidio de maturagio gona-
dal.

Para a contagem diferencial dos leu-
cocitos foram feitos esfregagos de san-
gue periférico, corados pele método
de ROSENFELD (1947). Foram conta-
das 200 células em cada limina na mi-
croscopia  Optica, sendo indentificadas

e contadas as células da séric agranulo-
citica (linfécitos e mondcitos) e série
sramulocitica  (neutrdfilos e basafilos).

A contagem de eritrocitos em mm?
foi feita em cdmara hematimétrica de
Meubauer “Improved”, usando-se a so-
lugde de Hayem como diluente, e para
a contagem de leucdcitos usou-se o mé-
todo de PUCHKOV (1964).

A concentragio de hemoglobina em
gf100ml de sangue foi determinada pelo
método de cianometahemoglobina e a
leitura feita no espectrofotémetro Cole-
man Jr,

Para a determinagio do volume glo-
bular empregou-s2 a técnica do micro-
hematibcrito,

As constantes corpusculares VCM
{(volume corpuscular médio), HCM (he-
moglobina corpuscular média) e CHCM
{concentragio de hemoglobina corpus-
cular média) foram calculadas segundo
formula de WINTROBE (1934).

Para as andlises estatisticas dos resul-
tados, os individuos foram separados
por sexo e as diferencas entre as médias
das diversas varidveis foram testadas atra-
vés do teste *t de Student (COSTA
NETOQ, 1977,

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os individuos coletados para
este estudo encontravamese no estidio de
desenvolvimento gonadal Madure. A wva-
riagio do comprimento total de exem-
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plares foi de 23,0 a 31.5¢m e peso de
121,0a 277,0g.

A TABELA 1 mostra os resultados
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da média porcentual e respectivos des-
vios padrio, de linfdcitos, mondcitos,
nentrofilos e basofilos, para o total de
exemplares ¢ por sexos separados. A di-
ferenca entre as médias das porcentragens
de leucocitos de machos e fémeas nio foi
significativa ac nivel de 5%.

Para Rhamdia hilarii, neste estidio
de maturagio ponadal, o linfocito foi a
célula de maior fregiiéncia. De uma maneira
geral, sem considerar o sexo ou estdgio
de maturagio gonadal, PITOMBEIRA et
alli (1972), trabalhando com Opistho-
nema oglinum e MUCAHY (1970) com
Ezox Lucius; PITOMBEIRA (1972),

com Astronotus ocellatus, McCARTHY et
alii (1973), com Salmo gairdneri, BLA-
XHALL & DAISLEY (1973), com Sak
mo trutg, EZZAT et alli (1974), com
Tilapia zilli, FORESTI et alii (1977a),
para Hopliags malabaricus, FORESTI et
alii (1977b) com Rhamdia hilarii e Rl-
BEIRO (19738) com Fimelodus macu-
latus, também encontraram o linfoci-
to como célula de maior freqiléncia.

Nio foi encontrado eosindfilo no
sangue  periférico de  Rhamdia  hilarii,
o mesmo ocorrendo no sangue perifé-
rico de Prochilodus scrofa (RANZANI-
-PAIVA, 1981).

TAEELA 1

Resultados estatisticos de freqiiéncia de linfdcitos, monocitos, neutrofilos ¢ basdfilos, para machos, fémeas & sexos
agrupados, de Rhamdis filarii

linfécitos neutrdfilos mondoitos besofilos
Ax 570 —T40 1o -20 33,0 - 41,0 10 = 5,0
N 10 10 10 10
d x &1,00 1,80 36,00 1,20
] 2,36 042 3,33 1,55
o 3,87 23,33 925 129,17
Ax 500 — 65,0 10 =30 32,0 - 47,0 10 =240
M k3 i G ]
@ x &0,25 1,75 37,25 1.00
5 5,09 0,58 5m 0,76
o 3,45 50,05 1345 76 00
Ax 50,0 — 65,0 10 —-30 320470 10-50
e N 13 1% 18 18
i x 60,67 1,78 36,56 1,11
1 37 u,ﬁs 4,08 1,23
L:'v 6,12 36,33 11,16 110,81
t 0,38 015 =061 0,13

Ax = amplitude da varidvel x
M = mimero de exemplares
K= média

i = desvio padrio

ov = coeficiente de variagio
I = teste “t" de Student
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Nos esfregagos de sangue periférico,
foram identificadas as células:

— Série vermelha:

— erifrocitos: sio células elipticas,
apresentando  ndcleo central geralmente
acompanhando o formato da célula. Cro-
matina compacta. Citoplasma acidéfilo,
ocupando grande parte da célula,

— Série trombocitica:

— frombocitos: células ovais, de ni-
cleo grande, citoplasma escasso e pouco co-
rado na maioria das células. Aparecem
quase sempre agrupadas.

— Série branca:

— linfocitos: células, na maioria, pe-
quenas. Entretanto, freqiientemente apare-
cem grandes linfécitos. Nicleo chanfrado,
ocupando quase toda a célula. Cromatina
compacta ¢ homogénea. Citoplasma baso-
filico e escasso.

— mondcifos: células grandes, arredon-
dadas, de contorno irregular. Nicleo arre-
dondado, 4s vezes chanfrado. Citoplasma
varia em abundincia, apresentando-se va-
cunlizado e discretamente basofilico.

— neutrdfilos: células arredondadas,
nicleo excéntrico que varia em forma (seg-
mentada ou lobulada) e em tamanho. Cro-
matina em finos grumos, citoplasma abun-
dante, levemente rédseo.

— basafilos; sio células redondas, ni-
cleo excéntrico. Citoplasma escasso. Apre-
sentam granulos basofilicos grosseiros, es-
féricos e escuros que cobrem o niicleo.

Contagem diferencial

A andlise da contagem diferencial de
leucheitos tem grande aplicacio em estudos
clinicos dos animais, dando indicacfio de
anormalidades metabdlicas, condicdes de
doengas, estado de adaptagdo, mudancas
imunoquimicas e processos de defesa fi-
siologica. Em peixes, entretanto, o signi-
ficado deste grupo de células e sua fungiio
biolégica ndo sio ainda claramente com-
preendidos.  Pesquisadores discordam na
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identificagio dos diferentes leuchcitos,
principalmente por causa das diferencas no
nimero ¢ morfologia dessas células, entre
as espécies ¢ mesmo dentro de uma tinica
espécie,

Numero de lencdeitos

A contagem do nomero de leucHci
los em peixes apresentou alguma dificul-
dade devido 4 presenca do niicleo nos eri-
trocitos. Os métodos normalmente usados
para esta andlise, em mamiferos, nio po-
dem ser utilizados em peixes. Para isto
usou-se o método de PUCHEOV (1964)
que emprega wm corante vital.

A TABELA 2 mostra as médias ¢ os
respectivos desvios padrio para o nimero
de lencicitos, para o total de exemplares
€ por sexos separados. As diferengas entre
as médias do nimero de leucoeitos para
machos ¢ fémeas ndo foi significativo ao
nivel de 5%.

O nimero de leucteitos em Rhamdia
hilarii, & bastante inferior ao encontrado
para outras espécies. PITOMBEIRA (1972),
para Asfronotus ocellatus enconlrou um va-
lor de 12.600/mm?*, ao passo que RIBEIRO
(1978), para Pimelodus maculatus encon-
trou 77.800mm?

MNitmero de eritrdcitos

O nimero de eritrocitos, em peixes,
& bastante baixo quando comparado com
mamiferos. Segundo WINTROBE (1934)
o tamanho e o nlmero de eritrocitos re-
fletem a posicio da espécie na escala evo-
lutiva. Os vertebrados inferiores apresen-
tam globulos vermelhos maijores, mas em
Menor nimero.

Os valores das médias porcentuais e
desvio padrio do nimero de eritricitos do
total de exemplares de Rhamdia hilarii,
Maduros e por sexos separados, sio apre-
sentados na TABELA 2. A diferencga entre
as médias do nimero de eritrécitos, de
machos e fémeas nio foi significativa ao ni-
vel de 5%,
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TABELA 2

Resultados estatisticos do n? de leucocitos/mm>, n® de eritzdcitos (10° /mm”), taxa de homoglobina (g/100 ml),
hematacito (%) de machos, fmeas e sexos agrupados de Rhiamdic hilari

n? de leuedcitos w2 de eritrdeitos taxa de hemoglobina hematdcito
Ax 3600,0 — §B00,0 111,0 — 2020 99 =123 29,0 — 40,0
N 10 10 10 10
d x 6180,0 169,90 11,53 34,03
H] 1547,79 37,10 1,02 4,45
v 25,04 21,83 8,85 13,07
Ax 30500 = 3000,0 1210 - 1950 99 =125 33,0 — 42,0
N 8 3 g 8
?x 64250 144,25 11,32 36,62
5 102604 23,57 088 333
oy 1597 16,34 7.77 Q.08
Ax 3600,0 — BROO,0 1110 — 2020 99125 290 - 42,0
£ N 18 18 18 13
5 x 6288,89 158,50 1143 35,19
! s 131D,54 131054 33,60 0,94 4,10
* v 30,64 21,20 B,22 11 465
. i 0,40 1.78 0,47 -1,40

FORESTI et alli (1977b) trabalhan-
do com Rhamdia hilarii, encontraram valo-
res médios de 170 x 10* /mm?® bastante
proximo 4 média de 158,50 x 10° /mm?

encontrado neste trabalho.

Esta caracteristica parece sofrer alte-
ragfo quanto ao estddio de maturacio go-
nodal, sendo que na época de desova
ha uma diminuigio do nimero de eritrd-
cites, acentuando-se mais, ainda, este de-
clinio  entre as fémeas, como relatam
EZZAT et alii (1974) = MAHAJAN &
DHEER (1979) para Tilapia zilli e Channa
punctatus, respectivamente.

Concentracdo de hemoglobina

Ma TABELA 2, também, sio encon-
tradas as médias e respectivos desvios pa-
drio da concentracio de hemoglobina pa-
ra o total de exemplares de Rhamadia fi-

farfi e por sexos separados. A diferenga en-
tre as médias de machos e fémeas nio foi
significativa ao nivel de 5%.

A concentragiio de hemoglobina, con-
siste num dos métodos mais usados para a
detecgdo de anemias. Segundo HALL &
GRAY (1929) parece haver, para peixes
marinhos, uma relagio direta entre a con-
centragio de hemoglobina e atividade, sen-

do que, as espécies peligicas e migradoras,
apresentam, aparentermnente, maiores valo-
res que as bentonicas.

Para o bagre, Rhamdia hilarii, foi en-
contrado um valor médio de 11,43g/100ml,
superior aos dados de FORESTI et alii
{(1977b), que encontraram um valor de
T7.44g/100ml, para esta mesma espécie.

Com relagio a peixes de dgua doce,
sem considerar sexo ou estddio de matura-
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cao gonadal, PITOMBEIRA (1972), encon-
trou valor médio de concentragio de hemo-
globina de 6,6g/100ml para Astronotus
ocellatus, espécie considerada de ambiente
léntico. Jd, para Pimelodus maculatus (RI-
BEIRO, 1978) e Prochilodus serofa (RAN-
ZANI-PAIVA, 1981), foram encontrados
valores médios, respectivamente de 13,46
g/100ml e 12,6g/100ml, sendo que estas
espécies sio de ambiente 16tico e migrado-
Tas.

E conhecido também, que 0§ valores
desta varidvel podem sofrer modificagdes
dependendo do estidio de maturagio gona-
dal, aumentando durante a reproducio, e
também, dependendo do nivel de O, dis-
solvido na dgua.

Hematderito

0 hematdcrito, também, como o ni-
merc de eritrbeitos, apresenta um cardter
evolutive. Entre as espécies marinhas, os
valores menores ocorrem em peixes situa-

dos inferiormente na escala evolutiva
(LARSSON et alii, 1978).

Os valores de média porcentual e
desvio padrio para o hematécrito, do to-
tal de exemplares de Rhamdia hilarii e se-
parados por sexo, sfio apresentados na TA-
BELA 2. A diferenga entre as médiag do
hematocrito de machos e fémeas, nido foi
significativa ao nivel de 5%.

FORESTI et alii (1977) encontraram
para Rhamdia hilarii um valor de 30,14%
para o hematdocrito, valor este, bem proxi-
mo ao valor médio de 35,19% encontrado
neste trabalho.

Constantes corpusculares

Foram calculadas as seguintes constan-
tes corpusculares: VCM (volume corpus-
cular médio), HCM (hemoglobina corpus-
cular média) e a CHCM (concentragio de
hemoglobina corpuscular média). Esses
valores médios e seus respectivos desvios
padrio sdo apresentados na TABELA 3,
bem como a média do total de exemplares.

TABELA 3

Resultados estatisticos dos valores das constantes corpusculares VOM {_||.[3]1 HCM {pug) e CHM (%), para machaos,
femeas e sexos agrupados, de Rhamdis hilaril,

VoM HCM CHCM
Ax 14923390 49,50 — 100,81 24,75 — 13,10
N 10 10 10
g X 21,00 70,14 34,48
5 5,76 19,05 5,18
=43 27.43 2716 15,60
Ax 20,51 - 31,40 50,77 — 103,31 24,75 — 34,85
N 8 8 B
2 X 25,74 RDAT 31,12
3 3,22 14 68 3,32
o 12,51 18,24 10,67
LA 14,92 — 33,90 49,50 — 103,31 24,75 — 43,10
£ T 18 18 18
L P 2311 74,73 32,98
N 526 17,57 4,79
L 22,76 23,51 14,52
t 22 -1,30 163
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Nao fol encontrada diferenca significativa
entre as médias de machos e fémeas ao ni-
vel de 5%,

Segundo MIGLIANO (19473, a CHCM
& a constante que se apresenta mais unifor-
me entre os vertebrados, com valores ao re-
dor de 30%. Para o bagre, Rhamdia hilari,
o valor desta constante foi de 24,75%. Se-
gundo MOLNAR &TAMASSY (1970), que
analisaram o sangue de Silurus glanis duran-

te o periodo de um ano, parece que esla
constante estd, também, relacionada ao hi-
bito alimentar dos peixes. As espécies her-
bivoras apresentam valores mais elevados.

Com relagio ac VCM, WINTROBE
(1934) relata que seu valor & sempre mais
elevado nos peixes, que nos mamiferos,
devido ao maior tamanho dos globulos
vermelhos, explicdvel pela presenca de ni-
cleo nos mesmos,

4. CONCLUSOES

Foram encontradas as seguintes célu-
‘las da série branca, no sangue periférico de
Rhamdia hilarii, no estidio de desenvolvi-
mento gonadal Maduro, com sua respectiva
porcentagem relativa:

linfocitos — 60,67%

monécitos —  1,78%
neutrdfilos — 36,56%
basdfilos — 1,11%

NEo foi detectada a presenga de eosi-
nidfilos.

As varidveis hematologicas e as cons-
tantes corpusculares, analisadas neste traba-

lho, apresentaram os seguintes valores mé-
dios:
nY de leucocitos: 6.288 89/ mm?
n? de eritrécitos: 158,50 . 10* /mm?
taxa de hemoglobina: 11,43 ¢/ 100 ml
hematoerito: 35,19%
VOM= 2311 g°
HCM = 74,73 upg
CHCM = 32 98%

Mio foram encontradas diferengas
significativas entre as médias de machos e
fémeas, em toda as andlises realizadas.
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