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REVISAO DE ALGUMAS CARACTERISTICAS USADAS NA IDENTIFICACAO
DAS ESPECIES DO GENERO Auxis, E OBSERVACOES SOBRE O CRESCIMENTO
DA COLUNA VERTEBRAL EM Auwxis sp (OSTEICHTHYES)
NO SUDESTE DO BRASIL*

i Review of some characteristics used in the identification of Awxis species and
Observations on the growth of the vertebral column in Auxis sp (Osteichthyes)
in Southern Brazil)

RESUMO

Foram analisadas as caracteristicas mais usadas
na identificacdo das duas espécies atualmente reconhe-
cidas para o género Auxis (4. thezard ¢ A rocked),
observando-se falta de consisténcia em todas elas, A
caracterfstica que melhor s2para a8 espécies € o compri-
mente das pré-zigapdfises hemais; no entanto, como se
observaram algumas variagdes dorante o crescimento
da coluna vertebral, considera-se mecessdrio tomar pre-
caugdes na utilizagio de suas estruturas para a identi-
ficagio. Embora fosse observads uma possivel evidéncia
de duas espécies, cada uma com uma époea de reprodu-
cdg  diferente, concluise, provisoriamente, pelo reco-
nhecimento de Awxiz thazard (Lacépbde, 1802) como a
inica representants do género,

Luiz Alberto ZAVALA-CAMIN 1

ABSTRACT

The most common characteristics used in the
identification of the presently two Awxis species (4.
thazard and A, rochel) recognized were analised,
demonstrating lack of consistence in all of them, The best
feature to differentiate the species was the lenght of the
haemal prezigapophisis, but since some varations on the
growth of the verfebral column wers observed, their
structures must be carefully adopted for this aim.
Although an evidence of two species, each one with a
different spavwnlig period was obsarved, the provisional
conclusion iz that duxiz thezerd (Lacépéde, 1802) is the
only species of the genera,

1. INTRODUCAO

As espécies do género Awxiy nio se
encontram satisfatoriamente definidas e
delimitadas; dez nomes cientificos foram
aplicados a represenfantes do género
(FITCH & ROEDEL, 1963), dos guais seis
tém sido o5 mais usados neste século:
Auxis thazard (Lacépéde, 1802); A rochei
(Risso, 1810); A tapeinosoma Bleeker,
15854; A thynnoides Bleeker, 1855: A, hira
Kishinouye, 1915 e 4. maru Kishinouye,
1915,

Kishinouye (1913), apud KISHINOU-
YE (1923), WADE (1949); MATSUMOTOD

(1959);, JONES (1963); FITCH & ROE- -

DEL (1963); WATANABE (19%4); YO-
SHIDA & NAKAMURA (1963); RI-
CHARDS & RANDALL (1967); GORBU-

NOVA (1969) e CERVIGON (1971), sino-
nimizando os nomes cientificos acima ci-
tados, reconhecem duas espécies. FRASER-
BEUNNER (1930); RIVAS(195]) e GOD-
SIL  (1954) reconhecem Awxis thazard
como a4 Unica representante do género.
UCHIDA (1963), revisando o género no
Oceano Pacifico, observa a possibilidade
de haver até trés espécies, porém, comenta
a falta de consisténcia das caracteristicas
usadas para reconhecer duas espécies. Pos

~teriormente, UCHIDA (1981) reconhece as

espécies: Awuxiy thazard = A, hirg e Auxis
rochei = A tapeinosoma = A thynnoi-
des = A, maru,

Alguns autores, como WADE (1949)
¢ MATSUMOTO (1959), reconheceram a

(*) Wersio preliminar deste trabalho foi apresentada & Reunlio do SCRS da ICCAT (1979), documents SCRS/T9/101,

{1} Pesquisndor Cientiflco — Divisio de Pesca Maritima — Instituto de Pesca. Bolsista do CMPg.
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necessidade de estudos para definir a situa-
¢io das espécies deste género. FAD (1976)
e COLLETTE (1978) observaram gue po-
dem ser reconhecidas duas espécies no
Indo-Pacifico, mas que existem dividas
quanto 4 presenga de duas espécies no
Atlintico.

Como as caracteristicas do esqueleto
axial, particularmente da coluna vertebral,
tem sido usadas na identificagdo das espé-

cies do género Awxis, ¢ Ccomo pouco se
conhece sobre o desenvolvimento dessa
estrutura, julgou-se que seu estudo ¢ uma
revisio das principais caracteristicas usa-
das na identificagio, poderiam contribuir
para avaliar quais as caracteristicas que
apresentam major consisténcia na identi-
ficagio das duas espécies até agora reconhe-
cidas.

2. MATERIAL E METODOS

Foram estudados 105 exemplares de
Auxis sp: 55 (209 a 367 mm CP = 2116
378 mm CF) capturados com rede de
cerco no litoral do Estado de 580 Paulo
(24°8) em margo de 1979, e 50 (25 a
439 mm CP) coletados de estdbmagos de
atuns ¢ afins, capturados com espinhel no
sudeste do Brasil (23°5-27°%) durante o
primeiro trimestre de 1976,

Os comprimentos s3o expressos em
comprimento  padrdo (CP), comprimen-
to & forquilha (CF)} ou comprimento da
coluna vertebral (CV),

Os esqueletos axiais dos exemplares
capturados com rede de cerco (conserva-
dos em estado fresco) foram preparados
por meio de fervura durante tempo sufi-
ciente para o amolecimento e posterior
remocdo da massa muscular, sem que
houvesse separagio das vértebras, Os exem-
plares coletados dos estbmagos (conserva-
dos em formol) foram diafanizados = cora-
dos pelo método de TAYLOR (1967), ou
retirou-se a massa muscular de um dos
lados do corpo, corando-se 0% 08508 eXpos-
tos com alizarina.

A nomenclatura das estruturas das
vértebras baseiz-se em ZAVALA-CAMIN
{1983).

O comprimento  das vértebras foi
medido 4 altura das parapofises, consi-
derando-se como limite a parte média da
unido entre as vértebras (Figura 1).

Os forames inferiores estio formados
por apdfises que unem a zigapGfise hemal
com a pos-zigapofise hemal da mesma vér-
tebra, & o comprimento das pré-zigapofises
hemais dividiu-se de acordo com a distin-
cia entre as duas zigapofises hemais, repre-
sentada na TABELA 2 da seguinte forma:
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FICURA 1 — Esquema das trés primeiras vertebrad de
Awxis sp, mostrando-se of pontos onde fo-
ram tomadas as medidas de comprimento
do corpo das wértebras,

0 = sem pré-zipapofise; 1/3 = com pré

zigapofise de comprimento até um ter¢o do

espaco entre as duas zigapofises hemais;

2/3 = com comprimento incluido no se-

sundo tergo; 3/3 = com comprimento in-

cluido no ferceiro tergo; [ = pré-zigapd-
fise wunida & zigapofise hemal anterior

(FIGURA 2).

FIGURA 2 — Esquema das vértebras 24 a 2T de Auxis ap,
maostrando os primeiros forames inferiores
{vértehras 25 a 27) ¢ comprimento de pré-
zigapdfises hemais: Vért. 25 = 33; Vert.
26 = I3 Wert. 27 = 23,
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As relagbes de comprimento da coluna
vertebral e do corpo das vértebras com o
comprimento padrio, foram encontradas

por meio do método dos minimos quadra-
dos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CARACTERISTICAS MAIS USADAS
PARA DIFERENCIAR AS ESPECIES

3.1.1 Curacteristicas dos exemplares jovens
e adultos

3.1.1.1 Listras escuras no dorso, FITCH &
ROEDEL{1963) descrevem A. thazard com
listras escuras de diregio obliqua e quase
onduladas, ¢ 4. rochei com listras quase
verticais. Nos desenhos de A, Rira (= A
trazard) e A, maru (= A rochei) apresenta-
dos por KISHINOUYE (1923), ndo se
observam diferencas na diregio das listras.
WADE (1949} descreve A, trazard com bar-
ras obliquas e 4. rapeinosoma (= A. ro
chei)l com manchas negras alongadas ou
barras onduladas, que também fem direcdo
abliqua. Segunde os dois altimos docu-
mentos, vé-se que ndo é possivel considerar
a direcio das listras como cardter distintivo,

3.1.1.2 Mimero de escamas no corselete d
altura da segunda nadadeira dorsal. Segun-
do FITCH & ROEDEL (1963), as duas
espécies podem ser diferenciadas porgque A
trazard apresenta de zero a trés fileiras de
escamas e A. rochel de 6 a 28; no entanto,
entre os exemplares identificados como A,
rochei, os que provinham do Atlintico oci-
dental apresentavam de & a 9 fileiras, ¢ os
provenientes do Pacifico oriental de 13 a
28, sendo porém, considerados somente
como variaghes geoerificas. WADE (1949)
descreve A, thazard com 2 a 4 fileiras e A
tapeinosoma (= A, rochei) com 7a 12. RI-
CHARDS & RANDALL (1967) consideram
comao A, frazard 05 exemplares que tem de
1 a 5 fileiras, & como A. rochei os que tem
6 ou mais. CERVIGON (1971) descreve
A. rochei com 5 a T fileiras.

O niimero de fileiras de escamas & di-
ficil de contar, porque as escamas caem

com facilidade e algumas fileiras sfo entre-
cortadas, dando ao prolongamento do cor®
selete um contorno  sinuoso.  JONES
(1963) ohservou um grupo de examplares
com corselete tdo sinuoso que poderiam
ser considerados como formas intermedid-
rias. Conseqgiientements, € dificil aceitar
que uma 36 fileira de escamas possa diferen-
ciar as duas espécies propostas. Também
deve ser levada em conta a observagio de
MATSUMOTO (1960), de que o nimero de
fileiras aumentaria com o crescimento do
exemplar,

3.1.1.3 Distdncia da parte anterior da drea
sem escamas do dorso em relac@o a wma
linha wvertical imagindria que passa pelo
extremo posterior da nodadeira peitoral
Considera-se gque em A, rhazard esta linha
passa sobre a drea sem escamas, ¢ em A
rochei a irea sem escamas € posterior 4
linha, Porém, CERVIGON (1971) identi-
ficou exemplares de A. rochei com a linha
sobre a drea sem escamas, ohservando-se o
mesmo no desenho de A, thynnoides (= A.
rochei) em JONES (1963) & no de 4. fe-
peinosoma (= A, rochei) em WADE
(1949}, MATSUMOTO (1959) considera
que a maioria dos caracteres de A fo-
peinosoma correspondem a A, thazard e
que A, fapeinosoma foi descrita como no-
va espécie principalmente porque a drea

. sem escamas termina lipeiramente apds as

nadadeiras peitorais.

3.1.1.4 Nimero de rastros no primeiro arco
Branguial O nimero médio de rastros, se-
gundo diversos autores (FIGURA 3) &
menor em A trazard (X = 40.9) do que
em A. rochei (X = 44.4); entretanto, as
minimas ¢ maximas para cada espécie s3o
37-47 e 39-49 respectivamente, observan-
do-se uma superposicio muito grande.
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FIGURA 3 — Numere de rastros segundo diversos autores.

= A fhazard & = A. Forched,
(* e JONES, 1963; ** presente traballuo}.

3.1.1.5 Tamanho das pré-zigapifises he-
mais. O comprimento das pré-zigapofises
hemais (parapdfises segundo WATANABE,
1964) das primeiras vértebras caudais tem
sido usado por HOTTA (1961) e YOSHI-
DA & NAKAMURA (1963), que descre-
vemn A, trazard com as pré-zigapofises uni-
das 4 espinha hemal anterior; KISHI-
NOUYE (1923) nfo faz referéncia a essa
unido, mas, pode ser observada no seu de-
senho de 4. hire (= A, thazard); WATA-
NABE (1964) e RICHARDS & RANDALL
(1967) consideram gue as pré-zigapofises
sd0 mais compridas em A thazard, mas nio
indicam se hd unifo com as zigapofises an-
teriores e descrevem as pré-zigapofises de
A, rochei somente como mais curtas. Com
relagio ao tamanho do exemplar em que se
podia wsar esse cariter, WATANABE
(1964) observou que com 80-90 mm ji era
possivel notar diferencas.

3.1.2 Caracteristicas das larvas

GORBUNOVA (1969) reconhece dois
tipos de larvas do género Auxis, em coletas
realizadas nos Oceanos Pacifico e Indico,
separando-as pela diferenga de altura do
corpo, didmetro do olho e intensidade de
pigmentacio. De um total de 1128 larvas,
I114 (98,8%) foram identificadas como
A. rochel, e 14 (1,2%) como A. thazard.
MATSUMOTO (1959) observou que a pig-
mentagio nos lados do pedinculo caudal
¢ um fator inconsistente de identificacdo,
por ter encontrado muitos exemplares com
1 a 5 cromatéforos num lado do corpo e
nenhum do outre lado, julgando que a di-

&4

ferenga do nimero de cromatoforos pode-
ria ser devida a variagdes de wma mesma
espécie.

3.1.3 Modelos eletroforéticos de proteina
muscular

TANIGUCHI & NAKAMURA (1970),
pelo método de acetato de celulose, obser
varam dois modelos eletroforéticos que di-
ferenciaram 13 exemplares de A. thazard
de 21 de A. rochel coletados no Japio.

TANIGUCHI & KONISHI (1971),
pelo método da gelatina de amido, descre-
vem 4 modelos eletroforéticos em 181
exemplares de Awxis coletados no Japio
(11 A, trazard ¢ 170 A. rochei). Como es-
ses exemplares foram previamente identifi-
cados, os resultados indicaram que A
thazard tem um modelo eletroforético, en-
quanto 4. rochei teria trés modelos (A, Be
C), embora 0 modelo de 4. thazard fosse
similar ap denominado modelo A de A
rochef. Entretanto, sem identificacio pré-
via, poderia-se dizer que existem 3 (ou 4)
espécies de duxis.

Estes resultados demonstram a neces-
sidade de realizar exames eletroforéticos de
Auixis provenientes de toda a drea de dis-
tribuigiio do género, jd que existe a possi-
bilidade de se encontrar virios modelos di-
ferentes.

3.1.4 Distribuicdo

FITCH & ROEDEL (1263) conside-
ram A. rochel como cosmopolita (ndo ci-
tam o Oceano Indico) e que 4. trazard
ocorre somente no Pacifice. JONES &
SILAS (1962) citam A thazard e A
thynnoides (= A. rochel) no Indico. RI-
CHARDS & RANDALL (1967) ¢ CERVI-
GON (1971} identificaram A, thazard no
Atlantico, deixando as duas espécies sem
limites ocednicos.

YOSHIDA & NAKAMURA (1985)
observaram as duas espécies nadando em
cardumes separados, mas vizinhos, KIS-
HINOUYE (1923), MATSUMOTO (1960)
e JONES (1963) tém encontrado essas es-
pécies misturadas num mesmo cardume,
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3.2 EXEMPLARES CAPTURADOS NO
SUDESTE DO BRASIL

3.2.1 Caprurados com rede de cerco

Os 55 examplares estudados provém
de duas capturas, cada uma formando um
grupo: grupo I, com 30 (209-264 mm =
= 216-274 mm CF) e grupo [I, com 25
(270-367 mm = 278378 mm CF). Os dois
grupos, considerando o conjunto de carac-
teristicas, poderiam indicar a existéncia de
duas espécies; entretanto, conforme foi
observado na revisio das caracteristicas,
nenhuma, individualmente, foi constante
para cada um dos grupos.

Entre as caracteristicas estudadas, o
comprimento das pré-zigapofises hemais
das vértebras caudais permitin a maior dife-
renciagdo, pois em todos os exemplares
do grupo 1 estes apéndices eram curtos, po-
rém  compridos em 22 exemplares do
grupo I1

Portanto, para estabelecer compara-
cOes, considera-se como A thazard os 22
exemplares do grupo Il com pré-zigapd-
fises hemais compridas, ¢ como 4. rochei?,
todos os exemplares do grupo I mais os trés
exemplares do gurpo Il com pré-zigapofises
hemais curtas (esses trés exemplares eram
fémeas com maturagio gonadal avangada,
enquanto todas as outras fémeas dos dois
grupos apresentaram gonadas em repouso).
A, thazard apresentou 11 machos e 11 fé-
meas, ¢ A rochei? 12 machos e 21 fémeas.

As caracteristicas observadas foram as
seguintes:

3.2.1.1 Caracteristicas externas

3.2.1.1.1 Os exemplares identificados co-

mo A, thazard apresentaram IX (1 exem-
plar), XI (15) e XII (&) espinhos na primei-
ra nadadeira dorsal, e os identificados co-
mo A rochei? X(11) e XI(22).

3.2.1.1.2 A parte anterior da drea sem es
camas do dorso ultrapassa a linha vertical
imaginéria tracada a partir do extremo pos
terior da nadadeira peitoral nos exemplares
identificados como A. rhazard. Mas, entre
08 33 identificados como 4. rochei?, 16 ul-
trapassam essa linha (FIGURA 4).
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FIGURA 4 — Distdncia em mm em que 4= situn o parte
anterior da drea sem cscamas do dorso em
relagiio 3 uma linha que possa & alturs do
extremo posterior da nadadeira peitoral em
A, thazard e A, rochel? .

3.2.1.1.3 O namero de rastros foi, em mé-
dia, menor em A. thazard (X = 41,07)do
que em A. rochel? (X = 4285}, mas as
contagens minimas e mdximas (39-44 ¢
4)-46, respectivamente) mostram  uma
grande sobreposicio (TABELA 1).

TABELA 1

Mimero de rastros no primelm arco branguial em A, thezend © 4. rochei?,

s £ ramo inferior tatal

N. sapocin 29 - 30 = 3 — 32 =33 - 34 _ 35 39 40— 41 — 4243 44 — 45 — 45
14 A. thazard T 5 § 1 1 R I T Tt g |

33 A. rochei? A MR T SEL | 1 S ks 10 1 - I K |
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3.2.1.2 Caracteristicas da coluna vertebral

3.2.1.2.1 Comprimento do corpo do atlas
— igual ou maior do que o das 5 a & vérte-
bras seguintes,

3.2.1.2.2 Comprimento do corpo da vérte-
bra n? 33 — menor do que o das vértebras
anteriores e das duas posteriores seguintes.

3.2.1.2.3 Pos-zigapofises hemais — unidas
entre si nas vértebras 7-9 a 27-28.

3.2.1.2.4 Zigapofises hemais — unidas en-
tre si no extremo proximal, nas vértebras
9-10a 27-28,

3.2.1.2.5 Canal hemal — separado da colu-
na vertebral nas vértebras 9 a 28.

3.2.1.2.6 Primeiro arco hemal fechado —
na vértebra n® 21 {primeira caudal).

3.2.1.2.7 Primeiro forame inferior — pre-
sente nas vértebras 27 a 30 em 4. rochei? e
na 26 a 28 em A, rhazard (TABELA 2).

3.2.1.2.8 Primeira pré-zigapdfise hemal —
presente nas vértebras 21 {em 2| exempla-
res = 64%), 22 (B= 24%) ou 23 (4 = 12%)
em A rochei? e na 21 (2 = 9%) 22
(3 =23%), 23 (13 = 59%) ou 24 (2 = 9%)
em A. thizard,

3.2.1.2.9 Comprimento das pré-zigapofises
hemais — por tratar-se da caracteristica di-
ferencial usada como base, a separacdo é
clara. Em A, rochei?, todas as pré-zigapd-
fises eram curtas, e em A. rhazard compri-
das, com 18 exemplares em que ao menos
uma pré-zigapofise esta unida 4 zigapofise
hemal anterior.

3.2.2 Coletados de estomagos de atuns e
afins

3.2.2.1 Caracteristicas externas

Em alguns juvenis observou-se maior
nimero de raios na primeira nadadeira dor-
sal; um exemplar de 30 mm CF apresentou
17 raios, ou seja, 6 a mais do que a conta-
gem mais freqilente (11), situados no espa-
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co que normalmente existe entre as nada-
deiras dorsais dos adultos. Em oulros exems-
plares aproximadamente do mesmo ta-
manho, foram observados dois, um ou ne-
nhum raio nesse espago. WADE (1949),
FITCH & ROEDEL (1963) e MATSUMO-
TO {1958, 1939) também observaram ju-
venis (13,2 a 89 mm CF) com 1 a 8 raios
a mais.

3.2.2.2 Caracteristicas da coluna vertebral

3.2.2.2.1 Comprimento do corpo do atlas
— em 23 exemplares, 12 {25 a 156 mm
CP= 195 a 126 mm CV) apresentaram o
corpo do atlas de comprimento menor do
que o corpo das outras vértebras (exceto a
37 e 38). Em 7 exemplares (182 a 369 mm
CP = 147 a 300 mm CV) o comprimento
foi aproximadamente igual ou ligeiramente
menot que o das 8 vértebras seguintes, Em
exemplares de 412,5 mm CP = 335,5 mm
CV ou mais, o atlas foi maior (FIGURA 5).

3.2.2.2.7 Comprimento do corpo da vérte-
bra n? 33 — em 23 exemplares examinados
o seu comprimento foi semelhante ao das
vértebras vizinhas até um exemplar de 156
mm CP (= 125,8 mm CV), sendo de menor
comprimento a partir de um exemplar de
182 mm CP (= 1468 mm CV) (FIGURA
5)

3.2.2.2.3 Poszigapofises hemais — estio
separadas entre si em exemplares de 25 a
50 mm CP; em exemplares de 75 a 90 mm
CP; estas apofises estdo unidas entre si nas
vértebras 9@ a 22-23, e em exemplares de
129 a 154 mm CP, nas vértebras 9 a 25-26.

3.2.2.2.4 Zigapdfises hemais — todas as zi-
papOfises hemais estio separadas entre si
nos exemplares até 27 mm CP; um exem-
plar de 41 mm CP as apresentou unidas no
extremo proximal nas vértebras 14 a 15, ¢
em exemplares de 75 e 90 mm CP, estavam
unidas nas vértebras 9 a 25-26.

3.2.2.2.5 Canal hemal — encontra-se unido
4 coluna vertebral nas formas iniciais de
vida, separando-se da parte central da
coluna vertebral devide 4 unido das pré-zi-
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gapdfises hemais e da parte proximal das
zigap6fises hemais entre si.

3.2.2.2.6 Primeiro arco hemal fechado —
encontrou-se na vértebra 13 em um exem-
plar de 24 mm CP, na vértebra 14 (24 a 27
mm CP), na 15 (25 mm CP), na 16 (25,5
e 50 mm CP), na 17 (42 e 57 mm CP), na
18 (49 ¢ 50 mm CP) e na 20 (75 & 90 mm
CP). O menor exemplar que apresentou
o primeiro arco hemal fechado na vértebra
21 tinha 96 mm CP,

SCHAEFER & MARR (1948) repor-
tam gue o primeiro arco hemal fechado
ocorreu na vértebra 18 em exemplar de 72
mm e que, provavelmente, estava fechado
na vértebra 17 em exemplares de 25 a 46
mm. FITCH & ROEDEL (1963) observa-
ram 9 exemplares, de 13,2 a 89 mm, com o
primeiro arco hemal fechado nas vértebras
13 a 20,

3.2.2.2.7 Primeiro forame inferior — em
45 exemplares separados em dois grupos de
comprimento, o3 menores (20-90 mm CP)
apresentaram este forame principalmente
na vértebra 29 (48%) e 03 maiores (94-175
mm CP) na vértebra 28 (59%) (TABELA
2).

3.2.2.2.8 Primeira pré-zigapdfise hemal —
presente nas vértebras 21 (em 17 exempla-
res = 74%) ou 22 (6 = 26%) nos exempla-
res de 20-90 mm CP, e nas vértebras 21
(em 7 exemplares= 32%), 22 (7 = 32%) ou
23 (8 = 36%) nos exemplares de 94-175
mm CP,

3.2.2.29 Comprimento das pré-zigapdfises
hemais — no grupo de exemplares de 20-90
mm CP, o comprimento mdximo das pré-
ripapofises entre as vértebras 23 a 28 cor-
responde a 2/3, ¢ nas vértebras 21 e 22 a
maior parte dos exemplares apresentou
pré-zigapdfises com  1/3. No grupo  de
94-175 mm CF, obzervaram-se virios exem-
plares com 3/3, e na vértebra 21 a maior
parte dos exemplares (68%) nido apresen-
tou pré-zigapiofise (TABELA 2),

3.3 DIFERENCAS OBSERVADAS

Entre as caracteristicas anatdmicas, o
comprimento ¢as pré-zigapdfises e o nime-
ro da vértebra em que ocorTe o primeiro
forame inferior, parecem evidenciar dife-
rengas, embora também exista sobreposi-
¢io de dados. Na Tabela 2 observa-se que o
grupo de exemplares de 20 a 90 mm CP
tem comprimento de pré-zigapofise se-
melhante 4 do grupo A rochei?, e 0 grupo
de 94-175 mm CP tem distribuicio seme-
lhante & do grupo A, thazard; também hd a
mesma correlagio entre esses grupcs, na
vértebra em que, com maior freqiiéncia, se
apresenta o primeire forame inferior, Mes-
sas duas estruturas observa-se a mesma dis-
tribuicio que em WATANABE (1964).

Considerando que todos os juvenis em
que se observou essas duas caracteristicas
foram coletados em janeiro de 1976, € pos
sivel que sejam provenientes de desovas
ocorridas em épocas e por espécies dife-
rentes. Isso quer dizer que haveria uma dife-
renca fisioldgica, representada pela época
de reprodugio. SIMMONS & McDADE
{1973} observaram que Auxis sp amadurece
sexualmente a aproximadamente 290 mm
CF, conseglientemente, somente os 235
exemplares do gruo II {onde estdio os 22 A
thazard) podem ser considerados sexual-
mente maduros, e como foi observado no
capitulo 3.2.1 trés desses exemplares (con-
giderados A. rochei? ) eram fémeas com ma-
turagdio ponadal avancada, enguanto as
outras fémeas do mesmo grupo apresenta-
ram gonadas em repouso,

Ante a evidéncia fisiologica de duas
espécies que se reproduzem em diferentes
épocas, & conveniente citar que, experi-
mentos de fertilizagio cruzada de A. the-
zard com A rochel tém produzido larvas,

. gue sobreviveram até 31 dias (UCHIDA,

1981).

3.4 RELACOES DE COMPRIMENTO

Para estimar o comprimento padrio
de Auxis sp retirados de estdmagos, gue
muilas vezes se encontram incompletos,
sio apresentadas duas relagdes (X = com-
primento padrio),
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FIGURA § — Comprimento relative (%) do corpo das vértebras em relagio ao comprimento da coluna vertebral (CV)
em 16 exemplares de Anxis sp, provenientes do sudeste do Brasil. Os esqueletos axiais de um juvenil ¢ de
um adulto So apresentados para visualizar o comprimento do corpo das vértebras.
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TABELA 2

Comprimento das pré-zigapofises hemais nas vértebras 21 2 28 e nimero da vértebra em que aparece o primeiro
forame inferior em Awxis sp, em 4 grupos Je exemplares capturados no sudeste do Brasil.

Pré-zigapdfises 1? forame
Vértehma — 200 212 1 M 215 ¥ M OB 6 W W A
0 3]
0 - 90 |13 17 1% 11 3 3 3 3
1 mm CP 203 4 12 20 21 0 N N0 2 [ 11 4
(23) 33
I
(] 15 4
94 — 175 J1)3 7 12 12 5 2 2 2
mm P 2/3 2 10 15 17 17 17 13 3 13 f
2 (22} 3/3 1 3 3 3 2
1
1] 12 4
Avxiy 1/3 21 28 0 3 1 2 2
3 rochei? |23 1 13 3 3312 31 31 3 10 T 4 2
{33) 33
I
] 22 15 2
Auxiz 1/3 5
4 thazard 213 1 12 i 1 2 3 15 4
(2 33 1 4 17 13 7 11 18
I 2 B 15 11

3.4.1 Relagio comprimento da coluna ver-
tebral — comprimento padriio:

X = 13065 y0.9894

3.4.2 Relagio comprimento do corpo da
vértebra — comprimento padrio:

X= 34,038 YL119

Esta relacdo € vilida para as vértebras
12 a 30, que tem tamanhos semelhantes
(FIGURA 5) e que apresentam o seu com-
primento de corpo entre 1 a2 9 mm.

4. CONCLUSOES

As caracteristicas mais usadas para
identificar as espécies propostas para o gé-
nero Awuxis mostram-se¢ pouco ou nada con-
sistentes, além de algumas terem apresenta-
do variagies importantes duranie o cresci-
mento do exemplar, fixando-se nos exem-
plares ainda imaturos ou modificando-se
durante todo o crescimento.

MNa coluna vertebral, a abertura de to-
dos os canais hemais pré-caudais e a uniio
entre si da parte proximal das zigapofises
hemais, com a conseqliente separacio do
canal hemal da coluna vertebral nas vérte-
bras 9 a 25-26, é completada em exempla-
res de aproximadamente 100 mm CP; a
unido das poszigapOfises hemais entre si
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nas vértebras 9 a 25-26 fol completada aos
160 mm CP, ¢ o comprimente do corpo
do atlas e da vértebra n© 33 sofrem varia-
¢hes, em comparacio com o das vértebras
vizinhas, durante todo o crescimento. O
primeiro forame inferior se apresenta com
maior freqiiéncia em pelo menos uma vér-
tebra anterior nos exemplares de 200 mm
CP; as pré-zigapdfises hemais nas vértebras
21 a 22 parecem desaparecer com o cres-
cimento do exemplar, enquanto o compri-
mento das pré-zigapdfises nas vértebras 23
a 28 tendem a aumentar.

Essas variagdies apontam a importéncia

de conhecer a evolugdo, com o crescimento
do exemplar, da caracleristica a ser usada
como meio de identificacdo,

A possibilidade de existir duas épocas
de reproducio que permitam separar duas
espécies, merece ser melhor estudada.

Aparentemente, estamos diante de
uma espécie que esta dando origem a oulra,
num estadio de dificil diferenciagio: por
tanto, pelas observagdes realizadas, reco-
nhece-se, provisoriamente, a existéncia de
uma 55 espécie para o género, cujo nome
por prioridade seria Awxiz rhazard (La-
cépéde, 18020,
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